
� RCC  ا	��� ا	������ ا	����ط 
�	��د	����ة ��   1�
5��	: ا	��ر�9 ود �ل ا��اد ھ��56 �34 ا	��)�3�ت  )�رد�/�ن
��2/�ح  )�رد�/�ن -�,+ *���ات )'��ة "�  �٢٠٠٣#�  "� ا!و�� ا! ��ة و	 ��4 ا	?�ق ا	�=� ا	>���ة وا	;���ة �/@�	 �A�B�	ا ��/��	وا ��#��	?�ة ا�@	ب ا��D Eو"� ظ G3	رج ذ�3Aو���( �ادى ذ	G ا	J *��ر ا	?�ق 	� �3 4�3T: ا	��اE36 و�Sاء  ا	;�ردي زA�د ا	� E ا	�2د 	��5اط�  - ١     -:	��L�ب ا	/�	�� A;�رد	ت  اLU�3#	3�� واB	ت ا�و�4)�3 ��>��3�	ت ا���5)�3	 �3�4 E3�9 4���! �4 ا	@��رات ا	
 V*ر��@
 EW#/A �56�� E( X���" Y�T" �4وري E�- Eھ�?�ق *�+ )	ا �A�"�@�	ا EW#	 �<<��	٢ .� ا - �Aن *]ا�
�� ا	� �Aر�/\	)� ا��	ةا  ��3
 Y53@	ت اLU�3� د�4��E4 و�4�زن *>�ر ا	��اد و*@/�رد و	�	G ازداد �3 �#A�4 E( �" Xوا�� � ا
�ر ا	#2_ "� ا	���"T�ت و�EW ا	#2_ �� ط�A^ ا	#�LUت ا[�2+ )�ھE ا	?�ق  - ٣ .دة ا	��E ا	��وري ازاو
�	G ا	��ن Aا[* ���( E;B
�ود ا	���	� ا	�@��-� 	;E �4)��  - ٥ .ا!-��ل ذ	G"� �4ا9=� ا!�/52�� D��ب او *�?E ا	W?�ر ا	#� EU	��5�Y6 ا	'W��5 وا	2#_ 9�E ا	?�ق  - ٤ .�
�م ا	/]ام 4@/���4 ا	?�ق و��اق ا	#�LUت � J	ادى ا ��4 EB"  ��5�;�?�ق ھ	ا :T�� �J5 *\�وز اd5D ا	?�ق 	5��� ا	�ظ��2 ا	�#\] "� - ٦ .4A[* �?�ق ���ھ	ا d5Dون �#�  ١٥�B� او �#�.  



�ة اEU �4 ���ھ� ا	�ظ��2 - ٧  2�
 EB2* ?�ق	ا E��ه ا!رض وار*2�ع در9�ت ا	��ارة "� ا	>�� )�ن 	V ا	�ور "� ا[��ف ا	?�ق ا!�52/��  - ٨ . D��ب او L�- �5Uت ا	>���� ا	�ورJ5� �A ا	?�ق ا	��ر9�� وا	�ا 5�� �4� 9=BA ي�	اري ا��	س ا�?�ف ا   .ا!���	"� ا �5#�
;E 4/?�5�ت ا	/� *\�#5� EW'� ! )�ھE ا	�و	� "� �4 "� ا�B�ء ط�U#� وا�?�V6 ا	\�دة وا	�Wة وا	�/��� m	E; 4� ورد G5* �4 ا	#W�ط )�ن -�A� ان ���l �� ا	��اE6 ا	/� *\ �2A �Aد�</Uا LA�
 EA�� وا	�L�" �4��A ان A;�ن ا	��
*���� ��_ B4�رYA ا	?�ق و	�	G و !�=� ا,�+ 9�ار*=� "� *��E  �5 ا	?�ق "� ا	��اقا	�@� d	EB2 ھ�;� ا	��EA ا! E'4	G5* E; ا	#W_ ا	/� ذ)���ھ�RCCدرا�� ا	��EA )�ن  � ا�/��م "� ا	�ول ا	�/?�ر "� ا	�Wون ا	�#>��4 4#=� ا	�!A�ت  د4��A/=� "� ���ھ� ا	�ظ��2ا!-��ل وW4�و�4 ا	�Tوف ا	?����� وUو��/>�	@��� ا	5?�ق ذات ا	م ��ة ا	�/��ة و)#�ا و
�A?���� و"��@� وا������ واA?�	�� و	;� )��+ *@/�A��lA آ	�� 9�* :* �Uو �T2�#�	ا �� �م ھ�  ."� ا	@�ع ا	/>����� ا	��	�� �/?�ق ا	�=� [�� ھ�ا ا	��RCC  l"� ا�/��ام W*ا l��	ط�   ا����	ا ������5	وع �B�	ت ا��4ا�2 �A�?/	 ة��24 �Aد�Sت إر��4ا�2 �	د��	�
 (RCC)  �]ًن أر�;A ! �U ي�	وا ، ���4  ذات �u�5�	ا ��-�و.. �4 � !���A  ام ھ�ا�� ا	��lا�/�W�J5� d\A ا	��	G أو ا	�=#�س أو ا	�W�ول . )��Y9 	��5ا�2�ت "� و,�6^ ا	 �دة�4 ��4�5 YAر�B�	 ت�ء �4ا�2�B�v دات�Sرv^ ھ�ه ا�-� و*?��/�	رات ا���	ة ا��4ا�  E��4��A�� ا	��اد ا	�#���� وط�ق ا! ا	��l ا*B�� ھ� .-@d ظ�وف ا	��Bوع وYU�4 ا	 J	ت إ�ا�2��	ر وا�ة   /���/�ا	�ا
?� ا;A�4x�� 	�w@و	� ا	?�ق  ا	�� �ذة �4 ا	� EW#	وا ��A�@	ا (AASHTO) و ASTM ��	و�ھ�ه ا	��اY9 أن ا	�W�ول  و*2/�ض (CSA)  ورا
?� ا	���A�� ا	;#�(ASTM) �A ا	 2��ل �#� طd5 ا	�?�ءات 	�B�5وعوا	�=#�س ��@/��4�ن أ-�ث ا	���A�� أو ا�x�	�d ا	����ل 
=� وا	/� *;�ن ��ر�A ا	� .   RCC YA�� دي�</Uا XS�4 ?�ق ھ�	ء ا�#�	@���3 و 	ط^ 4#��3�2 ا��35 "�3 4#3�W, ل�أ-�3 E3��* �3/	ر��23 ا�	 �A��5W* V4ا�
*: ا�/� d�3@ �ً��@� �B�	ا �ة . �?�=�� xو�� اmا �" ، G	ذ Y4او�
 V4ا��  ا�/�A4/]ا E;B
  ��A�@	?�ق ا	ارع وا�B	وا �Aر�/\	ط^ ا�#�	و  "� ا��ت ���ذ9�W��?* �5A ���"  ت�ا4��/�!RCC:-  • رات��@	ا �Uو�4ا ����>#	ا Y��<�	ا J	ل إ���	6_ و�4ا�� وأر��2  •  .ط�ق ا���	دة ا��/4 ��S ت�-��	اE���/.  •  ت�#-�B	ت ا�4�? /YA/�ز	��6 ، و�4ا)] ا�@	ا Y5@	ا �A[�*و ، ��B	\: •  .ا�	ذات ا ��2A�	وا �A���	?�ق ا	وري ا��	#��2 ا�	�6ات و  •  .ا�?	ارج ا��4#�ط^ ����� ا	��)��ت أو 4#�ط^  •  .�@;��A ا	 ا!�/�ة  4#�ط^ *���E •  .أ4�)� و�Uف ا	?��6ات4A/�ر	ة •  .ا���( �Aر�رات *\��� �U�4 •  �4ا����5��ت  •  .ا	?�ق ا	���9دة "� ا	��ا6^ ا	
3�يا	������ ا		���� )�	� A;�ن 	=� �4RCC  ��?� u�54 ا	�=: أن ��رك أن أر��2   .��4ات �d\A �/Uw4 �2 إ�B�ؤھ� 
@��� 	/��EA -�)� ا	��ور•    أ)/�ف ا	?�A^ ا	@�Y?U.  • YA ا! B�ب و�5W=� "� ا	��
�ت ا	?�ق ا	���� �5W/ . X?3� �3ن" ، G3	�34 ذ ً!�3
�/RCC  V3و��?
 
�T=� أ)'�  Y/�/A���B   Y4 �=ً
�B* �'(وأ	ا X?@	ا ���� +A�;��;	52/ا�x>�رة.�ا	ا �" ��(   



��A ، و ��  RCC��� 	;�d* ا	��ا��2 ان �A�] ا	�2ق 
��	/�W��B4 ^وع ��X9 ، �4 ا	�=:   ا	��د	�4�4�5�ت أ����� -�ل ا	������ ا	����ط� 
�ا�?�      3�5W/	ا ������	.ا   ���3��    RCC �34 �3ن;/A  E33U��33 ا@#
 �33A��5W/	ا ���33���	ت ا�4;��33 u332� 	ي�33�L*ر��	�33#+ ا�L . ���33���	�335/�4 ��33 ا E;33B
 �=6�33Bوإ� �=��33: *>�33* �33W" ، G33	ذ Y334و  �A��5W/	;���وا�	اد ا��	ا u2� �4 ���#<4 �=�4 أ� :D�	ا J5� :��</	رات �25/�4 "� ا�ا�/� d5?/* : �3اد�	ي وا��L*ر��	ا +#��xم وا�)�	ا 3�ة ،  ���3 أ,#3�ء  RCCإ! أن أر��2  ا��v#/�� ا	/;��5�� وا	���"�ت ا	;����6�� وا	���هA�
?�3ق � �3A��5W/	ا �������	ر��2 اx�5 �� ا/�* d�@#/	ج وا�/�vت . ا��4ا�2 �A�?* ء�ت أ,#�"L/ !ه ا�=
 �4�* �Aدرا J5� ت�ا�2��	ا d*�( ن�;A =: أن�	�4 ا ، G	�	RCC G	ذ �" ��
 ،:.  ١-  �����  d5?/* RCC  �	أ �Sر�\�دة"	ا ��	�� VS�2	  �Sر�2	ا u2� وھ���ا!�523/ ���3���	�4 "�3 "�3ش ا�و! E3'4 V�3� :/3A  .ا	�@/� �A��5W/	ا ������	5?� -٢  .ا  d5?/* RCC �3<	ت ا�;��3�	�3 �	"�3 ا!و�;'	ء ا��3 !�?3Sر�25	�3 Aا!ھ/]از �A�3@/	د ا�3U ام��/3��
 �ً?�3] V3S�" �3#��   G3	ذ �3�
، و �"��م  ا	��د!ت  	/�W�^ ا	;'�"� ا	�@/=�/@A  و d5?/A ! �A��5W/	ا ������	ه ا[A[�
�#��.SLUMP"� "�� ا	�)�د  	�VA ر)�د 	�RCC  u  5?�   -٣ .ا!ھ/]از ا	�ا �5 ا	Lزم 	/  ��
 �4 �A��5W/	ا �������	ا ���	ت ا�5?  d5?/*435 ٠٫٢٥(ا��  ١: ( J	45 ١٠٠( ا��٤ ا: (d�@#/	ا �WAط� J5� دًا�)�د ا�/��	ت -٤ .�4 ا�5?  RCC  �	د��	�
 V	�� �J5 ا!�/�Wار "� -�	� -�/���A و*�5W/	ا ������	ا _�	���
�ي T� RCCً�ا 	?���/=� ا	\�"� ، ! *@�X أر��2 -٥ .9��@� �"�ً� W4�ر�� �5W/	ا ������	ا ���	ا E'4 EW<	ت ا���9اء ��5�
�X?� V�BA ! RCC �A ر��� -٦ .�5W/	ا ������	ا X?�. X?� ن�;A ، G	�4 ذ ً!�
 RCC  ق�W3S3]ق و�* ���/A �4 ًدة�^  و���4/# ��D � )��� �?X  .و-�2 ����ة- J	إ V�BA Vإ���5?� ا!�52/�	-٧ .ا ��ر� RCC d53<	�
 V3/A�W* �3;�A ! ، ي�3�5W/	ا ���3���	ا ����	ا u;� J5� ، ) X�53@/	�
(  X�53@* ن��3�U ��3�/A !و E3W� ��"�3/	 39� ط�v �3WAد 3�ل ا	�32!ذ أ,#3�ء ا!�3B�ء و�* ! V�x ك�/B4 E�-  ة�3��W	;�35 ود�3: ا	^ ا�3B�3� �E3W اx-�3�ل ا	�J35� �(�/3B ا	/�/�A أن d3\A �4xا EAك ط��/B4 أداء ^�W�/	.    �?5  �"�'( ب�-@ ��2�(RCC   Maximum Dry Density (MDD): The maximum unit weight (density) of an RCC mixture corresponding to the optimum moisture content typically determined per ASTM D١٥٥٧. Optimal Moisture Content (OMC): The water content at which the maximum dry unit weight (density) is achieved for a specific compaction effort, typically determined per ASTM D١٥٥٧. Plan Thickness: The nominal pavement layer thickness shown in the Plans. Reference Wet Density (RWD): The unit weight density calculated by multiplying the Maximum Dry Density (MDD) by ١ + Optimum Moisture Content (OMC), where the MDD and OMC are determined in the laboratory in accordance with ASTM D١٥٥٧. [Example: assume an RCC mix has a Modified Proctor MDD of ١٤٢ lb/ft٣ (٢،٢٧٥ kg/m٣) and the OMC = ٦٪. The calculated RWD = ١٥٠٫٥ = ((٠٫٠٦)+١) · ١٤٢ lb/ft٣ or in SI Units: RWD = ٢،٤١٢ = ((٠٫٠٦)+١) · ٢،٢٧٥ kg/m٣    



ا-���� A\�ز وذ	G 	��5ه �4 ا�/��ا4�ت ا	;�ر
�ن و4��E4 ا!�52+ وان ا�/��م ا!�52+ "/;�ن ط��W وا-�ة "W_ و: �� �WA	�5�°�  -١  -:4� �4RCC �5A �4�]ات و   W4�ر�/� 
�	?�ق ا!�/52�� ���RCC ھ#�ك �4�]ات و���ب 	 �4RCC�]ات و���ب           4 �رY4 V9 ا	��ا�2�ت RCC)��اد او	�� !�B�ء  ��ف *�A�W	)�!وا	��اد ا	��L/�;�� ا�/��ام ا�W�ض ا	�#�A�ت ا	�=�و�4 * ^
�� ا!�B�ء -٣ .وذ	G 	@=�	� ا	�>�ل �J5 ا	��اد ا!و	�� !�B� V6	G5* �"�/ ا	��اد "� اd5D ا!4�)� :�=�5 ا!�B�ء  -٢ .ان *?�A�� : ن! G	وذRCC ل�وم ا!-��WA ^Aء ط��B�! �
�ر :ا	���  -٤ .�5WA ا	?�W�ت ا	�?�5W* �/	ا ��?�ق ا!�52/	ف ��� اL  J5� �#� ��@��
�ر WAو EA�?	ه ا���

��@� ��Bة و�A/�ز   �#�. ٥-  �Aد�</Uا : �Aد�</Uن ا�;* E�U �4 /� ذ)�ت	ب ا�ا!�� E;	. ٦-  �Aؤ�	ر: و[�ح ا�ن 4@�;*RCCا �U��@	"� ا �ا)'� و[�- X?@	ن ا�	�2ق 	 G	وذ ��?�ق ا!�52/	�4 ا ��5�5	ب    .��و�4 �RCC  �5A �4: -  -١  ����/>�	@��� ا	�5 اU: J	ا �=/��� E<* �/	وا ��A�@	ا ���	?�ق ا	م "� ا��/@A/):  ٥٠ ���٢ . �-  X?@	ھ�ر ا��?� ا-@�س D��  XA�4	@��W6 ا	@�: *A ��4�#� رات�
� ا	@?X �ا	@���U !ن ا!�/�ا6 Lو� � �"�* !  E�2ا�	وا  �U��@5	 ��A�4 ��D ت�
�
� ذ	��" �
� [�[�ء "� ا!-��ء ا	W�ط#� 
�	@;�ن : ا	��[�ء -٣ .ا	5���� ا	�?�5	�A6^ و�5@	 �4]�\ �*�� V�5� ��@	ا �	�A. ٤- A رات��@	رت ا�?A! YA�@	ك اL=/�!ا �" d�@V/"�<W	. ٥-  +A�;��;	ا �
L� ب�ا)/@ +Uو d5?/* �=�! ��/52�!?�ق ا	ا ����� +Uا)'��4 و �/Uو d5?/A ����<	ان ا G	وذ ����>	ا �
���.  




E;B ا)�� 
�/?�5�ت ا	���E وا	�]ن وا	#EW وا	�2ش وا	��ل و  RCCا	@�?�ة ا	#���� ا,#�ء ا	/2#�� A;�ن ا)'� !ن 4/?�5�ت -٦  5 �,�/A 
�	��د	�ا	����ط ا!�52/�� ا	������  �4�ر ا����س ا	=�اء"� ���ة �4/>�ة ��  .و��E4 ا	��S +Uء 4=: 9�ا "� ا	/#2��   ا	/2#�� 
�	�Tوف ا	\��A ا,#�ء   

�5W 4�/�اه ا	�ط�
� و ھ� ��ع  �ص �4 ا	������ (RCC) �	��د	� ا	������ ا	����ط�  �A��5W/	ا ������	�5 �� ا/�A  J5� E�/BA 5?�
@�d ا	?���� ا	\�"� و .و	;� 
#@d �25/�4) أي ا	�)�م ، ا!��#+ ، ا	��ء ، إ	²(4;���ت  ������ ���ذ9�� �	 RCC  �" V9�/ا� :/A 
�5_ ا	�;���ت ا	�]d@� d@- �A ا	�5_   E���ر9�ت ا	�#���� 	�5)�ما	�/	�

�	2�رA �S/:   و VS�"ت و�
LW	ام ا��/��
 V5W�  ،E���2*و  E��ا	���و	�  ا	������ ا52�v/�� �4 ����� ط�ق��5��ت إ�/�ج و
#�ء ا�/�� و .�4[�� اد��ه  ��D J5ار ��5�� 
#�ء ا	������ ا52�v/��ا	 �4 *�B�V ��;A�4xا ������	ا ���	ا ����9 (ACPA) ان�#�
 Lً�	ً�ا د w4 : ���4ط �����  ��ر��	د��	�
  V�"ت و����*  ���#=�5	 
;�2�� *#2��  ا	?�ق ) (RCC      ت�5?  ����* RCC  �و*\�ر اSv�رة . ا	�2اD�ت ، E'4 ا	�� اJ<Ux 	�\: ا	�)�م ، وا	\=� ا	�/�ا): ، وزاو�A 9@���ت ا	�)�مھ#�ك ��اE4 أ �ى *L�.   ��@� J5� �,wوة �J5 ذ	G ، )�5� زادت ا	;'�"� ، ا���2+ �@�� ا	�2اD�ت "� ا	�5�_ ا	;RCC  .�5  5?�ت ا	�و
�ن  	�	G  ��دة ! A;�ن -\] ا	=�اء 4?�5
ً� "� / "] �4 _W�B* �W6#\�� ط2��2 *�+ *³,�� ا	/\�� ��Aا�?� أ�
� wAدي ا	��_ ا	��;���;� ا	��ر�9 ا	�@/��م U د!ت��	ا  ��@#
 E�5W* J	٥إ  J	�6 ٢٠إ��	�
"� ا	�\:  3� *5W�E3 4�/�3ى ا	�32اغ ا	=�3ا�6 "�3  35�_ �A RCC  µ	�3
*@X�3 ا	�2ا3D�ت ا	=�ا6��3 ا	]ا36�ة 
3� /�اق ا	=�3اء و .RCC اxھ���3 	�/���3أ34ً�ا  
�	��اد "� ا	�)3�و. وا	��ء �W5��� ا	�5�_، 
�#�� ا	��ء ا	]ا6� �A;� أن d�@A [��ط 4/�A س����	ا ��D =�اء	م وا  E3�� �3� :9�3#	�3ر ا�	ا 4��3Wل �34 ا	ARCC E3<2/: ا	�>�ل �J5 أ"�E3  >3��6 اxداء �3#�4� *;�3ن وا	/\��� وا	�و
�ن  E;3B
*�3U �2�#3ة  و) ا!��3]ال(   �	��3  RCC �=/"�'( ض�ا��2 Y4 54��ظ E;B
.  �34 E3Uأ ���3ى �34اد أ��3#//��
�/�� ھ�ا ا	�� اxد�J3 �34 )���3 ا�3�x#+ 	��3�ن أن ا	?��3W ا	@3?��� *�3�5 ا	�3Wة وW4�و�34 ا	/¶)E3 وا	/\��3�  )٣م / )\:  ٢٣٧( 3A٣�ردة / رطE3  �A٤٠٠;� ا	�>�ل �J5 اX?3�x ا	�/��3# ُA �4 �ً�	�D ، / ن�
ا	�3و 
��3;�ل "�3  ) ٣١—٢٩( 	W�5�و�34�� أد�J3 و
 .�/���وا	 �\3�#�3+  4٢٨�v�34اد ا J3	ء إ�3�	��3 ا@#	 J3<Uxا �ھ#3�ك أ3�ًA� . 34ً�A٠٫٤٥� وا	�3 � � "� 4/?�5�ت إ	]ا4�A�     ، "� ا	�5?�  ا	=�اء و4��	\� ا	=�اء*�



6  .       ��6�3B	�3#+ ا�x�3 ا��( �3ن;* l�-)٢٣٧  :3\( / ٣م(  E(�3B4 d�3@* �3=�! _�35�	دة �@��3 ا!��3#+ "�3 ا�3Aز E3�2A !ش و�دة ا!�;�3�3A�3 ز" �/�� ا	\�دة ا�9v�	�� وا	/�رج أ4ً�ا 
�	µ اxھ��� xداء   *�رج ا	�)�م    .و
�	/�	� زA�دة ا	/WWB�ت *RCC  J	إ E<A �4 E;BA م�)�	ن اx ،٨٥  :\- �4 ٪RCC . E;B
 Y�4�\�	ا �,w*  �6�<  J5� ���(RCC  �9ز�?	ا)E<2	�4 وا�
5�� ا	�U ، ل�'�	ا E��� J5� ) ��5</�	�6 ا�>�	ش ، (، وا�ة ، وا!�;��W	"� ، وا�;'	ا E'4 � �4  ��رات ا	/�رج ا	/\����  ٢-�ARCC"� ا	\�ول . ، وا	�T=� ا	@?��) �2اغ ، وا	#2�ذ�A ، وا	�/��� �J5 ا	��ى ا	?�EAو�@�� ا	A��ا	 �� ا	�)�م  #2��ا�/��دًا �J5 ا	/�
 �=#4 E( X�@A l�- ،)١٩ 45: .(ً�ا=T4 E�"وأ �4ً�أ)'� إ-; ��ً?� ��ً\- ���xم ا�)�	ا �/#A �4 دة�� . Y4و 
��/�ى أ��#/� أEU �4 ذ	G ، "�ن J5ة أ��U دة�� �/#/� ً��\- ��(xم ا�)�	ت ا�U�?� J5� /� *�/�ي	ت ا�5?�	م ذي  ا�)�	ة ا��;�	م ا�ا!-\، J5� >�ل�	�رج "��ة 	X?�   V 4/�� وJW�A ا!9/=�د �#� ا	�=#���� "� ا /��ر ����� ا	/Aرات 4/]ا�U  �" EW�	ا �	و... ��� d5?�	ن ا�ان ) �ر9�ت )���ة   ا�B�ء ر���* J5� /� *�/�ي	5�5?� ا	ر ��ن ا! /�;A ان E�2A ة��ر9�ت ا!�\- EU� d@- ظ�وف ا	��YU و4/?�5�ت �?X ا	���� 	�	E�2A G 	5?�ق ا	/� A;�ن وان )�ن ا	�?d5 )  E��/A)mm٢٥ ا	���!ت ا	]ا6* J	ج ا��5 "#�/�W� �=9وا J5� >�ل�	ا J?�A �/	ة وا��ت )����@
� �4  -٢ .	5���!ت ا	;���ة  RCC	A[�دة *��E ا	����  -١  - :+ ان ��/�ر ا	/�رج ا	;��� 	�5)�م 	@���� 5
?��W �4 ا!�2ا	@�� "�=� A[* �/	ا E�W� ��D X?� ج�/�! �Wط� ��
 G���/	ك وا�ا!-/;RCC  �=U�" �/	ا ��ا!�52/ �W�?	وا.   X?ج أ��ة إ�/���	ذوي ا ��	و�W�5	 �;�A#�و�ا4 4/��/��
�رج * ����� ا	�6�@� ھ� ا	�>�ل ��A�U �?5  J5 4/�#� ذو )'�"�3  �)�م	4 5<W�	�"  ^W3B/	3]ال وا�وE3�2A ا�3/��ام ا	��3اد ا	�;@�3ة و�34 [�3#=� ا	�3U E34�در �E3W� J35 ا	���	�3 
�)�E3 وV39 و��	�� *W�وم ا	/�)E ا	@?�� وا!� 
�زدA�د زاو�A ا	/;@��  	�5)�م ا	#��:]داد *  xRCCر��2  ا!-��لW4�وL�"  �4 ان ا	�;@� 	��5ه �4 ا!ط��ن  E4�	م ا�
333333333333333333333333333333333333333333�س "� ا	�5�_ وان ا�/� L333333333333333333333333333333333333333333" ن�333333333333333333333333333333333333333333��3333333333333333333333333333333333333333334 ا!ط �	�333333333333333333333333333333333333333333�	�333333333333333333333333333333333333333333 ا� .ا	?��



9�ا !��A V' ، وا	/�W^ �4 4;���ت ا	�>�ر ھ� ا	�=: �4 �4 ٪RCC�	�_ ٨٥ *�'4 E� E<A إ	J  ا	�\�رة  )�� ھ� وا[X ان  ا /��ر ا	��اد وا	/�W^ �4 ا	�>�ر      7E  d<� �ر�9 ا	'���� 	�
 �*�Aو ��5?� ا!��#/�	ا ���A�� �J5 ان  ا��x#+ �4 �����  ا	/³)�
 �2A ASTM C١٥٠  �*�A �ھ��
ا	��اد ا	���"�  و 
ـوd\A ان  �2* ��A��� ASTM Cح  *;�ن أن ٤٩٤�\#	 �Aأ�4ر [�ور �>�5 ، )5=	ذات ا ���/�	رات ا�زت ا /��ھ�5 أو ا9/w4 �4إ Y�4�\�	ا �Tً�ا 	/³,��ات ا	/�رج ا	;RCC   �5	��اد    . �4 *#��^ ا	/�ر9�ت ا�9v�	��ا	/�W^ �4 ا	�=: 
E;B  �ص ،  RCC ���� ا	������ 	ـإ�/�ج � 
5�� اB�v�ء وا	�>��6 ا	/�A�W ل �U J5�RCC    �4 ً�ا�'( �A[�	و*�/�5 �@�� اRCC  ور�* l�- �A��5W/	ا �������	ر��2 اxا ��  [��/Aو +#��xا J	ء إ��	: -�ل �@�� ا�/>�	5@�2 ا"RCC Jا!د� �
4��	\� و*�]�A �4اد  .
��/�اه ا	�ط� RCC   �?5�	 اد��	ا �A[�* �5 ا��5ب/�*RCC  Y�4�\�	ا Y4 Y4����A وا	�2ق ا	�6�@� ھ� ا	/�5W/	ت ا�5?�	�4 ا �ھ��D ��) +#��!م –ا�)�	ا  E'�* �/	5?� % ٨٥ا�	–�4 ا  ��6���;	"� ا���	اد ا��	ء  -وا��	5?� ) ا�	"� �\	ا ��"�\d ا	���"J5�  �T ا	�)�م  و�W�ء  RCCو��Tا 	5?�� ا	�ط�
� "� ">E ا	B/�ء او ار*2�ع در9�ت -�ارة ا	��اد "� ">E ( � �4 ا	/�5W�ت ا	\��A ا	��ء وا	/�]�A ا	>�� X	��L#+ وا	��اد ا	���" اذن "�5W/5�ت ا	\� ا	/�,�� . RCC ل ������	ا�5?� 	5)�;��ش ا!�Wة وا	�/��� وا	��/�ى ا	�ط�
� وا	(�4� wAدي ذ	�4 G�*�S� �J5 ) ا	>��  �W��#/4 �?5  ج�اد !�/��	ا �A[�* �WAط� �" �S���	ا  �" E<2	ال وا[���� �4 دون ا�U��	"� ا�;'	ت ا�در9 J5ا� J5� 5�>�ل	و �
ا	�ط� 
=� ا	�>� �6	E; د"�� �4 د"��ت 4��E ا	�5_ا	�B/4 ت�5?  J5� >�ل�	ا Y�?/@� ا�=
 RCC 5?�    5_         .��اد ا,#�ء ا	��ل و



8   �" � w* ان d\A �/	5?� وا�	ان */�"� "� ا d\A �/	�6 ا�>�	: ھ�و�4 اھ: ا�/>�	ء ا�ر ا,#�ت  -١  : ا!�/��'�	ه او ھ��ط: ا�B* خ او�B* ث��A ل دون ان�و�4 ا!-��W4 �5� �?5�	رة ا�U �� ���A-٢  . و  ���/�	ور: ا��	*� �4 ا�#	ك ا�ة ا!-/;�Uو �A�\	ا E4ا���رة �?X ا	��� �W4 : �5�و�4 ا!�]!ق  -٣  . و*B�� ا	� ا	�W�و�4 ا	�5?� 	/³,�� ا	U راتوھ���@	رات ا�و�4 ا�]!ق اط�W4  Aت�;���	ا Y��\	 E4�;	5_ ا�	ن ا���	ط L�	ا �" +U�	�4 ا ��"�2/�ة )	اد ��	ت . �]ج ا�4/?�5 d@- ا��2 ا��	ASTM Cو،  ٩٤ A E( _5� Y#<�5	 ��� اxد�J �4 ا	�U+ ا	�ي *��� 
V ا	�B)� ا	�>#�5	 ���ى ا	?�ق ا	'Lث �RCC�دةً 4� A/:  5_  .د"-�
و�/A�pugmill mixer ( [(، أو  Lط ا	�?�#�  او ا	�;@�ات Lط أ�?�ا�� ا	��?�ت ، :  �� V�5� ر�BAاد و��	�
�ه  Aر *]و�W
�� ا	��)]�A 	���5��� دا	�Lط�ت ا	�?�#� )�� *�و�V "� ا	>�ر 
��A V#/� ا	�?�5 "�ة 
��: Y#<4 ا	ُ ,���� و�A;� أن *#/� )���ت )���ة �4 ا	��اد Y4 ا	�2�ظ �J5 )2�ءة  ٣٠إ	J  ١٠*/��] 4�?�ت ا	/�"^ ا	�@/�� 
³وU�ت  5_ )��54 "� -�ود  ��ت . .  5_ �4/�زة"��� ��دةً  Y4 ا	�� ا J<Ux	�d@-( :\ ا	/�رج ا	�?�5ب ("� د"��ت <4 _5�*RCC �5<2#4��Y ا	ُ"�
@�d ا	?���� ا	\�"� وا	W���� 	ـا �L  J5فا	ُ �A��5W/	ا ������	RCC. 	/�ى وا��	ا
� ��  � E�2A ان �ط�A[A١  J	�6 "�ق  ١٫٥إ��	�
OMC        ) Optimal Moisture Content ( ^A�?	ا �" E?� /��ط !ي	او ا YU��	?� "� ا���	ا �� �#�	وف ا�T	*� �4 ا�#	/��� ا	ب ا�@�	 G	>�� وذ	ن "�ش ا�و4; Y#<�	ا ��
 EW#5	 �-��@�	2/�ة ا	�5 اU?�ق و��	م ا�ازد- d�@
���/�ج ا	�W�ول إ	J وY4 *��� ا	�Tوف ا	���ا��� ،  و.  �LAت �d@� J5 ا	��اد و��9�ت ا	�5_�       .	\��Y ا	�Tوف ا	�#� �� 	�U"YU��5ي /4�� �/4��G "�4 أE9 ا	�2�ظ �J5  5�_  إ�9اء *
Tilt drum mixers      Transit mixer  



9    pugmill mixer    �?5�	ه ا��4  E �6 دا����;	ا d�5/�ط	-� �/�	ه ا���	³*� ا* RCC �Aر�"��6 "� ا	�\�4�Y ا	�U��W وا	�)3�م ، ) دا A)�5/: ا-/�اJ5� V6 أ�V 4�ء  9]ء .4 �4>  �4 Y4 ف��A �4 _5�	ا Y#<4 �" ?�5ب�	ء ا��	ت. ا��3 4/?3�5�/�5	ه �3��	�39دة ا �A��* :/A �4 دة��  ASTM C1602. س و�J35� d3\A ا	�=3# ��E : ا /��رھ� E�U ,ا	/�W^ �4 و�9د 4>�ر ا	���ه 	�
�ر 4��ه و. ، ا	�Bوع <4 YU�4 �"��\/4��RCC  u ا�/��م U _5  Y#<4�در �J5 إ�/�ج  5�_و RCC ا	�>�ل �J5 �4ا"�W ا	�=#�س �Y#<4 J5 ا	�E�U _5 ا	��ء "� إ�/�جA@/5]م   Y#<4 ا	�E�U.  _5 ا	�Bوع 
��/�ج ا	�5?�ت "� ا	���E "� وE(  �;�4 +U ذ	J5� G ا�/��اU V4��3د	��5ا�2�ت وھE ھ#�ك  و4?�
�4V/W ا	�=: 4 � ?�"� ا	#@d  ا	���دة "� *>��: ا	�5�/��� أو ASTM C9426 وA/�ا"^ Y4 ا	/2�و*�ت ا	���دة "� ةا	�"��رة إ�/�9�� (�"�� �v/�ج  5�_اا�/��E�2A   .	��?�ت ا	�5_ ا	�@/��     .ASTM C68527 	��?�ت  5_ ا	ُW
 ���ل 4/�ا"^ Y4 ��5�� ا	/#@�RCC d م 4>#ً��
 :T/#4 . ت إذا��5���س إWA�ف ا	#=�5	 �;�A  ��D Y#<�	ن ا�_)�ج  5�إ�/ J5� در�U RCC  ��5A Y#<4 J5� >�ل�	ت أو ا��5���EA ا	�* :/A J/- ، ���;	\�دة أو ا	ا l�- �4 �2;A ��
 �رة 	d\A Y#<�5 ا! � 
�!�/��ر   .�9�Y ا	�/?�5�تW�	ا ��@5	 Jد�xا �ان �A;� و. دون ا�W?�ع �� ا	�2شط� "� ا	@��� 	5�2�ظ �J5 و[� 200أن A;�ن ا	� �ل ا�v/�ج ا	�?�5ب �4ا*��  )ا	�;@�ات او  Lط� ا	�?�#� Lط�ت ا	�\�� ، أو (4�<4 :T��Y ا	������  *;�ن�-@d ظ�وف  	/�5�� 4 ��
� *;�ن  Lط�ت و. ا	���E �� 4;�ن ا	�2ش  ا	��Bوع وU ;@�ات�	,�5 ا�م �4�ج أ-\�إ�/ J5� درة�U �TA=: أن �2=: . ا�	�4 ا ، G	ذ Y4و 
� و29�ً"� W4�ر�� 
 Y4RCC دورات  5_ أط�ل 	/�W�^  5_ ��	� ا	\�دة 	�5?�ت  ا	�;@�ات أ��B* d\A V�L  Eط�ت L� �'(xتا�5?� �A��5W/	ا ������	ا.    �A[(��	5?� ا�	ت ا�أن *;�ن 4�? d\A� d<	ا ��ح ��5�\#	 �

;E ا	�/?�5�ت ا	=#���� ا	�?�5 �2*�U�* ون�
 E4�( �4�A E�� ار�4 J5 .   . ASTM C94ا�/��م  Lطً� U�درًا �J5 إ�/�ج  5�\/4 _��u و�4-� "� ا	�u�5 و��5A 4/?�5�ت و



�ات ا	��� E�U ا	��ء "�3 و[AY3@/5]م   "� ا	��RCC YU  آ	�� "�ش    10�4 J5� س�3�ل وا	)ا	2�ر�3S (و3A/: *\=�3] آ	�3 ا	��RCC �3 ا	�>�ل �J5 �4ا"�W ا	�=#�
�\=3]ة  �?� )'�"� ��	�� و ا	W�درة �J35 و[Y3 34�دة A اھ/]ازيRCC  ��3@#
 E3Uxا J35� ل�3�ل  . 
?��WA ا /��ر ;4�E�U ،�°" أي [�_ إ[�"� ASTM D١٥٥٧٪ �34 ا	;'�"�3 ا	�ط��3 ا	��9���3 و"3ًW� 	3ـ ٩٠-3- E3Uا Y34 :3�أو ! �3Sء ��A) J35;� أن *�W^ ھ�ه ا�3�xاع �34 ا	���3 �3?ً�� أ� 
و .و ا	�>�ل �J5 ا	;'�"� ا	#=�6��) اvطLق l�- ، \�دة	ا ��	�� ��9�/���2شA  �4٦  J	ام  ٨إ�3U�3/ أW�Uت و. د�3Sر�25	�3 ;�A	"�3 ا�;'	�3 ا�	�� ��33ض ا	���33ات �334  ٩إ	J33  �334٤ "�33ش 
�ر*332�ع 
33�4ً� ٣٠إ	J33  ١٠ا��33 وU .33+ و
��33W" E33_ ا	�33�د!ت اھ/]از�33A "�33 ا	�[Y33 ا	'�* E��33B* دون � ا	��)�  وY#�A . 	��5_ ا	#=��6ا	=]از�U ات��
/�B�E ا�x?�ا�� أو ا	��� "� ا	�[Y ا!ھ/]ازي �#�4� ! *;�ن ا	� . d\A�3ات  و;
 [3�=\* �ات ر�� اARCC  +52�x/: إ�B�ء أر��2 و   .
�	��د!ت ا	;���ة�#�ط^ ا	/� ! �A;� ا	���ل إ	�=� اھ/]از�A ����ة  "W_ 	��_ ا	��ام 4�/��
) �Sر�2	�32ش ��3 ) ا	ت و*�/�35 ا��53ب ا��#W/	4\���� �4 ا Y4 d#9 J	إ �9#�ً 
�ن  �A��5W/	ا ������	اRCC E��2�	ا �" J/- X�5@* ت�;�B4 J5� ب  . .! *�/�ي��34 ا!��3 d�3� ي�3
 E3W#	ا � ��3 او *3Sر�2	ا E3?��وث اي  E5 "�3 ا	��3 ا	�32ش و*- �#�3A ت�5?3�	وز �"� ا�ان *\3  G	�3	 �32ش	ز�34 ا  .d5?/A ان L, �"�/Aث "�رS�ت �J5 ا	�وام "� YU�4 ا	�2ش "�ر �S	E; 4@�ر و"�ر�S ا-/��ط 



11    �4 �Aام أ�?�ا�� اھ/]از��/��

3�A =9/: ا	/�W^ �4 ا	;'�"� �J5 أ��س T/#4: و. ط#ً� ١٢إ	J  �١٠�دة 4� A/: ا	��_ اxو	�  �3�"L*�3 ا�D ة[ �EA ��_ و. �* :/Aل�3� ا)/�3�ل وA/: ا /��ر ا	;'�"� ��د   .
�	��J5� �6 اEUx ٩٨و"Wً� 	��/�ى ا	�ط�
� "� ا	�5�_ ، و	;� ا	=�ف ھ� *�W�^ )'�"�  ا	��
�ام W4��س ��وي وA/: أ �ھ�  �5 ا	���3 �/��
و*³)�3� أن ا	�/3�اول  ا	2�ر �3S	3W�/5^ �34 أداء  ا	�3�ل ة   Y4 ^"ا�/A ����3�3B#4 :A� �34 ط�3W�ت ا�523/�� ��دة ، A/: ا�/��ام ا�/W�!ت ا	���� -�A l/: د�4 اSx��ء D�� ا	�#�W	�3 .ا	�/?�5�ت ا	=#U ^3A�34 ط� E3W#/	�3 اي ا�/A�;��( ال او J	اRCC   E<24 ء�Bا� d\A �=#�-و ����	ا E;�"� ھ ��?�3"	ا ��3
w3Aدي إ	J3 ا*@3�ع وd\A ا-;3�م اL3Dق ا	�E3<2 !ن ا L/3ف ا	��3اد  ��3 ا	��اRCC L'34 ، Y3U ا	/��3!ت "�3*�/��3   .و-�وث "G5* �" EB ا	��[L  Yل ھ?�ل ا4x?�ر ا	��ء -�وث *@E5 ��ا	�E<2 أو ا	�WBق 
��  �2;A	,³/5�� �EW� J5 ا	��E أو ا-/��	
 �3" �A[�3ور ��ء ر�3�3#
 :/3A l3�- RCC  ��3�3ار ر�\
 �34 :A�3U ��3ا�523/� او ر�  +A�;��;	ا   E;B	ا X]�Aه�ل اد��W/�!ھ�ا ا E'�	 �ً??�4 . E3A��*ل و�3W/�!ا E�3��2* �3�ًA�3ض أ�A V3#;	و d3<	ا ^
�4 ا	�=�3T-L4 :3 ا3/4�اد . ا52�x+ وا�/���ب ا	��)�ت ا	#@��� 
�� ���� ا	���/  RCCا	��E "� ا	��- Y4 E<2��A ا	�ا9=� ا	������� A/��� ھ�ا ا	�'�ل ا�3/��ام �#>3� �3� �ة ا	��2����W	د�: ا)sub base( X��� E;B
 ��=ULDإ :/A أن d\A ��5<2�	ا L( وأن E<2�	وراء ا �4 J	و.إ  d35?/* �/	ى ا� xط^ ا�#�	ا �ة ، أو ��G ا	�5ح��W	ات "� ��ع ا��/�	/;�ر ، وا�	ا E���/5	 Y��A ي�	ا �	?�	ا E<2�	ھ� ا ��	�W/ا� E���2*.     "�ش �	�ورو"� -�\�	ا ���	�2ش . اA�3" ورة�\�	ا ���	�3ن  ��4ات ا�D٦٠ �3W�Uد.Y34   �39ز�?	"�3 ا��	ا J35� ظ�32�	أ��3 (ا�	ا E3<2�	ا ا	@Y34 X?3 رذاذ ا	�3�ء  ا	��� ا	�\�ور إ4� �� ط�A^ زA�دة ا/�v�9�� Y4 ا	��� ا	/�اد"� ، ورش ا	�E<2 "�ش�4 ا	\2�ف -/A J/: ) ا	?�زج  dط�	¿ ا��	ء �4 ا�?D ^��?* ، أو ��2�	ه ا�>�3رة اد�3	"�3 ا �ام )���/3��
�5=3#�س  Y34 �4ا"�3W ا	�#��RCC ��3  35�_"�3  '�?3�ت4، أو 	: �3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333W�	أ)'� �4  .ا +�Wاده ٦٠إذا ا��3��
 :3Uرد و�

�� �4ا[Y ا	���ات ا	�\�ورة ، [Y "� ا�/��رك ا	�E<2 ا	�أ�� ا	?�زج E<24 رأ��  �W�Uد  �3�( 3� دU��3W -@3 ٦٠وA\�ز 	�5=#�س ز3A�دة أو إ�3W�ص 4/?3�5�ت و[Y3 -3�رة 4\3�ورة 	�3�ة  "� ا	>�رة �/�d ا	�3Tوف ا	���?�3 وا!�3/��ام ا	� �/�� ا	�E<2 ط�ز9ً� إذا .	�5?�ت ا	/'��_ ا	���دة "� ا	�5�_A :   )ن) ١�اذا )  X?�RCC  �ً(رط��T-L4 : X?� أن J5� ��9 �Sw4 ھ� �B�	م ا�)�	ن ا�	 ����*RCC �\A(.   
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�2ش �4اد  .دU��W A �4 �'(x٦٠/\�وز ا	��ة �4  X�@A !RCC #�	�9 او ا���#�3 و�39د ا��3]ال "SUB BASE ) �3"�3 ط��3W ا	�3�
_  )ا	��� 4��و	�3 (  >2�5"� ا	�#�ط^ ا	�/A 
�	��د	�ا! )ا	��اد �=?�] :/A ان ��
 .�ًAو�A �	و[�
��Lح �4اX?� YU ����ة و4 X�@ُA !  لRCC  ء أي�3
 E3�Uة و�S��4 ���	إ!  �5 ا �W?#�	د!ت "� ا�5�	ت [�_ ��5�� .A�34اد و _W" م��/@RCC حL3�3 )��3اد إ���	م ا�ز�39 �34 أ34�?	ر و ا�3B/�!�3 اBW/A أن E3�/��	�34 ا  �334 �33W�U�	ت ا�33W�?5	 وي��334 *�33�A¿ و  �X ا	�#�33�2�ت ا	�@33�?� أو ا	�Y33W ا	�5�33�2�#	RCC 33</ا	�33 X��33<	ا E;33B	�
 �33=�4 E334��/A :33	 اذا  �A�@*و4]ج و d�و. *�ط �ھ3w54 d3\A �3/	ا G3	ذ J3	إ �و34 �A��3<	ب ا��\	ا E'4 �	و[�
�	#@�� 	�5#�ط^ ا	� �3?�
����3 او �34اد �����3( �3 * ��? �;���/4 � ، X?@	�2 ا�Aاد ، و��	ا EA[A�2 و�A ول أن�W�5	 E�"x�4 ا Vأ� J	إ �
3�ة، *B�� ا	/\�A�3/��ل 
��3اد 9@Aث . و�d3\A أن *�3 3�وث أي در"�35- E3�U :/3* أن d3\Aر"�35 و�
/�3B�E ا	�3�د!ت "�3 ا	�[Y3 ا!ھ/3]ازي و.)ا	�3�ل(ھ�ه ا	��5��ت 
�� ��5��ت ا	��� وا	 X�3@A ! �U�/	ء ا�. أ,#	ا E9�4 أ ��ط�?�	رات ا�طvات ا�;
�م ا	��د!ت ا�x?�ا�� ا	�2!ذ�A "� ا	�[Y ا	'�
+ أو �/@A�6و�#=3	�3  ��3_ ا�وا�39اء ��5 � ا!د�RCC Jل  )ا	��ل( d\A ان A/: رص  ط��WA و آ	��  ا	�2ش      .ا	/°�م 	�B5وخ ا	@?��� �	�

@� ا	2�ر�S % �٩٠�دةً �( ^Aط� �� u�;A اي V	��
�ء ا	��د!ت 
 E�U ط���	"� ا�;'	�2غ �4 اA ن�
 X�@A !ت و�#��2�	ت او ا�?��	ل او ا[�
��/��ار 	4L�م ) ا	�2ش ( ]ان ا	2�ر�S *��4ً� وd\A ان A/��ك ا	��� وذ	 G	�Y# ا	 �ث ا-/Lف "� ��G ا	?��W ل�A �4 دة�و� RCC  ود��
٢٥-١٠  J�@A �4 ل  وھ�ا�� ا)/��ل ا	��
�	=� او - �#�  ٪ "E2��	 ا�]!ق." ( roll down)ش الو�" �;�ARCC  J/-٦  J	١٠ا�� ا ���	ا Y4 ��/Wاو ط� �W�?
��� 	5�5?� ا�� U��	"� ا�5;'	 J5�!ا �ل ا	J ا	� 
�� ا	?�W�ت  ٦٠ا	?�W�ت Y4 ا	��ل "� ��Dن  Eا	������� ا	#��ذ9�� وd\A ان A/: "�ش ) _
�/�� ��G. دU��W 	�/: ا	/�اA RCC  ً�ا�4/�  J<Uأ ��
 +
�م ا	�W�و	�ن -�د	� "�!ذ�A ذات وزن ,��/@A �Uو �ت 4٨=ً��W�?	 ن�أط# RCC  G�@
٦ ��
�4ا�2�ت 4�T: ا	�ول *#� �J5 و.أط#�ن ���ذ9�� ٨إ	J  ٢ا	/� *]ن �4  ا	��د!تو
�	#@�� 	��5_ ا	#=��6  *;�ن . أط#�ن 	?�W�ت أ)'� ��;� ١٠أو أEU ، و ) :45 ١٥٠(�ت  �4� و"� 4�T: ا!وU�ت *;�ن ا	/�U�+ ا	��ج ھ� *;�ن ا	�2��E ا	?�. دU��W ٦٠-- ٤٥ان A/: ا	#EW وا	�2ش وا	��ل "� ��Dن #� G	وذ ��	 d#\/	و ���	رات ا�- ��
 ��9 _

�ردًا و	� A;�ن ھ#�ك را Lً<24 X�<�� E<2�	ن ا�"  ����=� ا	�
�� ) ھ�ه ا	�d\A �5;B *�?�� ا	�2��E ا	?�	�� 
�	��¿ ا	�طd او اي 4�دة *�#Y *��� ا	��/�ى ا	�ط�
� "�=� -/A J/: ر�� ا	��� ا	�\�ورA/� � "�ش ا	��رات ا	�/\�ورة ��  
�#=�� او ا�/��ام ا	�'�?�ت ا	;����6�� 	d#\/ ذ	G او و[X]�4 µ "� ا	>�رة ا�Lه  E ا��� وا	/
� "�شاو ��م ا	@��ح 
/� � ا	��رات �� �
)�
@/�ن او ا	;/�ات ا	/>�J5� �A 9#�� ا	��رة و�A;� و[Y ا	;/�ات E�U و RCC   Eھ�#�	ا �4#=�ل(ا4 ( E;B
 V�"��;� و[ � "�ش�
 E=ا� RCC رو�B#�	ا Y?U �4و�W�	 ��"�;	ة ا�W	ا d@/;A +��
 V��(�*ه�>�رة اد�	"� ا �5>�ف . )�	_ �/�?	ا ��ًAأ d\Aو �ا 	/\#d 4@�رات ا	>�ف ا	?��5A أو ا	/;�A#�ت ا	@�°� ا	/>��A ا	/� */@�d "� ر)�د ا	\�A�ن ا	@?�� أو  RCC ا	@?�� 	����ً�9 �وث ا	>�� و �?�AX;� أن *wدي ھ�ه ا	��ا�U او ا	��ك إ	J إ[��ف و. ا	��)� دون داعٍ - ��� */]اY4 �4 4@�رات ا	/�"^ ا	�ي d5?/A إ�L-�ت )���ة "� وا	EB2 ا	��[U l�- ���  ، �=ULDإ d\A و ��	?�	ا E��2�	ا Y4 Y?W	ذاة  ?�ط ا�4� �;�A، و ����	�4;� �4 ��� ا +U�9اء ا!4?و ^A�?	ا J5� ر�@	ء ا��	ا ^A�?	�4 ا�� �4 *@�ب ا	�ط�
� ، و��دة ! ا	�WB5ق ا	�@/��[� و	. �ر او 4��ه 4@/��5	�2 ;A �W�� �ام B#4�ر �2Sة وا-�ة�/��
 �=�A��* :* �	 J/- :/�	ا d5?/*  



�ود وU+ ا	/@5�: "� ا	��[Y ا	���دة  RCC إذا *: *�ك 4�دة  13- ��
� �4ور ( "� آ	� ا	��� �

@�d آ	� ا	��� �4 )دU��W  ٦٠اي  :W" ،  �ًW"ردة و�

��B�ء و��5  :Uو Y]��	�2شا	ة ا�W" �" اردة�	5>�رة ا	_  ��	5_ وا�	ا ��5�� �Aا�
 ��
 V
وإ�9�	� ا	�U+ اJ<Ux ا	�@��ح  
5�� �B*�E ا	�5?�ا�/��ام  -٣ .*5W�E 4/?�5�ت وU+ ا	/#@�d ا�/��دًا �J5 ا	�Tوف ا	���?�  -٢  . دU��W ٦٠"� ��Dن  	��لا	�5_ وا	/@5�: وا ا�\�ز -١  ا	�� ا J<Ux	�U+ ا	/@5�: 
#�ءً �2* J5���E ا	��Bوع 	���ندU��W و ٦٠ھ�  RCC ا	#=��6 	�5�_�W	 ة��/��ل  ا	�2��E ا	?�	�� وا	��[��  .ا	�'�?�ت ا	�- �#� . �"�@4 J5� ا���?�xا E��B/
 :W* !م  ٢�U)٠٫٦ �/4 ( :/A J/- �ً'A�- V��4 -�"� ا	��� ا	�ي *: و[ �ل ,: . و[Y ا	��� ا	�\�ور�*V

�رد ، . -�"/� ا	��ر*�� "� �u2 ا	�U+ "� ا	�U+ ا	�@��ح  E<2�	 _�?�/	إذا *: اA ر�@�	�5 ا
 E4�;	� 
\�ار ا	�E<2 ا	��رد ا	���9د ،  RCC 4/?�5�ت ا	�E<2 ا	��رد 
�	#@�� 	ـ/�A Yو �ً'A��ھ� ا	��[��� -�
�ل ا	��� A و�
�	;�Y4 ، E4 ا	��ص  �م �� J5� �A�B	ا�� �W
�ة و-�"� ا	�E<2 ا	��رد ا	@�A���ر ا	���ل إ	�=�   .)��� "� -�"� ا	�E<2 ا	��رد ;@���J5 -�اف ا	�2��E ا	��ردة ،  ��� "� ا	�[Y ا!ھ/]ازي ، إ	J * ���?�ا�	 @���A;� أن wAدي ھ�ا ا	و. ا�x?�ا�� 
�� ا	��اد ا	?�زD �9�� ا	��4\� ا	\/A ^ط�أي 4#
�ام ا�x?�ا�� ا	>���ة أو ا�x?�ا�� ا!ھ/]از�A 	5��د	� �³A?�ا�� )���ة �/@�Aو��A;� ا�/��ام و. ا	� ��A ا	�>��
� "� ا	��YU وا�5W/	ا ������	ول ا��EA 	ـ  ا	�/��رة ا	�#�ط^�����  -�	�"�  ٤-RCC	u2� ��5* �/ 4/?�5�ت ا	�Wة "� ا	\�( RCC و  G	وذ �=	�- d�<A �/	سا�    ا	�#�ھEا	>�رة *�[( X�2�� RCC   Y?Uا	>�رة *�[X )�2�� "�ش ا	?��W ا	'���� ل    . 
��ا"�W�@4 �W �4 ا	�=#



14    EW#	ت ا�#-�S  �-�/2�	ا EW#	ت ا�#-�S م��/@A ) ت�
LU (  �2ش	ن ا�4; J	ا Y#<�	5?� �4 ا�	ا EW#	 ،A\=] و	�5 ا
�U ��Uوا ��?D³
B�-#�ت ا	#EW ا	�2/�-�  �د ا	*�"�� d\A و. �4 ا	�?� وا	/��� وا	��ارة وD��ھ� �4 ا	�Tوف ا	\��A ا	��رة RCC	 d�@5	����A �4اد �;�ف �4 ا	B�-#�ت ا	 4�اد ا	;�"� وا	�@/�� 	��اد vن ا���	ا���	.  �A�� _ة "� و���ث ا	E<2 ا	;�5 إذا *: *���S E�-#�ت ا	#EW "� )��4 وا-�A أن �;�A �#-�B	و.ا E<2	ا E�5W/	  ) اد��	ا ��
�دة أو 9�E ا	B�-#� */��ك 
�_ء إ	J ا4x�م )ا!��]ال �أ,#�ء  ، ��* d\A�E ا	B�-#�ت "� أ)�ام 4/ )�� "� ا	>�رة  ��ف Y#�A ا	;�ب أو U�دوس ا	?�2ة "� �=��A -]ام ا	/���E ا	E<2 ا	;�5 "� أ��ة ا	B�-#�و. ا	/���E �4 ا4x�م إ	J ا	��5 ��4 -�)� ا	��ور / 
�	#@�� 	B�5�رYA )���ة ا	�\: و و   .دU��W  ٤٠"� )E ا!-�ال ��  ! */\�وز 4�ة ا	#EWو اد��ه�	 YAر�B�	@��� أو ا	ا ��	�/ ):  ١٠٠(����) � ��/2;	ول ا�W�	ا J5� d\A ، �'(أو أ  �"��A�� EW� ��	ا �U�/	�4 ا Jد�xا ��4� Y4 ا	�U ���5	 ���5	 ح�5@�	  �U�/	م ا��
���"� ذ	G �/��6 أ"� E	E; �4 و. او 
�!-�ى  
� ، و	;� �A;� أ�ًA� �5W=� "� 4;@�ات  �RCC�دة 4� EW� :/A   �4 ا	���E ا	YU�4 J ا	��EW�RCC   E  آ	��     .و����4 ا	@?X 	/#��^ اLU ت�#-�S �")ھ]ة�\	5_ ا�	ت ا�#-�S ق ). أي�@*L	 ً�اT� ، G	ذ Y4و � )��� ا	B�-#�ت و9�و	� ا	B�-#�ت B4;�5 . "� 4;@�ات A ،RCC/: ا�/��ام ا	��اد ا	���"� ا	����� أ-���ً� �#� �RCC  EWا	\�ف 	ـ �* J5� ��/�* ��=4 E'4 E4ط ،  -١  : ��اL�	٢ ���� ا- ، YU��	ا J	إ Y#<�	"� �4 ا�@�	رة ،   -٣ ا�W	وا ���	خ ، -٤ ���� ا�#�	م  -٥ ا��	�4 ا +U�	.وا   �3A�W
و�34 أ�34RCC ، . E39 اx-�3�ل ا	@3�
�W �34 أY3#4 E39 *�35ث  RCCوT#* d\A�� ا	B�-#�ت 
E;3B 4/;�3ر ��3 ط�E3@D ^3A أي   E'4xا �
Y#<4 �4 ا	�5_ إ	J ا	��YU ، وd\A أن A/:  5_ ا	�5�_ 
��/�3ى رط�3
� أ�RCC  J35ل ) OMC(ا	�2�ظ �J5 4�/�ى ا	�ط�  �4 ًL�5UOMC) Optimal Moisture Content( ام��3 �3#� �E3W  اD?��  وd\A ا�/�B�UxاRCC µ3A�2/	ت ا�-#�3S �3" . ، �3�ًAأ 
�� ا	� +U�	ن ا�;A أن ���#A ! l��
 Jد�xا �ا	/5RCC  :/3A �3_ اxو	� 	�5��ه وا	��اد ا��x#/�� ل d\A ا	�2�ظ �J5 وU+ ا	#EW إ	J ا	� و d3\A *�3 � ا	��3ر �3#� ا	/��Y34 E34  در٣٢�39 وأEU إذا )��3+ در�39 ا	��3ارة أ�J35 �34 (دU��W  ٤٥و[�=� "� ھ�
� ا	��� أ)'� �4  RCC  E���/	ء ا�ل/ أ,#[��=� "� ا	��_ RCCوd\A و[Y . ا	/ µA�2	5W/�E ا	��\* �4 ً!�
 µA�2/	ت ا�#-�S �" �-�4 E;B
.    



�ام ط�ال ��5�� ا	��� وا	���	\�A@/5]م    ]ان 4��ه          15�/�L	 YU��	,�5 ، "� ا�ات أ �ى �4��وA\=] ا	B�-#� أو ا	\=�ز . *\=�] S�-#� 4��ه ، أو 4 J5� وي�@/	�

�W�d رش U�در �J5 *?��^ رش ���:  RCC  دون ����2	ة ا���W	ا X?� س أو��xا �Wأو ط����	ا X?� فL*ا.      (Subgrade & Subbase & Base Coars (4/?�5�ت  
#�ء    �" J	وx?�ة ا�	اRCC �����xا ���	ت ا�Wاد ط���ل ا	?��W. ھ� إ�-  d\AوSub Grad   Jأد� ��
٪ �4 ا	;'�"� ا	\�"� ٩٥ 
V وح	4�4ا وت	*2�وان ا.  ت�ط_	4 ا "� 	4
��Aا ب	�4��Aوا ط�ط	5 " 
W�ط 	2��5ا وب	��4وا YUو	4ا ب-�" )�L4 ل	�4ا ء�S�ا ب9A .ASTM D١٥٥٧ا	���دة و"Wً� 	��5ا�MDD ( �2(ا	W>�ى  A���45	ا ب��A

V وح	4�4ا وت	*2�ا.  ت�ط_	4 ا "� 	4 A���45	ا م�+١ھ�  بJ	�2 ،و . م� -٢��أو ا	��/�ى ا	���6 ا)'� �4 ا	�?�5ب، أو إذا )��+ ھ#�ك -��9 إ	J ا��س  إذا )��+ ا	/�
� ا	?����� "� YU�4 ا	��Bوع [ 
?��WA ا	'��ت  V�4 E4��
;'�"� ) )Sub base & Base Coarsوd\A أAً�� [�_ أي ط�W�ت -����� (. )�����6 أو 4�;���;�(أ�Uى ، "�/: ا	/  Jأد� ��
�ل ا	�#�� %) ٩٨او   ٪٩٥()�"�� �	�
 X�@* ��5� ة���U ��"�/	 ـ	 dRCC . ������	ت ا�W�?	و*;�ن ا)�#B�	اي ) اNON Plastic   �
�ة 
E;B  �ص 	/>��A ا	���ه �4 أ�E2 ا	���� 	�#Y ار*2�ع ا	��/�ى ا	�ط��24)Y�B* (لRCC  E��وا	�ي �Aدي "� *�5 ا	 � "� وU+ ر��  subgrade, subbase, Base Coars , and base shouldوd\A أن *;�ن . -�4 E;B
	�#Y ھ�ه  RCCرط��   �4 �
، وا�B�ء ا	�2ا�E ا	/��د�A  ،   (curing) ط�ق ا!�B�ء ، و��5�� ا	���	\� و	�5� �A	W�/5^ �4 ��� ا	/>��: ، ة24��  ا	2����ت   	2����تا   .وا	/,³�� �J5  �ا�=� ا	��دRCC �Aا	?�W�ت d�� �4 ا	�ط� ���  لU��	ت ا�2���	وا RCC   E9ت *\�ي �4 ا�2���	ا G5* Eو)��(١     ا!�4ر ا!* ��#��ذ�9 لا *�;	: ا�/>�	ا J	ل ا���	ول ا�W�	 RCC  (٢ ��"� لا *�;�;'	ت ا�4/?�5 ��ح "� *�5�#\	ول ا�W�	RCC  ة   ا�9اء (٣�W	ت ا�4/?�5 ���4 *�5 ^W�/5	  ;�ر	ل"�� اRCC     �=9�4ا �=�/� *�+ "	ت ا�و��B�5	 ��ھ�xا µ	�
�ء ا	��� "=� أ4ً�ا 
 E�U ���	ت ا���4 ��5 ^W�/5	  ت *\�ي�2���	ا E( م�� E;B
�رة ��A�?* J5 ط�ق ا	��ل ا	/� . B4�E( ا	��ل  أو �Uة ا	/��E  أو *>��: ا	�]�A أ,#�ء ا�9اء ا	2����ت W	ت ھ� ا�2���	ا �و أ)�� "�ا6 5� E<�� �#5���� �4;#� ل *\U�4 �"�'( ��(ا JRCC      
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 E�U YU��	ل ب "� ا���!�
�ام *>��: ا	�5�_ ا	�W/�ح و*�>�� 4;�ن ا /��ر ا	��� 
?�ل �4 E�U٧ ا	��ء �/��
�م  ١٠٠إ	J  ٥٠اA�م A/: إ�B�ء U@: ا! /��ر U)١٥  J	. )?�ل ���ذ�9) م ٣٠إ	ا :\- J5� ?�ل	ا ��/�A أن d\A ه��W��ا أU@�م (��Bوع و*ً�W�* �'(xوا ��ً\- ��(xا YAر�B�	ا d5?/* �U �ة E�U �4 ا	�=#�س) ا /��ر أط�ل�/��ات ا	��ر�9 "�  ?� إدارة ا	\�دة وا	��
�� ا	#�T �� ا	�\: ، �4 .. وY4 ا	��اد وا	� ، G	ذ Y4و �A l��
� ا	�� اxد�J وا	�� اJ<Ux 	5?�ل "� و,�6^ ا	�?�ء A���U E@: ا! /��ر "� *;�	�� �?�ءها	�=: *�A ول أن�W�5	 �; . Jد�xا �ا	� Y]و V#;�A ول�W�	�4 أن ا �
�� E;B�RCC X 	5?�ل A��� ا	��	G �� ط�A^ ا	/³) .�A���	 ت�6�?��RCC  J5وA/: ا /��ر �Uة [�_  .�9دة ا	���v,��ت    ا	?�ل ا	�?�5ب او EWA �� ا	�W�ول �4 ا![?�ار إ	J إ�B�ء U@: ا /��ر A/\�وز وd\A ادراج ط�ل ا! /��ر "� !6�� ا	 �و  .أA�م ٧أ��س ا�x?�ا��ت وا	#�ى ا	�@/���9 "� 

��9اءات 4>���  V6�Bدة إ��وإ� �A�
�/?�5�ت ا	��Wل ، "��Wم  ا	�W�ول 
�زا	/V وا�B�ء  U@: ا /��ر 9 �2A ! ر�ا! /� :@U ن�ن أي إذا ) G	��	ا J5� ��"�]م    .*;�25 إ�WAر�ا! /� :@U �4 ��	�/	ا ��A��ا	�=#�س 
/W��: ا	�  ١- �W@/4 ج �4اد�وإ�/ ��9�/�vت ا�4/?�5 ��/�5	5_ �	ا Y#<4 �A�2(.  ا�� -٢�?�xط ا�ا��� E�U ���	ة  �5 ا�S��4 �"�'( J<U٣ .أ-  G�� �4ءL4d<	ح ا�/W�	د -٤ .ا��ون اھ/]از(ا	'����A  وا�x����  ا	��ل  *���Aات �
�  -٥  ).Y4 و�
�ل ا	��د	�)'�"� U>�ى -. ٦-  u�5�	وا ��ا!�/�ا6  ��-��4 � X?@	ا ��	��W4. ردة  -٧��	ز�9 وا�?	ا E��2�	�4 اL�)��W"xوا ��أ��	ا(    uW?	ت ا��4اد  4/?�5 Y�* ! RCC �� �4 أن �?X ا	?�J5� . �W اxرض ا	�\��ة أو "� ا	��ء ا	�ا)(³* ،Sub Base  ء�3�	�3 وا�A��	اد ا��	لٍ �4 ا�و  ��T� Y�W<	رد وا��	�34 أن . ا �(³*Sub Base دة�34 Y3]3+ وU�3 و" �3-�4 E;3B
³)3� �34 أن  #/4��W3� �#3�ط^ ا	إذا )3�ن *�ط�RCC  d3 رط��3 /" ، �4� *3#��2 در�39 -�3ارة ا	=�3اء إ	J3 أE3U �34   .  �ا)�ة*E;B ا	?�� أو 
�ك ا	���ه ا	 :ط��WA ا	�ش 	#� d<	ت ا��5�� �U3+  ٤٠أوA�=��=" �39�3 ٥(درA�°4 ت�و) در39	ا d3@-� �23ا�� 	ا�#; �3A ��/�A  رد��	ا uW?	ر  �٥/�� ا��	ا uW?	و�/�� ا �A�°4 ت�٢٧در9  E;	 �A�°4 �9درCSA Aت و!  .٢٣٫١�ط��"� ا-/ �ھ�"�* d9ا�	ا	ر��	ا uW?  ��;A��4!ا��2 ا��	ا d@- .	ا ����
 u3W?	ل "/�3ات اL3  �3��/	ا d�3@
 �3
�ان ا	�ط�W" E�5W/ � ا	��]و��ت ا	;5�� �� ط�A^ ا	/5T�E  -١  :ا	/�	�� ا!-/��ط�ت، 
�� "� ذ	�� J5� G�E ا	�'�ل ! ا	�>� )] در�A�°4 �9 ٣٢(در=��=" �9�A+  ٩٠أ)'� �4 [ا	��ر A��* رد��	ء ا��	ام ا�
�� ا	�5_ وا	��_ ا	#=��6  -٣ . و*�5�5=� 
��/��ار ا	J وU+ ا	�2شS�-#� ا	#W4  ، EW?�رة، ا	/� *�?� ��ز	� �4 ا!�B�U ا	@��;� اBD�� ا�/��ام   -٢  .	5�5?� و رش ا	�)�م و*�ط��Vو ا�/� V
�ام رS�S�ت RCC 	�2�ظ �X?� J5 ط��Wا -٤ . *5W�E ا	�U+ ا	�@��ح �/��
�4� d(�4 Curing.  A �?�* ا	���	\� �شرذاذ -/J * ا	��[��� -�A'ً� رط�ً� 
��/��ار #� d�@#/	ت ا��5�� �U� �\	ة ا�W
�ر�9 
A;�3ن و. 
�;���ت ا	�5?� وار*32�ع ا	��/�3ى ا	�ط�3
� 	=3�   	L-�ق ا	��رA;�2  و  �3Wط� X?3� E(¶* م�� �?A�S ب���	أو ا ��2�	?� ا�	ء ا�أ,# !ً��W4 Y]�	اRCC �3=25* أو ��3ھBW* أو . Y34 �#-�3S �3 أ��3ة�?�*E3W#	ا EW#	ء ا�اد أ,#��	ا �A���	 2/�ات	ل ھ�ه اL  .  " '�5ج	ا _U�@* اذا L X�@A! �	ي إزا	 X?� J5� ��5\5RCC   ة��	٦٠ V�� و[�
 EUxا J5� �4ً�A.   



� �4 ا	�>��6 ا	>RCC . ��5ا	��ل ھ�  ?�ة ر6�@�� "� ا�B�ء   ا	��ل  17A���د ھ�ه ا	�?�ة ا	;'�"� وا	�Wة وا	#2�ذ�A وا	#���4 وا	�/��� وا	�* �  �١٠�دة 4� A/: ا�/��ام ا	��د	� ا!ھ/]از�A ذات ا�x?�ا�� ا	�]دو�9 
�زن . RCCاx �ى 	���� �
�2ش 
�#�� �A;� ا	أط#�ن "�رًا  � ا�/�2�ء ا	;'�"� ا	�?�5
� ، vزا	� ا	�WBق �
ا	/�]U�ت ا	@?��� / ا�/��ام ا	��د	� ا�x?�ا��� ا	'�
/� ا	>���ة أو ا�x?�ا�� ا	�?�ط�� ،  �ودB4و :��� X?� ء�B;/�ات. وإ�	وا ����	ا E'4 ^6ا���ة 	�5#�ط^ ا	���W أو ا	�\�ورة 	5�24 �Aو��4ر ا	�ي d\A ان و�4 ا!. ا	��د!ت ا	� � ا	�T-L�RCC  E5=� ان A�S)ة� �	ا ( �=T�و� ��#�و�\ ��� ا	��ل 
�#�� ��T=� " ��5ك [²"����و !4ً#�RCC  �ً
�/4 �A��5	 ف�\	ا X?@	ق ا[�* J	دي إwA �Uو �أو 4���ً .
�ث ا	E<2 ا	;�5 و��;�ن �4 ا	>�d *�5�� ا	;'�"� ا	�?�5�A أن X9��	، �4 ا ��/	��	ا �5/( �" � �� 	�	G *�"� )5/� ا	��	/�� U��	ا EB2	دي ا�/2	زم L	ا�9اء ا d\Aن . و��D �"  ل�
�)��ل ا	� J��A�2ش  و  ١٥و	ا +U�4 و �W�U٤٥د  E���ث ا�=��ر ا	��"� . دU��W �4 وU+ ا	�5_ اxو	� "� ا	��A ! J/- �"��	اب �4 ا�/U!ا �d\A أن J �/A ��6^ ا	��د	� ا!ھ/]از�A ا	��ر �# 4�T: ا	��ا�2�ت �@��  .\� ا!ھ/]از ا	��2ط�/� d5?/* ا�	_ ، ��	ا �" �
���	� )'�"� ٩٦-�اف ا	��� أ)'� ��4 ٪
��Uز �4ا�ل \=��!ً J5�   �4 ا	�2��E ا	��ردة ا	�
� اxد�W4RCC  J�و�4 ا����د d\A* �2 أن   	�W�و�4 ا!����ط   RCCا	�� اxد�J ل   RCC"�  ا	@?�� ��ر *�[X ا	EB2            . ٪ ا	�?�5
� �J5 ا	���� ا	�ا �5 أU@�م٩٨�	�

#�ءً �J5 �/��6 ا /��ر ا�x?�ا��ت ا	����ة و"ًW�  ASTM C39) و*: ا /��ره و"Wً� 	ـ(
�/?�5�ت ا	/>��:  ��  4000 -١  :ASTM C143523 	ـ
�4 ���
 E;	 Eل 28(رط�;��
 �\�4 (���
 28 _�	���	 �4ً�A RCC  ^ط�#�	ا �"���  4500 -٢ .ا	/� ! *�9� "�=� ظ�وف ذو
�ن ا	\5�
�4 ���
 E;	 Eل 31(رط�;��
 �\�4 (���
 28  _�	���	 �4ً�ARCC �      ."� ا	�#�ط^ ا	���[� 	�Tوف ذو
�ن ا	\5�



   RCC ����	�5 اW/Aارة و��	و*��د ، *#?�2 ا ������	*'�+ ا �4��ث ا!�;��ش و. �#�A � ذا* V	�B4 u;�5 و	� *;�ن B4;�5 "� ا	#=��A إذا 	: *;� اxر��2 ��[� 	���5ط ا	�ا 5���
	� )��+ "�	������ ، . ا!�;��ش  E(�B4 أي d�@A ! ش�ت . ، "�ن ا!�;��W�?	ا Y4 ك�ن ا!-/;�" ، G	ذ Y4و��ا 5��وره إ	J زA�دة ا	���ط ا	
�أ  
��ور ا	�U+ و ا	/�/�� �4 ا	��
_ او ا	�\� ا	�;@�  W4 �"�A�و �4	�Wى ا!�;��ش ، �4� wAدي �* � 	���5��� وB	ة ا�U J	إ �A�=#	ا �" E</	 ، ��5 ا�ا	/>�ع �#� -�l "� ا	/>�ع ،�/��أ ا	������ */�ا): ا	���ط ا	 �م ، ��@/�� W/	ش "� ا�ا�/��ار ا!�;� Y4 ر�B/�!ت "� ا�WWB/	ا. 
2� Eً  ٢٠-١٥ا���	ط� ��ًA;� أ	و ، d@�") ^A�?	ط�ل ا J5� ( نx ً�اT� ^�?#* ���W/	ى ا�U 
3B;5"� "/�ات ط�	��3 ا3�4 E3U� V3�5?/A ا�;�3�ش ا	���3���   .ي -�xE ا	/��ضV 	�3ا���E3 ذ	G3 و. ?��A�?3��/�	أو ا ���3ا6B��A;�3 و. ����ة 
��  �2;A	5W/�E ا	���ط ا	�ا 5�� وا	/��5 �34 ا	/WW3B�ت ا	 ١٢ �4ً�U .و Y?U +�U�* ��A
 l3�- ��ً=4 ر أ4ً�ا�B#�	� ض��	�3333333333333333
3333333333333333� "�3333333333333333ات ا!وان ! *�33333333333333332 �
 Y3333333333333333?W	وا d3333333333333333<	�3333333333333333 ا�ذي ��5w3333333333333333A �3333333333333333;��	ا Y3333333333333333?W	ا.  Stresses continue to buildup leading to cracking at a   Natural cracking can be mitigated through jointing 18 رات�ا�/�  E��2�	 ���	ا  RCC ء�Bا� �" �Aد�RCC"5@�2 ا	�2ا�E ا	/� � ذا* V	�B4 u;�5 و	� *;�ن B4;�5 "� ا	#=��A إذا 	: *;� اxر��2 ��[� 	���5ط ا	�ا 5���#�4� *'�+ ا	������ و*��د ، *#?�2 ا	��ارة و�5W/A ا	����. �#�  5_ ا!��#+ 
�	��ء ، X�<A ا	�5�_ �� #ً��
�ة  �	�� �4 ا!-/;�ك )��+  �	�� �4 ا!�;��ش �E(�B�	ا E(�B4 أي d�@A ! ش�، "�ن ا!�;���ا 5��وره إ	J زA�دة ا	���ط ا	
� 	���5��� وا	/�/�� �4 ا	��
_ او ا	�\� ا	�;@�  W4 �"�A�و �4	�Wى ا!�;��ش ، �4� wAدي B	ة ا�U J	إ �A�=#	ا �" E</	 ، ��5 ا��4ً� 	/�2�� ا	��_ ا	�ا �5 ا	�/�ا):*/�ا): ا	���ط ا	U .@/�� و�م ، ��W/	ش "� ا�ا�/��ار ا!�;� Y4  �]�� E;B
)
 ^A�?	ض ا��
@�d ا!�;��ش ، دون"�@d ، و	;� أAً�� ط�	��ً )  E4�;	�
�ث ھ�ا ا	/>�ع �A أن �;�A ض��ا	/ "� "/�ات ط�	��3 ا3�4 E3U� V3�5?/A ا�;�3�ش ا	���3���  A RCC@/5]م ا�B�ء "�ا�E ل Y?U �#�A �?3��/�	أو ا ���3ا6B��4ً� و�� ١٨و  ١٥ا	�2�� E	#</�Y أ	�اح A/�اوح ط�	=� 
�� ����ة 
��  �2;A	5W/�E ا	���ط ا	�ا 5�� وا	/��5 �34 ا	/WW3B�ت ا	U �	دةً -�ا�� �ض ١٢[=��	�3333333333333333
3333333333333333� "�3333333333333333ات ا!وان ! *�33333333333333332 �
 Y3333333333333333?W	وا d3333333333333333<	�3333333333333333 ا�ذي ��5w3333333333333333A �3333333333333333;��	ا Y3333333333333333?W	اCracking begins at a ٨٠-٤٠ ft. interval  Stresses continue to buildup leading to cracking at a ٢٠-١٥ ft. interval Natural cracking can be mitigated through jointing  �ً# �� _�5�	ا X�<A ، ء��	�
� ذا* V	�B4 u;�5 و	� *;�ن B4;�5 "� ا	#=��A إذا 	: *;� اxر��2 ��[� 	���5ط ا	�ا 5�� و ا	;����#��6�  5_ ا!��#+ �
�وره إ	J زA�دة ا	���ط ا	�ا 5����ة  �	�� �4 ا!-/;�ك )��+  �	�� #�4 �4�� �U J5�ا!�;��ش 
� 	���5��� وو�!�;��ش ، ا	������ 
ا	/�/�� �4 ا	��
_ او ا	�\� ا	�;@�  W4 �"�A�و �4	�Wى ا!�;��ش ، �4� wAدي B	ة ا�U J	إ �A�=#	ا �" E</	 ، ��5 ا�*/�ا): ا	���ط ا	 �4ً� 	/�2�� ا	��_ ا	�ا �5 ا	�/�ا): ٨٠-٤٠-�ا	� U �مU .ث ھ�ا و��A �	ت�WWB/	ا  �]�� E;B
 
@�d ا!�;��ش ، دون. ��9 J5�Y ا!*\�ھ�ت E4�;	�
�ث ھ�ا ا	/>�ع �A أن �;�A    J5� ?�ة�5@	ت �WWB/	ل،  ا Eء "�ا��B5]م ا�/@A اح�	أ J	إ ����	ا Y�?W* J5�Y?U �#�A �B�     ��
ا	�2�� E	#</�Y أ	�اح A/�اوح ط�	=�  3333333333333333� "�3333333333333333ات ا!وان ! *�33333333333333332 
3333333333333333�	��ض  أن�
 Y3333333333333333?W	وا d3333333333333333<	�3333333333333333 ا�ذي ��5w3333333333333333A �3333333333333333;��	ا Y3333333333333333?W	ا      interval interval



19  E��2�	ء ا�B�! �	�?	ا E�;B/	ل  اL  ��U���ل ا	���ات ا	�/- :/A ! �4�3A/: إ�3B�ء 24��E3 و). -@d3 �4ا�23�ت ا	��3Bوع(دU��W  ٦٠-;B* :/A٤٥�24 E��E ا	�#�ء ا	?�	�� �# 3�  ١٨-١٢ط�	�� ط�زL  �4 �9ل *�ك ا	\]ء ا	��ر�9 A�3�ث )E3 ھ�3ا "�3�D �3نا�� �4 -�رة ا	���3 دون -3�ل وE3A��* :3, �34 ا	�32ش إ	J3 ا	���3 ا	�\3�ور ، و*��A �3�#�
 �ً'A�3- �3ّ��3� ��3 . �4 ا	��� اxول  RCCدU��W �4 ا	�5_ اxو	� 	ـ  ٦٠-٤٥ ذراع ا	/@�J5� �A ار*2�ع ا	��� ا	����ف ��
Wً� ,: *���_ ا	��د	�3 ا!ھ/]ازJ35� �3A ا	�E3<2 ا	�A[* �3/	ات ا��/³3 	ردة ��3 ا�3�	ا ��	?�	ء ا�#�	ا E��24 �/#*٦٠-٤٥  �3W�Uد X��3<	ا E;3B	�
 V3/\	��4 :/3A :3	 اذ �	?�3	ا E3<2�	ل  ���3 ا�ا!-�3 E3W� �3" ��X]�A ا	E;B أد��ه ا	��� ا	�#�� d	E<2�5 ا	?�	� ا	?�زج و)�	G أ���ط ا	/�-�ج 	2�5��E ا	�أ��� . ا	WWB* J�ت ا��;����  و�A;� ان wAدي"� "�ش ا	���ات ا	�\�ورة و��wدي ذ	G3 ا	J3 ا	��35�5 و[3              ..ا	?�ز�9 وا	��ردة



Y?U d\A ھ�ا و؛)E;B ا	��اء��/: *=� dA�W��A ا	��� إ	J أ�E2   ا�B�ء ا	�2ا�E ا	��[�� ا	��ردة    .وإ! "@�wدي ذ	G إ	J ا	/�]ق وا	/D ¿A�B�� ا	���Dب "�J5�V ا	�E<2 ا	��رد ، d\A  	�2ش�#� ا. ،  ا	��[X اد��ه     �A�@/	ي *�"�ه ذراع ا�	ا ��/;'	ام ا�
\�ز ا	>EW ا	��[X "� ا	>�رة اد�3�ه  "� ا	2�ر�S  وا�/� X?@	°� ا�*= �ھ��

/;�325 و. و �3�L� �3'(أ X?3� �=#3	3/� ��3 ھ�3ا ا#A �ث ھ�ه ا	�2��E ا	��ردة ��دة "� �=��A �Aم ا	���ا�B�ء ا	�2ا�E ا	��[�� ا	��ردة 20�*.  ��
��/: *=� dA�W��A ا	��� إ	J أ�E2 و،  ا�/=�ء ا	��ل �ة 	5��رة A�
E;B *��4ً� ا	���و	�، 
��l *;�ن ا	#=��A ا	\ ���?W4 ه�اد� X]��	ا  E�U رد��	ا E<2�	ا J5� �5 ا�وإ! "@�wدي ذ	G إ	J ا	/�]ق وا	/D ¿A�B�� ا	���Dب "�V ا	��لإزا	� ا	��اد ا	�/ 
\�ز ا	>EW ا	��[X "� ا	>�رة اد�3�ه وا�/��ام ا	/;'�� ا	�ي *�"�ه ذراع ا	/@��A�	��د	� 
ا	���9 إ	J ا	�-��9  �4 دون  RCC "�ش X?@	°� ا�*= �ھ��
�ة 	5��رة  �4��S*�ا	\]ء *��ث ھ�ه ا	�2��E ا	��ردة ��دة "� �=��A �Aم ا	���وA�
��l *;�ن ا	#=��A ا	\ ، E�U رد��	ا E<2�	ا J5� �5 ا�إزا	� ا	��اد ا	�/ "�ش	/\�
� ا	\=�د  درا�� و
�ل*:  
\�ز ا	>EW ا	��[X "� ا	>�رة اد�3�ه  "W_ 	/�5�� �4ا�2�ت ا	��_ X?@	°� ا�*= �ھ��
و




�3 ط�3ق �325/�4 	/�@3�� ا	@X?3 ا	#=3��6 	��3�� . أY4 EU *�5�� ا	�Wة ا	�?�5
� وا	;'�"� ا	���دة  21�\* �� A;�ن �4 ا	�2�3URCC  ان�3W" دون ���B�	ا E4��
����B 4#����  وا�/�ج	�W�و�4 ا!�]!ق  4 X?�  Y4 ان�W" E�5W*5	�
!ن G5* E'4 ا	��!ت *�/�ج 	�ط�
� "�3 ا	@X?3 )�3  �ط�  E��
5�� ا	������ ا	@?��� 	�L=��رd\A ان )�� ذ)��� ��
Wً� ، "�ن ا	�5?�ت و.  
/G5 ا!	� ا	/� *>J#@/A EW ا	�U [A[�او ا!��]ال او ا	/3/2+  *  ^WB/	او ا.     YA*�ز ����>	وا E�2ا�	ا  ��إن ��5 E��2�	ا YA/�ز	ـ ا	 �(�/B�	ا ����>	وا RCC �A��5W/	ا ������	�
3� ذ	J35� G3 ا!-/;3�ك 
3��  ا	>��d�)�  Y3?U١/٤ ا	�#3B�ر  ��3^ �3�دةً 34� *;�3ن . �4� �5,	G5/ ا	���� �/�A�3 و����- d<	ة ا���U ن�اذا )RCC �#3B  ��3]ن ا!ر�ان )3 G	�3	 �3�/�/	�3 اW�?	�3ن ��3^ وا;A E��2	)�  �4 ١/٣ا��3� d3<	ا d�3@	وا ��3
3�ة  �3URCCة ا!-/;3�ك ��W	�3ا�6   .واB�� *�U�3+ ا	Y3?W إ	Y3#4 J3 ا	/;@3�� ا	#/3@AوVA�3B/	وا . 3� ا	�3U+ ا	�#���39v d3اء ��5�3�ت Y3?U  و  E�2A	Y?W ا	�2��E3   ا	�#�3S�� ا	�"���3 وذ	 G3	Y3?W5 ا	��;�3وA��/	 �3���U ر�ا /�3 �3ً�	�- �39�A ! 3�د 34� إذا . ا	?�U: ا	=#��� "� ا	��Y3U ��دة 4� A/: *�ك ھ�ا إ	J  ��ة . ا	�#B�ر�Aو ���3���	ا X?3� ش�3�A �3ة أن�  V3A�	 ��3S يx �3;�A و��د*3�  RCC.	W/�3�: *?�3ر ا	�3Wة وا9v=3�د "�AHIPERPAVE  �3;� ا�3/��ام أداة *ُ��3ف 
��3:  و.)�ن 	��U VAة )�"�� 	�W�و�4 ا!ر*\�ج  d��#�	ا +U�	ن ا�;*  YU��	�3
�3�دة 34� *;�3ن و؛ �4 وا-� ا	J ار
Y ����ت �4 وU+ ا�/=�ء ا	��ل  ا	#=�d@- �6 ا	�3Tوف ا	\��3A ا	���?�3  
�� ا	�2 ١٫٢٥ا�� ا	J ١ ��^ Y?U ا	��;� 	B#�5�ر  ��]���3�ت او 
�3S;�ل V�3S 4#��"�3 ا)�� 
5W�E �4 ا	�@3�"+ ا	��[3��  RCC��E لا�� وWA/�ح ان *;�ن ا	�@�"�ت ا	
�4 E;3S J35� E3�2ا�	ا Y3A3#�_ *�ز	ان *;�3ن ا E3�2A�3 وA��5W/	ا ������5	 E�25ا�	ه L3>�3ر ا�	"�3 ا �اذا )�3 
�	������ ا!�52/�� و"�ش D?�ء d5?/*RCC ا!�4 *�5�_ ال   EA�/3@;*��9 ��3@� �34  �3�34  وھ ��3@� E3W� Y3#�	 �3�9�9ف ز�3�	ت ا��3;B4 
V وا	/WWB�ت 	�W�?5 ا	W���A و	�#Y ا	��[�ء و	]A�دة ا	@��� و����4 ا	@?A! X?�رات ا	@��رات  �3B4 ��	�?	ا E��2�	د ا��
d\A ان *;�ن ا 
24 V��E ا	�]ل و24��E ا	/��د ا	��[�� "� ال�B/*و ��]����د ا	�2��E ا	
!RCC ���3���	�9دة "� ا��	ا G5* Y4�3A��5W/	�3 و. اB� ديw3A 9�E ا	/WWB�ت أ)'� إ-;�4ً�  J	إ E��2�	ت أ���(ا�WWB* أي ��ض (E��2�	;�5 "� ا	ا ^�B�3�م ا�3/��ام �3�U�ن  .و
�	/�	� *�@�� ا	/��3Tً�ا 	 �" X�5@/	ا �A�- RCC E��2�	ل ��� ا��-xا EW#	 ة���^ ا)' ، "�ن ا	/�B�^ ا	;�5 ھ� اm	�� ا	�-�
     .� �4 ا	Lزم "A L\�ز Y?U ا	��� 



22  Y?W	ا ��S�#4 +5�� )+A�;��;	^  ))/� ا�/?�	ھ�ا ا �" ��9 E;B
�/�� ا	/��!ت "�و* RCC  ء�#
 :/A l�- E'4 ، YUا��	ا ��
 �" �Aور�] 
\�ار ر���  �����  RCC ر��� V�5* ي�	م ا��	ا �" E��ً??�4� 	�E' ھ�ا  اد��هX]�A ا	E;B ا � =� �4��A ا	��E ا	��م 	��ا�A ا	 ��ض أ�ًA� 2*���E ا!�/W�ل و*��EA ا	��E "� ا	��- Y4 E<2��A ا	�ا9=� . ا!�/W�لA V#;	و d<	ا ^
�ة و. وا�/���ب ا	��)�ت ا	#@��� 
�� ���� ا	��� RCCا	������� A/��� ھ�ا ا	�'�ل ا�/��ام �#>� ����U :اد د��
�� E;B�Sub Base or Base Coars(X( ا	��
_�4 ا	�=: �T-L4 ا4/ ��=ULDإ :/A أن d\A ��5<2�	ا L( وأن E<2�	وراء ا �4 J	ھ� . إ ��	�W/ا� E���2* d5?/* �/	ى ا� xط^ ا�#�	ا 
�رد "� -�	�ا	�E<2 ا	?�	� ا	�ي  Y��A	��/5�E ا	�/;�ر ، E<24 ء�Bا� E�2Aو  G�� ة ، أو���W	ات "� ��ع ا��/�	اd<	و. ا Y]و E�U �E5 وV9 و�T# .A ا	�E<2 ا	�أ�� ا	��رد 9�ً�ا �4 ا	��اد ا	@���6 أو ا	����A*ا	?�زJ5� �9 ا	�E<2 ا	�أ�� ا	��رد ا	����ط ،  4RCC�دة  �Aا	�E<2 ا	�أ�� ا	��رد وA��أ ا	Y?W ��دةً "� ��Dن و , ��"5� Ê�V "� -�	� رط�� �4��Sة E�U و[Y ا	��� ا	\�A أن d\A١  J	ت  ٦إ���� 
#�ء ط��W  ١٢! A/\�وز d\A ان و�� 	d@- YU��5 ا	��وف ا	�#�  ��
 ����RCC . ار�W�
 Y?W	�4  ��١/٣^ ا ��ر� ^��RCC  ^�� Y?W	�4 أن ا :D�	ا J5� ، �9���١/٤ذ ^WB/	5/�;: "� ا	ت 4�@#� ���إ4; �"�A . ة����/4 ^WB/	/�;: "� ا	ا E*;�ن "�ا� �دةً 4�� �� ��G ط��W  J5�٣٦ "/�ات *@�وي ]RCC  ، �6ا�B� ��@;* وث�� 5A]م "��E وا!���� ؛ "� -�	� -U�	ب �4  ط��U�4ة  ٢٤أ G��..  	ا d\AW�� �3� E3WA ! ^�� �	زا�

��3�ت  ٦م )�34 ) 34: ١٥٠ J3د�xا �
3�ردة ! *�3�5 ا	�3 �3Aي و��53 ���دx �"�3B;�	�3 ا�	?�	"�3 ا��	�34 �34 ا ��/��3� E3�U �3�5��
=�3ه ا	 :3W* ! E<2�	"� ا�ت )'�4�6/?�5�#=3	�3_ ا�	�3 . ا��3 *��3ر )�" d�3@/A �3	 ر�3B#�	ا Y3?U س أن�3#=�5	 X3]و Y3?W	�3 ا�ة �34 ��5�A\�3ز 	�5=3#�س ا	��ا"J35� �3W ا�3/��ام -�3اء  و)�3� X3]�4 "�3 ا	>�3رة اد�3�ه  	5��"� وإزا	� �9�Y ا	?�� وا	��اد ا	[ا6 ��5A ح�/W�	ا EA�ا	�� اxد�J �4 4/?�5�ت )'�"� ا	�E<2 وA#/� -�اء ا	��"�3 و9ً=3�  ا	��"� 	�#�ء ا	�E<2 ا	�أ�� ا	��رد ]�* Y4�� X�X9 أن ا	�  �� �A[A !دي ١٥���� wAدي إ	J ا��2�ض )2�ءة ا	�E<2و .در�9 �4 ا	U �5A �4 ت أن�را��  ا���رة ���� ����� ا���� 
���ء 	��� ��رد   زA�دة "� "/��ت ا	�2��E أو ا	�WBق -٤  
�ودة �?X ا	��� -٣  ��� ا	�)�م ا	��B  -٢   *;�ار اx-��ل ا	'W��5 -١ T*  �"RCC=� ا	



���2 �4 ا	��/�E أن . ا	/� *@=E -�)� ا	>�ف     ] YU�4ا �A�;*  �A[A d\A إLDق  وإذا )�ن  _ ">E ا	>�ف Lً<24 Y�/A ط�	�ً� ، ��AوY#4 و��ل ا	���ه ��W	ت ا�W�?5	  �\�	او ا _
ا	/� *@=E -�)� ا	>�ف ا	�2ا�E	X?@ ا	���� 4=ً�� "�  ?�ط  d\. 23 ا*��ذ ا!-/��ط�ت LDvق ا	�2��E ا	��ردة وا!�/W�	���4 ا	�� d<	ا ���4/ �" EB2	��4: . ا J5� دًا�@#�ا�/�	ا �،  >�� �ً�	ط� Lً<24 Y�/A >�ف	ا E<" _  ن�إذا )E<2�	ه "� ا���	)� ا��	ر 5�4^ �4@ J5� ظ�5�2	 ��	�W/�!ط^ ا�#�	ا �" E��2�	ه .ا���	و��ل ا Y#4و  ��2�#4 �U ة�U �4 /� */;�ن	#���(ا�	ا ��D اد��	و،) أي ا A��	�W/�!ردة وا��	ا E��2�	ق اLDv ت�ط��ذ ا!-/�ا*� d\ �A�</	�54 ا X�<A  ء��	"�  ?�ط  ا �4=ً� ����	ا X?@	 ا	/� */;�ن �U �4ة �U 4#���2  ا	�;@� ا	�2��E "� ا	�#�ط^ ا!�/W�	�� 	5�2�ظ �J5 4@�ر 5�4^ 	��)� ا	���ه "� ا	�E<2ا	EB2 "� 4/��� ا	>d �4 "�ص -�وث



24  (Curing 
^ 	ـ d�@A ا	��ء �4 ا	�\�#� �4� wAدي إ	J *;�ن *WWB�ت ا	#�*\� �� ا!�;��ش ، و*;�ن ا	�WBق ا	>���ة ا	���5 و*�ھ�ر ا	@?X ، و��دةً 4� A !�/�ي �J5 4�ء )�"� 	�A[#/5 و*�ط�V@2� d ، "�ن ا	/���  /4RCC��V/ ودT�  V/4��Aً�ا xن , RCCا!���ج  أ�4 
�	µ اxھ��� 	/?��U �Aة  ( ا!���ج �?4 ��
4��	\� أ d(�4 ام�5�Lج أو �Lج ا	/�طd ��� ا�/�� و�4 ا	�Tوري . xRCCر�AASTM C309  �2/: ا�/�	 d(�4 5امW* E9�6 �4 أ�#=	ل  ا�� ا	��

#�ز!ت )�	�ذاذ أو  �¿ E5�4 ،و d\A أن *��أ ��5�� ا	���	\� �4��Sة  d<	ا J5� ه���	ش ا�A ه��4 �#-�S E� Jد�xا �در�9  40أEU �4 [ ا	��ردuW وا	����A �4 ا	?  CURING  و[Y ا	�?�ط ا	���9v ��Aاءات وأ��	�d ا	���	\�و .ا	/��� إ	J ا	�  +A�=��=")4.5 �A�°4 �9در [( � �@	ا uW?	و �4 ا] �4 �'(90أ  +A�=��=" �9در)32 �A�°4 �9?�ة) در��	وف ا�T	و.وا ��
�4��Sة   �Wط� X?� J5� Ê"�- ، ��6�=#	_ ا��	ر"�5 وا��� رط�ً� 
��/��ار 	��ة ! *RCC  �� EWا /��رات ا	�� �\	��4 �WAط� ^��?* :/A J/- م أو�Aأ �Wط� X?@	 ة��ة �4[�� "�  ?� إدارة ا	\�دة و�T�م رش أو و��E6 أ �ى *��� -�	� رط�� �4-�/�4RCC �2. دون [�ر#Aش  و�	رذاذ ا  �WA�?
 ! l��
  �Wط� X?� فL*أو إ E(¶* J	دي إw*RCC ��6�=#	ام .ا�
^ 	�/ او �#� ا�/��?4 �����  �\	��4 d(�4 ت��5?CURING . �A Jأد� ��
�ل *?��^ ��
 �\	��� ا!�/=�ء  RCCط�X?�  �W و-�اف�J5 ) 2م/  	/� d(�4 Y])3.7 ا	��
��4� ! A/\�وز ���� وا-�ة  �"       .�4 ��5��ت ا	��ل



25   G��RCC   5]م/@A�4�4 ��D ز�ا�?� 9=�

d  ا	/�W^ �4 ا	@��)� �34��4ة 	3W�/5^ �34 ا	@�3�)�  و.او ��4 ² ��D �WAط� J5� �W"ا��	س ا�#=�5	 �;�A �Y4EA إ,��ت 

�� "�V ا	;2��A 	/�5�� 4/?�5�ت 9�ول  د�U ذ	G او  ^�Uح د�/W4RCC-4.   	و����	ا G�@	 ����3� ا	�d3\AV  �3� _�3 أ! �</ .;�3� E3WA�X ا	�#?�W ا	��
0.25  �3��
)6 :34 (G�3� +3�* RCC   �3" د�)�3� ھ3�4 �3 �J332  و..�??33�ت أو ا	��4�33�تا	�ُA G�33� س�33�URCC d�33��#4 �33=�" :;�/33A �33/	)� ا�ت  "�33 ا334�33��/�)	>�33ف ، (ا	ا E ا��33Dف ا	/33/2�¿ ، و334 م 
�9�3اء و3WA�. �ذج ا	�3� �ذ �34 ��-��3 ا	@G�3 ا	��3�د و�V3<W ��3 ا	@G�3 ا	�?�35ب �W*3��: ا /��رات ��G ا	��� *\�3ي �3#�4� E3B2A ا	#  .، أو ا	���� ا	��	� ، أو ا	�]ارdA ، أو ا	?�ق ا	�/W�ط�� وا	\����� ) ا	>�فوأ-�اض  �4ً�  30ا /��ر�A إ[�"��� ، -�ا	� U)10 ر�ه ) أ4/�ر�� ا!*\ �" d��5@3�ادو). ا	�@�ردا J5�) E 9���� ا! /��ر ا	�	 E��ا	;�Y��A  E34 ا	  ���ون اي 4��	\� او ا�/W?�ع �4 ا	@

�	#@��3 و).:435 3( ا��3 0.125 ا	��3�د ب! /��رات ا	'G�� G�3� �� EWA ! �,L اإذا )�ن 4/��_   �ى 	�5#�ط^ ا	/� �/*�<U�� /;�ن	ر �ود ا! /���#� *;�ن ��W ا	@�G "�=� ا)'� �34  -A3  :354 ، �3�*!�5ل ا�	�3
 �3 wA �3 ان;�A ) �3	زاvا �إ34 3� وا!�/��ال أو ط��WA اL�vح أو W��4 ��� ا	�;�d او ا	��
�S d@- Yوط ا	 :<  ( J35� �3�/�A �5ل�	�3
ا�34ر اھ�=3� ھE3 ا	@G�3 وا! �3  
/��E ا!-��ل -@d ا	/>��: ا	=�;��5 ل �2A �	��	اRCC �*�3A �A�34!ز ا�3/\A ان �3�
وھE ط��WA ا�A V-L;�ن ���9� �J5 ا	�3�ى ا	?�E3A و �W"ا��	د ��A G	ذ E(و  ��
�>: ا	@ l	�'	ا E�	س  ا�� ذ	W* G3�3�: و[U :/A4 Y3��س ا	;'�ة �� ط�A^ 9=�ز    RCC)'�"� . ا	�W�:  ا	�=#�
 :/Aل و�� در"�5 ا	��د!ت وا!�/=�ء �4 ا	��
� ا	;�@� ا!و	� 	25�ر�� و�
 G	�	 �<� 3� ا	�3U+ ا	�@��3ح 	5�3�ل ���3ر �5�V3 ا	��د	�3 !)/@3�ب ا	;'�"�3  ان *���ا	���� - �4�l ا	;'�"� "�ن �
 �3=/#A :3	?�35ب و�	�4 ا EU"� ا�;'	ا d@- ����	ا Y4 E4��4��A�� ا	�3�Wل "�3 ا	\3�ول ا	�?�5
� وان *\�وز ا	�U+ ا	�U+ ا	�@��ح 	5��ل "#/RCC-4.3 و�?W	ا Y3��*�  �3=	 �3/	ا 	 �33
33� �334 ا	/W�33�U:�33�س )'�"�33 أE33U �334 4/?33�5�ت ا	;'�"�33 ا	�?�5Aو. �]wA ق�"�33 �?33 �ً�"�رًا إ[33�5 �33 ا /�33  J33	ام  8إ�33U1.5(أ  J33	�334 ) م 2.5إ  �5�xر ا�ا! /�)d�@#/	ة ا��34 4�3�A�� ا	�3�Wل "�3 ا	\3�ول ). دا u2� E و- E3Uأ ��"�3]vر ا�\�3 ا! /�3�3+ �/��إذا )RCC-4 ، .3: *و	إذا Y32# �3" +��3@* 3;�5 ، أوB�	ا X��3<* J35� ��"�]vر"�5 ا�ا��32�ض ا	;'�"�3U�/" ، �3 ا	��3A J3/- �3/: إ�39اء ا	/>3����ت 	³/5)3� �34 ->�3ل  ا	 4�3�A�� ا	�3�Wل -@d3  وھE ا�=� *�2 
�/?�5�ت ا	/>��: وا	��E ا	��وري و-�#=� �WAر 
��Wل او ا	�3"� ا	�=#�س �J5 ا	�� اxد�J �4 ا	;'�"�        . RCC-4"� ا	\�ول 




� � ���ذج �URCC   �4ة  26 :/AوRCC ��/WA�?
�وي 
?�W�ت 
�	�5?� �ا�?�ا��ت وL,=°54ث 
� �  �ا4A ا�?� ھ���
 �=	���E ا	���4 (و-	 5	d<  E3;	 او ��"� ا	�W�و�4 ا!و	�� ) 3م1600��ھ� 	��
��� 	��ب ا�?�ا���  ,Lث 
� � ���ذج �4 و
4�3�A�� ا	�3�Wل "�3 ا	\3�ول 4�A�  28و"�>=�  d3@- RCC-4 و  E4�;	اد ا�3�م A100@3�وي  ا�?�3U _3��/4 J3ة ! /�3�رات ا!�3?�ا�� )�ن ا دون ا�/W?�ع اذاA/: ا	@� Y34 ، دة�٪ �34 ا	�3Wة ا	��3  �4 EUة أ�� �4 ا	/W�3�:  4.04و  �U RCC-4.03ة أE3U �34 ا	�3Wة ا	�?�5
�3 "�3 اUx@3�م*��Y أر��2 ا	��� ا	/� 	=� 4/��_  و.�4 ا	�W�و�4 ا	�?�5
�  ٪90و�9د �/�\� وا-A[�	 .A Y3U�3 �4ا,L, @3/��ج �3=�" V�/3B�	�3 اW?#�	"�3 ا ���3ا6B�3ه و��� ��3��	�3ن ا;A �3د أن\�
28 �4ً�A. �3,L'	5#�3ى ا	�3_ �	�3ة اW	 ري�3��٪ �34 ا	�3� اxد� J3	�3Wة ا	��3_ �85ذا *\3�وز 3��/4_ ا	#�3ى ا	'L,�3 "3. و*��د 4/��_ ا!���3اف ا	� 5�"Y ا	;�E4 وا	��Wل RCC، "�ن  4.04و  RCC-4.03ا	���دة "� اUx@�م 	 Y��Aل و��W4 ��6[\	ا ��"�ا4�  إذا )�ن �U _��/4ة ا	#�3ى ."� ا	  �4 EUأ �,L'	م 85ا�3@Uxدة "�3 ا�D��3�W4 �3ل وd35?/A إزا	/d3@- V3 ا	RCC  :3@W، "�3ن  4.04و  W4 �4 ٪RCC-4.03�و�34 ا!���3�ط ا	��3 � أ�=� *���و. اvزا	� وا!�/��الA��� أA�م �J35 اW .، E3Ux>�را	� �4 أوd5?/* V9 ا	�#�ط^ ا	/� *: *��@
� "/�ة ا	�;: أو �
3WA�م 
�زا	�3 34�دة و RCC E34�( ^3��
 �<U�#	ا �W?#�	_ ا�4� Y?U ^A/>��5 �� ط��	�3 . اA��5W* ���3��  ام��/3��
و3WA�م 
��L3ح ا	�#?�3W ا	�]ا	�3 وا	��"�[�3   
�/?�5�ت �Uة ا	\�ول  �2*RCC-3 س�!-;3�م ا	�d3@- E3<2 34� وردة ) او*�د *@5�X ("� ا	�2��E داو!ت  وA]رع. أو -@d *�9�=�ت ا	�=#  :Uول ر�          . 6"� ا	��ا��2 ا	��/>�ة "� ا	\



�ام 4@?�ة 
?�ل  وذ	��W4 ،G	� ا	@?X ا	#=��6 ا�/�ا6�� *³)� �4 أن   X?�RCC ا�/�ا6��   27�/��
�ام  10Uر 3(أ�@?�ة ، ) أ4/�	ج *�+ ا��
��+ ! A;�ن ھ#�ك * �    RCCا	�u�5 ا	@?��   . "� اي 9]ء �4 ا	����) :45 16. (ا�� �40.375  "� -�ود �
 X?@5	 �6�=#	ا u�5�	ن ا�;A أن d\A ل�4��Wل - Y4�	� �X?  ا	� E;B
 ^
�?/Aو ����	-� ا�4@ E4�( J5� ا��ون *�]ق أو وا	���	\� �5ً@� و�4-ً
    .أو *WB^ أو �]ل أو 9��ب ����A أو 4#�ط^ �4 ا	�)�م ا	�� ا�2>�لA�S_ ا! /��ر 



� �2S �4ات ا	�#B�ر ا	���� 4��	\� ا	�?��ت  28A���  A50-60#/� رأس ا	?�� . *@/��م آ	� ا	W� �?S	BW_ ا	�?��ت ��دةً Y4 ا	Aد�م / أ �U)164-197  �Aد�أ  3�ات . X?� �4 ا	����) 54: 20-3( ا�� 0.75إ	J  0.125وV#;�A إزا	� ) 4/�/ �� ! U �/#A�S?� أو D��ھ� 4 �4U�3\	���3?ً�� أ54ً@3�  ا	� 3� *;�3ن ��W4	 �3	�3</5�X ا	@3?�� 	�3�� ا	/?��3W�ت ا	>#3���� D �3�2�#4�� 4*;�ن وU �3W�U���Wل ��دةً ، �J5 ا	�D: �4 أن آ!ت ا	3BW_ ا	 �ا6�� 	/�;��     .و*;�ن #4���� 9�ا "� -�	� اذا *?d5 ا!�4 ا[�"� ط��W ا�52/�� 	]A�دة ا	@��� ا	/>����   ا	@���/

�� �  d	 V5��/	E��5 ا	��وري RCC   ا	�Wة ا! +U�	ا ��/�A RCC ��@�6ر E4ا�� �,L, J5�  ور��	ا �(��	 d<	ا X/"-١  و  ��;���;��	�6 ا��5>	;� ��	/?�ر ا	لاRCC. ٢- J5� ور��	ا E��	ا RCC. رًا -٣�و�= ًL�	 �?���	ارة ا��	ت ا�ال  .در9 J5� وري��	ا E��	ا X/2	 +Uو E�"واRCC �4 �=*�U E<* �4�
��;�ل 30ا	�  #�25 �;�4   �Wط� �A��-ور  و��	ا �(�- J5� ح�ا!�2/RCC  ت�3(�- E3��* �34 X?3@	3/�;� اA J/- ;�ة��	ا �\	���4 -�)� �4ور ا	��)��ت  Lل "/�ة ا	� 
�v[�"� إ	J3 ذ	RCCG3لا	�وران دون ا��Lل أو إزا-� ا	�)�م ا	@?��   !X�3@*  E3<A J3/- ��3��	ا J35� ت�)�3��	�3 �34ور ا(�-RCC  J3	إ �ول \	 �ًW"و �
�ام *W#��ت 	�#Y ا��Lل أو إزا-� ا	�)�م ا	@?�� . RCC 5ا	�� اxد�J �4 ا	�Wة ا	�?�5�/��
 X�@Aو ،RCC.    



�م   "� -�	� ا�B�ء ط�ق 
@��� *>����� )���ةRCCا	�� ر��   29�/@A ول� �<<�4	G5/ ا	��ض )�� ا	@��� و"� ا4�)�  /):  50	5@�ع ا	�E<* �T2�# اU>�ھ� ا	RCC  J)�� ذ)��� ��
W� ان 4�T: ا	 4��	\� ا	���ب ا	�اردة "� "�Wة ا	���ب ا	/� /):d5?*100 ا!�4 زA�دة ا	@��� ا	/>����� ا	J و	;� ان   ��
W� ��ذ)� d5?/A �=#�- ���� �ا�A ا	��l و ��ھ�ذ)�
 �" �Wط� �"�]�
8
@�EW* ! G ��  ا�/52��A#� ا	��ا��2 
�	@��ح   d5�/5	 :�� J5@	ا �"�<Uت و�9���ون ا-�اث ا	��[�ء و	;� ا	�B;�5 ا	�-�� ا	/� *�ا9=#� ھ� )�2�� 4��	\� ا	�2ا�E وا	��)� ا	#@���  ?Xا	/
 ^A�?	ا J5� ��@5	 ��L� ء�ووا�?��ا"Y ا	/��د وا	/�5W ا	���E وY#4 ا�/W�ل ا	�2ا�E ا	X?� J ا	?��W ا	W���A و-
 +A�;��;5	ث �@* d�@
 ��ب ا	���ه وھ#� ا	EB2 ا	��[ ��ف 
#@�� 9��/@;*�EA 4>#�ع �4  ��ط 
�	��ف ز9�9��9�ء ا�4 ا�/��ام A ��@� �A�9��9 J�@* 5��ارة	و�4 �W4  �W"�4 �=*�2و�4ا� � ان �Aش �?X ا	���� 
��دة ا	/�ك )�ت RCC*�2ش "�ق ر���  اد��ه و�
*\�ه ا!ا	J  ا	���د@ �A�� EW� �" ا9=�دات #و*��G5* E ا	 �ة  "�W و
�	E<* ! G ا!9=�دات ا	J ا	?��W ا	W���A و*/JSL ا!A��ة �� *G5 ا!9=�دات و	=�ه ا	#@�� ا�/���!ت ���
 �A��W	ا �W�?	ا JW�*و �ظ�وف ��5# ��A �4 ھ� �4#= �#�=A ي�	;� ا	ة و�A�      .وا��اع �
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� ا	/@5��4 X�Y4 _ اD �B�Ux�� ا  31A�9��9 ��9�9[	ف ا��	x+52�xا :���� -FIBERGLASS  3 :ا	��اد-FIBERGLASS geogrid -1 2  ا	�#@��9 	/B	ة ا�U: MD / CD: 25 ~ 50kn / m  4- ض��� �4 ا	��اد ا�x���� �4ا*�� اxرض 	/X?� �A�W ا	?�A^ وا	?�A^ ، وا	/� */³	� �4  ��ط  geogrid اx	��ف ا	]9�9��  100m-50: ا	?�ل -6M  5~  1: ا	A�� ��	�� ،  -A:  1�/�ي �J5 اxداء ا	/�	�  .ا	��	�@/� ��	�� ا	�Wة ا	��� Y4 �25�E4 ا	/�\�: D�� ا	����Aھ� ��ع 9B	ة ا�Uذو �	�ا�/?  �T2�#4.  2-  �4و�W4 �
�م ��� ا	���� 	�W�و�4  9��ة-E(¶/5.  4	 W4�وم -3  .	�5ط�W* ت�A�5W	و�4 ا�W4ت  .و�W��?/	-1  :ا ����#	ا �
��A ، وا	�?�رات ، وU#�ات ا	�ي *�A�W ا	?�U�ت "� ا	/�A��رة *���U E�ع. ، وا	@;G ا	�Uار و�W/�!دة ا�A2  ز-  [A[�
?��3W �3?���ا	>��53 ، وا	/�3 *@3/��م اx	�3�ف ا	��ز	/��3 ��	��3 ا	�3Wة �v/3�ج  ھ� ��3ع �34 ا	�#/\3�ت V�3S (geogrid) ا	��ز	/��  ا	]9�9�� اx	��ف اxر[��  و�� ا	�#/�    Geogrid >��6 ا	��	�@/�   .*�]X?� [A ا	?�ق وا	\@�ر-3  .ا	�#��رات ا	\����� 	5\@�ر وا!�=�ر * �3=/\	��4 :/3A :3, ، �34�W/4 �3(��- ��5�� Y4 ��;�S ����39. �4اد أ���	ف وا�/32	ا! ��ھ�ا*\3 �)3/5� 	 �	��3 وا�3/?�	�� �3S �3ةW �ھ� �Uة. ا	��ارة و��	� -�اري و�3]ل 4#��3�2 -�3ارة ودر ، �39	3A�5W5�ت وW4�و �34	W4 �3]���5�و�34 إ�=3��3A .)� ! و*�3Bه ، ��	��3 و�3Uة ، 35U�L وز-� ، ا	��2 -�� وW4�وË +650 Ë (، �334 260-(وW4�و�334 ا	��3د ا	�>3��6 ھW4 �33�و�34 در339�ت ا	��3ارة ا	��	��3 ، . ٪ 3.1)@�3 ا�33/?�	� ھ�3 . �3�2�#4S E�"�3ة �4 أU d�3� ف�3�	�3ن أ
3�=A� �3Uة . أ	�3�ف ا	;�
�3ن ا	>�3��ة �34 أ"�E3 ا	;@�3 وا�3/?�	� ، ا	;�	 
�°� U���� ، إ	² �" � ���B	و�4 ا�W4^ و�/?�	و�4 ا�W4و ، �W	ة ا�U ، E�"أ _�].  



32   ����   1- �� ا	��	��  -�A  2;� ا�/��ا4=� *�+ در�9 -�ارة  ��2�#4	�5��A و	=� ا�/�Wار -�اري 9�B	ة ا�U �5�5U �	�?/��
5�ر9�ت ا	��ارة ا	��	�� وا	�ر9�ت ا	��ارة ا	�W4 Y4 ��2�#�و�4  -1  أ"�5��  .ا	\�� ، W4�و �A�U �4	E(¶/5 ا	���	��9 وا	/���ات ا	�#� ��ا!�/�Wار ا	��دي وا	;����3-  �6  .	52+ �xق ر�� ا�WS Y#4.  2- ��	��� ا	B	ة ا�U.  3- ���A وا	�?�رات -1  ا	�[���  .ا	�>��6 ا	2�A[�6�� وا	;����6�� �W/@4ة ، وW4�و�4 9��ة [� ا	/¶)E ا	���	��9 و*��� ا	�#�خ -5  .52+ا	/�ا"^ ا	\�� Y4  5�_ ا !.  4- �x	J5� �-[ ا	��ى ا	?�EA ، وا!�/�Wار ا	��اري ا	\�A��� وا	@;G ا	�A�@	5?�ق ا	 ����	وا ����	ا [A[�* [A[�*.  2- Y6���	ت ا�ة و4�?��;�	رات ا��@	ا �U�4ا E'4 ، E��	ا E��* �4 �52@	ا ��]A] ا	�*.  3- �A�A��� وا	@;G ا	�A�@	?�ق ا	ر �4 ا�� اxداء E(RCC �4 [��ن ا	\�دة و�4ا��U ا	\�دة أ�4ان -����ن 	/�W�^ ر���  [��ن ا	\�دة و�4ا��U ا	\�دة   ."� -���A ا!�2�ق  -4  .و-���A ا	�#��9 . E�	ت د��4ا�2 ��/�*RCC  ������	ا �?
	�ا  ��;A�4x5ا	�����	ا  ���� ا��A �3  ا	W��س وا	�"RCC.  Y[��ن ا	\�دة و�4ا��U ا	\�دة 	ـ  	���5ة "� 4>�رًا 9�ً

��d9 ھ�ه ا	��ا�2�ت ���رة �� ��د ا4x/�ر ا	�� Y"�5	 ���W�	ا ��;�	أن *;�ن ا d\)Y3

3�	�/� ا	�� ( ��3��	RCC  E3�;�	ا � "� -@3�ب  A !RCC/: *���� �4اد و.  وd@�A ا	��ض ا	@?�� "W_  وا	���WلW�ا	��[���  �رج ا	�#?�W ا	��>>� 	���5 
��d9 ا	 �33�
. �33�د ا33/4x�ر ا	����	�33;* E33�\4 E�33BA Y"�و  زة!9=وا واد	4ا YA49 ز*A=9و  ا	���33 �334 ��-��33 ا!�33/�ا6��  ت*- 4� 
�W*\=�33] ط وا	33 و  دل	-و ا رص	5 زم	Lا ء	4�ا ك	ذ "� 
4� رص	و  ا ل	*A(Sو ا [Yو	وا 	4��	�9ا و ط	 5وا ل	�Wو ا ل	�4�و ا دد	�و ا دات	4�وا زات	*A=9ا  .ا	/� ذ)�ت "� ھ�ا ا	��l ت�2�وا	4ا -@d  م	�Wا ذا
= وب5ط	4ا ل	�4ا ل!)4�  �Aرور	[ا  رى! ا �Aو	,��ا ء!AS�و ا ل	�4�ا  YA49  ز*A=9و 	�A���و ا [�Aر	4ا رAD ت�ط	 5و ا [�Aر	4ا رAD ط3333^	�4�ا *�XA5 وا�3333B�ء ا	�2ا�E3333 و  ء!�=�ا



8-1"� 9�ول رRCC :Uا />�ر ا	���ب ا	/� *J5� �=T ا	����   33 l��	ھ�ا ا �" ��/�  .Simplified design of roller-compacted concrete composite pavement. Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board 1896: 57–65.  2-Roller Compacted Concrete: Literature Review and Specification. State of California, Department of Transportation.  3- Roller-Compacted Concrete (RCC). PCA Research & Development Information  Serial No. 2975. Skokie, IL: Portland Cement Association -1 ا	�>�در ا	�



34  4- Applications and design of RCC pavements. Presentation at the RCC Design Seminar, Atlanta,  5- Roller-compacted concrete (RCC) pavement 6- Roller-Compacted Concrete (RCC) Materials Selection 7- Roller-Compacted Concrete (RCC) Mixture Proportioning 8- American Concrete Pavement Association. 2014. Guide Specification for Roller-Compacted Concrete Pavements as Exposed Wearing Surface. 
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 Roller-Compacted Concrete (RCC) Pavement Applications 2-Roller-Compacted Concrete (RCC) Materials Selection 3-Roller-Compacted Concrete (RCC) Mixture Proportioning 4-Roller Compacted Concrete Production and Construction 5-Roller-Compacted Concrete (RCC) Material Properties-1                                           �2��ت ا	#+ ذات ا	>�5      .	�ر��2 ا	������� ا	����ط� ا�x?�ا��� )@? X	��B;4 uفد	�E ا	��ا�2�ت . 2014. ا	�ا
?� اA�4x;�� 	���� ا	������ - 18 



35  6-Roller-Compacted Concrete (RCC) Thickness Design 7-Roller-compacted concrete (RCC) pavement            8-Jointed Plain Concrete Pavement (JPCP)      .         


