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 ئەزمونی کارکردنم:  
  

 وەکو ئەندازیارێکی سەرپەرشتیار لەم پرۆژانەدا . 
 

سلێمانی ) لە   ی پیشەیی وعەلوەی نوێ  پەیمانگایتەواوکردنی شەقامی سەرەکی ڕۆیشتوو بۆ   •
 ناوچەی هوانە(. 

 

 قیرتاوکردنی شەقامی سەرەکی ناوچەی پیشەسازی کارگەکان لە ناوچەی تانجەرۆ  •
 

م لە خۆ    ٣٠ە کاژاو. )شەقامێکی  دێ لە کۆڵانەکان و شەقامەکانی کوڕکۆنکرێتکردنی هەن •
 دەگرێت(. 

 

 هۆمەرەکوێر بۆ دۆڵی میران.  ٣٧درێژکردنەوەی ئاوەرۆی صندوقی جیاکراوەکانی  •
 

 م ییە( .   ٣٠گەیاندنی خزمەتگوزاری بۆ پرۆژەی نیشتەجێ سەردەم دیلان سیتی .)شەقامێکی   •
 

 قیرتاوکردنی بەشێک لە شەقامەکانی گەڕەکی ماردین.  •
 

 م ییە(.   ٣٠سەردەم .)شەقامێکی    یقیرتاوکردنی شەقامی سەرەکی بەردەم پرۆژەی نیشتەجێ •
 

 کم(. ١ەکاژاو )بە درێژی  ( گەرەکی کوڕ٦١(م ژمارە )٣٠کاری کۆنکرێتکردنی شەقامی )  •
 

( ی هۆمەرەکوێر لە جیاکراوەی  ٥٨تگوزاری بۆ هەندێ کۆڵان و جیاکراوەی ) گە یاندنی خزمە •
 ( کازیوە. ٧)

 
 چەند پرۆژەیەکی تری خزمەتگوزاری ....... 

 
 هەروەها چەند پرۆژەیەکی پچووک بەشێوەی راستەوخۆ  

 -لەوانە:
 

 لە کەرتی مەڵکەندی دەباشان.   اری ڕاگرو قادرمە و کۆنکریت کردن کردنەوەو دروستکردنی دیو  •

 ئامێرەکان  بەشی   دەرەوەی سیاجی  چاکردنەوەی  •

 



 

یدا:ێ دار بووم تشخول و سیمینارەکانی کە بە    

 
 

Faith University, Istanbul-Turkey 
Pavement design and design of Road with (micro station software) 
 

View Group Center for Engineering Development Sulaymaniyah-Iraq 

        Safety & Health- Identification & Control of Risk 

 

(Academic Development Organization) course in {Asphalt pavement 

distresses, Design of inlet, Model and principle of transportation planning, 

Young of Kurdistan and traffic accident) 

 

“Global Academy for Training Quality and Talent Development “      

               Training course in Personality Type 

 

Training online course of Sketch up Intermediate Level training held in 2020 

 

National Earthquake Symposium NE2023 

     Seismic Design provisions according to Iraqi seismic   code-ISC2017  

 

Work shop redesign building earthquake In Municipality of sulaymaniyah  

 
Highway new technology symposium in university of sulaymaniyah 
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 پێشەکی: 
 
  ئەندازیاری   بواری بدات، خۆی  تواناکانی  بە   برەو پێویستە   مرۆڤ کارکردن  بوارەکانی لە  بوارێک هەر  بۆ 

  تایبەتن کە  page account ,site))ئەوناوەندو  و  پەیمانگاکان و   زانکۆ  لە  پێشکەوتندایە  لە ڕۆژانە 
  لە کە  بڵاوئەکاتەوە،   تێدا خۆی  تاقیکردنەوەکانی   و  ئەزموون  هەرئەندازیارێک  و  ئەندازیاریی  بەبواری 

   بەجێکردنی جێ  لە ڕووبدات  هەڵە   و  کێشە  کەمترین   تا   وەربگیرێت  لێ  سوودی   ئەتوانرێت  کارکردنا  کاتی 
 .  پڕۆژەکاندا

 
  بان  ڕێگاو  ،چونکە ێگەوبانڕ لە  چووکب  شێکی  بە   سەر لە  یە زانیاری  وەرگرتنی  بۆ  توێژینەوەیەش  ئەم 

 .   فراوانە  بوارێکی
  ئەزموونی   لە وەرگرتن  سوود  بە   ) Embankment) خاک   بەرزکردنەوەی سەر  ئەخەینە   سەرنج لێرەدا

  چۆنێتی هەروەها هەوڵ دەدەین ، ئەندازیاری   بەهێزی   سەرچاوەیەکی  چەند  وە ،  کارکردنم ساڵی  ١٤
  ئێمەی   سنورەی ئەم   و  عێراقی  رەوشی  بەپێ  )  Embankment) خاک  بەرزکردنەوەی  کردنی  جێبەجێ 

 . بخەینەڕوو  ئەژین   تێدا
 . ئەخوێننەوە توێژینەوەیە  ئەم  کە ئەندازیارانەی  بەو  بگەیەنم   سوودێک بتوانم  هیوادارم

  ئەم  نووسینی   لە بوون  دەرم  یارمەتی   کە دەکەم  کەسانە  ئەو  سوپاسی  زۆر  پێشەکیەکەدا  کۆتای لە
 . داتوێژینەوە
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 (road)رێگا 
 

  و  بەرزی کە  ێت دەکر دروست  بەشێوەیەک   کە ،  زیاتر  یان  خاڵ  دوو  نێوان   لە  کراوە  دیاری  ڕێڕەوێکی 
 .....  سوار  ،پاسکیل (بارهەڵگر)  گەورە  ،ئوتومبیلی  ئوتومبیل  و  مرۆڤ گەشتکردنی بۆ نەبێت  تێدا   نزمی

 
 

 ی خێرای  و  بەکارهێنان بەپێی  دەکڕێت دابەش ڕێگا ▪
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 دەست (Earth work)  لە کاتی دروستکردنی ڕێگادا بەکاری خۆڵکاری    

    دەکەین پێ
 
  کارەکانی   و هەڵکەندن  جۆرەکانی   و   جۆگەلە  دروستکردنی   و  پلەکردن  و   ڕاستکردن  کارەکانی   گشت   مانای   بە

 . دێت  پڕکردنەوە  چینەکانی  دروستکردنی 

 
  ێتدەگر لەخۆ ئەمانە هەڵکەندن کاری

 
 Drainage excavation  ئاوەرۆ کارەکانی  بۆ   هەڵکەندن ❖
  Structural excavations  بنیاتەکان  هەڵکەندنی ❖
 Special borrow Excavation تایبەت   خوازراوی کەرەستەی  هەڵکەندنی ❖
  Embankment in Place کوتانەوە  و  دروستکردن دوای  چینەکان  پڕکردنەوەی  ❖
 General Excavation  هەڵکەندن  بەگشتی ❖

 

 

ترابیة(   خاک  بەرزکردنەوەی  لەسەر  باسەکەمان  ئێمە  لێرەدا )تعلیة 
((Embankment in place 
 

  یان   ڕێگا  ئاستی  بەرزکردنەوەی  بۆ  ئەکوترێتەوە  و  دائەنرێت  کە خاکەی پێکهاتە  ئەو   قەبارەی  لە بریتیە 

 (The level of existing ground surface)  ئاسایی زەوی  ڕووی ئاستی  لە  بەرزترە  کە  ئاسنین  هێڵی 

 ،   (formation level) ئەوترێت  ی  پێ  (embankment)  چینی کۆتایی  ئاستی

 .  (sub-grade)سم خوار ئەم چینە پێ ی ئەوترێت 50-80))

 . بکەن  جێگیر   ڕێگاکە ئەبێت  سەبگرێد  پرکردنەوەو چینی   هەردوو  بە

(Embankment and subgrade must provide stability of the road)   

 . دەگۆڕێت  ڕێگاکە   نەخشەکانی  و  دیزاین  ی  بەپێ چینانە  ئەم  ئەستوری  کە
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 ە وە. ( formation level)وە ئەم دوو چینە ئەکەونە ژێر 

 

 

 

 

Formation level                                  

___________________________________ 

  Subgrade 

______________________________________________ 

Embankment 

_________________________________________________ 

 

 خۆڵکاری   کاری  کەرەستەکانی

 (Top Soil)سروشتی  خاکی  ڕووی •

 (Suitable material)  گونجاوەکان کەرەستە  •

 (Unsuitable material)  نەگونجاوەکان کەرەستە  •

 (Rock excavation)  بەرد   خاکی لە  هەڵکەندن •

 (Common Excavation) ئاسایی   هەڵکەندنی •

 

  زیاترە  بەردی   کە دەکات  پێ  دەست  خاکێکەوە  لە  کە پڕکردنەوە  بۆ   بەکاردێت  خاک   جیاوازی جۆری  زۆر

  کەدەنکۆڵەی خاکانەی ئەو  تا ( لم و  چەو) شاخ  تێکەڵەی (granular soil, (sand and gravel)) وەکو 

 .... هتد   نەگونجاو کەرەستەی  گونجاو  کەرەستەی ، (silt, clay)وەکو  نەرمترە   و  زیاترە 
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  ت،ێکرەد نێلۆپ یکانەقڕە ەلکۆنەت ەیبارەق ێیپ ەب یکەرەس یکەیەوێ ش ەبخاک 

( Grain size distribution) 

 

 

  ی کانەلیرد ەگ ە ک ەیە خاک و ەئ  ەمە ئ  -  (non-cohesive soil)(کگرتوویەنا  ی)خاک  .1

 .ە و زبر ە وە کناگرنیە

  ەخاک  ە رۆج م ە ئ (erosion)  یو ەز ین یر ەو ی کانەکار ۆه  ۆیهە ب  کانەرد ەب  یبوونەپارچ ە پارچ  ینجام ە ئ ەل

  ەب  ت ەبارەس (cohesion)  کان ەلکۆنە ت  وانێ ن  ییکگرتوویەو  (plasticity) ی کیپلاست ی  ند ەتمە بی تا

 ە: ل نی تی خاک بر ی کگرتوو یەنا   یکان ەرمۆف

 .ە اتری ملم ز ٦٠  ە ل انەیبارە ق ەک  Boulder، ( رد ە)ب ەورە گ ی رد ەب  -أ 

 :(ی نیەکا ت ەڕەبن شێوە )و  (gravel)  چەو -ب 

 .(یە ملمدا ٦ ۆ ب  ٢ وان ێ ن  ەل  یکانەند ە هڕە )fineورد   چەوی •

 .ملم(  ٢٠ ۆ ب  ٦  وان ێ ن  ەل ی کان ەند ە هڕە ە )ب  (medium)ند ە مامناو یورد   چەوی •

 .( یەملمدا ٦٠  ۆب  ٢٠  وان ێ ن  ەل ی کانەند ەهڕە)  (coarse)درشت  ی  چەو  •

 

  -:نیەکاتەڕەبن شێوە  sand))  و لم  –  ج

 ملم. 0.20 ۆ ب  0.06 وانێن  ە ل ی کانەند ە هڕە ورد، لمی  •

 ملم. 0.60  ۆ ب  0.20 وانێن  ە ل ی کانەند ە هڕە و   ەند ە مامناو د ورلمی  •

 ملم.  2.00 ۆ ب  0.60 وان ێن  ەل  یکان ەند ە هڕەدرشت، لمی  •
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  و   دایکانەلکۆنە ت  وانێ ن  ەل یی کگرتوو یە ی بوون ە ب  ەند ەتم ەبی تا -  (cohesive soil) وکگرتو یە یخاک-2

 هەروەها ،یتی سیپلاست 

  ەیوێش  م ەئ  رەسەب  شکراون ەملم، و داب ٠.٠٦  ە ل ەمترەک ان ەی بارە ق ە ک کانەرمەن  ەمادد  ە ل کهاتوونێپ

-ە:وەخوار : 

o   Silt)) ملم. 0.060و  0.002 وان ێ ن  ەلدەنکۆڵکەکانی  ەیبارە ق 

o (Clay )ملم. 0.002 ە ل مترەک دەنکۆڵکەکانی  قەبارەی    ە ک 

 

  رجار ۆز  ێیەیپ  وە ب ،ە وە تێزر ۆسروشتدا بد  ەل ا یج  ەباسکراون ب   ەک ەی خاکان  ە رۆج و ەل  کێک یە  ەنەگمەد 

(،ۆڵخ  ڵی )گ ە نموون ۆ ب  ،ۆڵخ  کێ ند ە ه ە ب  ەڵکێت  ڵ گ ە ل ەکهاتووێپ  کەڵەیە کێت  ەل ە کەخاک (sandy clay)  

ڵ،         گ ک ێند ە ه  ەب  ەڵ کێت  ۆڵخ  ان ی (clayey sand)   

لت یس ک ێند ە ه ە ب  ەڵکێت  ڵگ  ان ی(،  نڵی گ -  ن ڵیگ ۆڵە)خ   (clay silty) ها ەروەه   

 . (Loam)  ت ێ وترەد  ێیپ  ەک  ەیەه  ڵو گ لت یو س  ۆڵ خ ە ل ک ەڵەیەکێت
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ی کارکردن لە پێگەدا بۆ  بەرزکردنەوەی خاک ڕێکارەکان

   Embankment in place)پڕکردنەوە( 
 

 بە  دار و ڕەگی گیا  پێویستە پێش دەستکردن بە پڕکردنەوە کەرەستە نەگونجاوە کان ڕەگی دار و

هەروەها لابردنی    (clearing grabbing)تەواوی بنبڕ بکرێت و لاببرێت تا سەر هەڵنەداتەو

بناغەی خانوو یان پاشماوەی خانوو ،کێبڵی تەلەفون ،سیستەمی ئاوەڕۆ ،ستوونی کارەبا،ئەو  

بدۆزرێتەوە،تا لە کاتی  بەربەستانەی ئەکەونە ژێر زەوی لاببرێت وچارەسەری گونجاوی بۆ  

پرکردنەوە نەبنە هۆی دروستبوونی بۆشایی،جگە لەوەی کە هەندێ خاک هەیە نابێت پڕکردنەوەی  

 لەسەر بکرێت وەکو ئەم جۆرە خاکانە: 

 زیاتر ماددەی ئۆرگانی تێدایە.  12%خاکی هۆر و زۆنگاوەکان ئەو خاکانەی کە  ▪

   .کێشی خۆی خوێ یان گەچی تێدایە 10%ئەو خاکانەی کە   ▪

 (P.I) 45% .   وە   %70  (L.L)ئەو خاکانەی کە ▪

بۆ   ت  نابێ  کەمان خۆی ئەم جۆرە خاکە بوو ئەم جۆرە خاکانە پێویستە چارەسەر بکرێن ئەگەر پێگە 

چونکە  پەستاندنەوە وەرناگرێت.   پرکردنەوە بەکاربێت   

تێدا دیاری   (water table) ئەو خاکەی ئامادە دەکرێت بۆ پڕکردنەوە پێویستە ڕێژەی ئاوی ژێر زەوی

بکرێت،ئەگەر بە شێوەیەک بوو کە زۆر بێت پێویستە چارەسەر بکرێت بەدروستکردنی جۆگە یان هەر  

  ڕێگەیەکی تر کە ئاو نەچێتەوە ناو پڕکردنەوەکە. 

  

   پێویستە کەرەستەی کارەکانی پڕکردنەوە ئامادە بکرێت لەو ناوچانەی دەستنیشان دەکرێت لە

م لە دەرەوەی سنووری   (10)بەشێوەیەکی ڕێک و پێک   (right of way)نێوسنووری ڕێگاکە 

ڕێگاکە ، پێویستە کە کەرەستەکان لەکاتی ئیشکردندا لەسەر رێگاکە دانرا ئامادەکرا بۆ پڕکردنەوە  

بۆ ئەوەی کاتێک بڵاو دەکرێتەوە بە گرێدەر،یان بلدۆزەر،یان هەر    بۆشایی هەبێت لە نێوانیان 

 ئامێرێکی تر ئەستووری چینەکە لە ڕادەی پێویست زیاتر نەبێت ،

 

 

هەروەکو لە پێشتر ئاماژەمان پێدا زۆر جۆری خاک بۆ پڕکردنەوە بەکاردێت ،کەرەستە گونجاو نەگونجاو  

 ،کەرەستە نەگونجاوەکان ئەتوانرێت لە شوێنی  

یان ڕاستکردنەوەی لارییەکان    (Widen uniformly embankment)      پان کردنی رێگاکە 

(flatten slopes)   .یان بۆ پڕکردنەوە و راستکردنەوەی شوێنە نزمەکان بەکار بهنرێت 
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   ئەو خاکەی کە بەکاردەهێنرێت  پشکنینی بۆ دەکرێت بۆ زانینی سیفاتە سەرەکییەکان) فیزیایی و

کیمیایی و میکانیکی( کە ڕەچاو دەکرێت لە کاتی دروستکردن و دیزاین کردنی  پێکهاتەکاندا وە  کە  

سیفاتەکانی    گرنگترین ئامانجەکانی پشکنینەکان بریتین لە ) پۆلێنکردنی دەنکۆڵکەکانی خاک ، زانینی

هێزدا   کاریگەری  ژێر  لە  دابەزین   (strength requirements)خاک  پێشبینیکردنی   ،

(settlement )     لەنێوان خاڵە جیاوازەکان(differential settlement )    دیاریکردنی ڕێژەی،

ئەگەر هەبیت وە کاریگەری لەسەر پێکهاتەکەی ،دیاریکردنی  (ground water)ئاوی ژێرزەوی  

ەلفات یان کلۆرید یان هەردووکی ،لێکۆڵینەوەی لە ڕادەی کاریگەری کەش و هەوا لەسەر  ڕێژەی س

  بکرێت،  لەگەڵدا  مامەڵەیان   وریاییەوە   بە  پێویستە   کە  خاک   تایبەتەکانی  جۆرە  خاکەکە،دەستنیشانکردنی 

 swelling)  ئاوسانی  یان  خاک   فراوانبوونی   یان ) (loss or collapsing soil)  خاک  داڕمانی

or expansive soil) ( تر  ئەوانی و ) 

 

 کێڵگەی  پشکنینەکان ئەکرێت بە دوو بەشی سەرەکی پشکنینی تاقیگەی و پشکنینی  

 

o وەکو لە ناوەکەیەوە دیارە لە پێگەدا دەکرێت لەسەر خاکەکە لە پێگەو پێکهاتە    پشکنینی کێڵگەی

 گرنگترین پشکنینە کێڵگەییەکان ئەمانەن: سروشتیەکەی خۆیدا 

بۆ زانینی چڕی خاکی سروشتی ،یان دوای کوتانەوەی    (Field density test)پشکنینی چڕی کێڵگەی  -1

وەکو   پشکنینە  ئەم  بۆئەنجامدانی  هەیە  ڕێگەیەک  چەند  وە  کوتانەوەکە.  کوالیتی  لە  دڵنیابوون  بۆ  خاکەکە 

(sand cone or sand replacement - method), (rubber balloon method), 

(nuclear method) 

کردنی   (penetration test)پشکنینی  -2  دیاری  و  خاکە  هەڵگرتنی  توانایی  زانینی  بۆ  پشکنینە  ئەم 

 ,(static penetration test)سیفاتەکانیتی وە ئەم پشکنینە ئەکرێت بە دوو بەشەوە 

(Dynamic penetration test) 

بەکاردێت بۆ پێوانەکردنی بەرگری بڕینی خاکی گڵی نەرم کە شێ ی    (shear test)پشکنینی بڕین    -3

 زۆرە. 

  (Trial pits)  هەڵکەندنی چاڵەکان   نیا  (Boreholes) ئەم پشکنینە بۆ بیر   Permeabilityپشکنینی    -4

 پێکهاتە سروشتیەکەی خۆی.   بە (coefficient of permeability)بۆ پێوانەی 

ئەم پشکنینە بۆ لێکۆڵینەوە لە تایبەتمەندی خاکەکە بۆ دابەزین   (Loading test)پشکنینی هەڵگرتن    -5

(Settlement)   وە بڕین(shear) توانایی بەرگەگرتن خاکەکە.   و 
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o تاقیگەیی بۆدیارکردن    خاک  پشکنینی  خاک  بۆ  ئەکرێت  تاقیگەدا  لە  کە  پشکنینانەی  ی  ئەو 

 میکانیکیەکان،  تایبەتمەندی فیزیایی و کیمیایی و 

دەکەین بۆ لێکۆڵینەوەی خاک     (BS)لە پشکنینی تاقیگیدا بەشێوەیەکی سەرەکی ئاماژە بەستانداری بەریتانی  

ئەندازیاری وڵاتانی عەرەبی و کوردستاندا     (ASTM)وەستانداری کۆمەڵەی ئەمریكی   لە پراکتیکی  کە 

وە بەتایبەتی ئەو     (AASHTO)زۆرترین بەکارهێنانی هەیە وە ئاماژە بە کۆمەڵەی ئەمریکی بۆ ڕێگاوبان  

 کییەوە: گادا ئەکرێت بە چەند گروپێکی سەرەپشکنینانەی کە ئەکرێت لەکاتی دروستکردنی ڕێ

A–  پشکنینی پۆلێنکردنی خاک(Soil classification test) پشکنینەکان لێرەدا ئەمانەن:   ن گتریگرن 

(Moisture content - Liquid Limit-Plastic Limit-Shrinkage Limit-

Specific gravity- Sieve analysis -Percent finer sieve 75 micron- 

Dry preparation of sample –Wet preparation sample)  

 

B-   پشکنینی توانای خاک(Soil strength test)  گرنگترینەکانی ئەم پشکنینانەن 

(Direct shear-Triaxial compression-unconfined compression-One 
dimensional consolidation-California Bearing Ration) 

 
C- پشکنینی کوتانەوە(compaction test)  گرنگترینەکانی   

(Stander proctor test-Modified compaction) 
 
D- پشکنینی(permeability test)  

 

E- پشکنینی کیمیایی(chemical test) 

(Organic matter content-sulphate content -sulphate content in groundwater-

PH value-chloride content)  
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   ئەگەر سەر رووی ئەو خاکەی کە پڕئەکرێتەوە  ڕووییەکی قیرتاو کراو یان کۆنکریتکراو بوو یان

خاکێکی زۆر تووند بوو،بەشێوەیەک بێت کە زۆر کوتراوە بێت گژوگیای  کەرەستەی بەردین یان   

سم بکێڵیرێتەوە  زۆر بە باشی کەرەستەکەی وورد بکرێت    (15)لەسەر نەروێت ،پێویستە بە قوڵی  

پاشان لەگەڵ کەرەستە تازەکە بکوترێتەوە ،بەڵام ئەگەر ئەو شوێنەی پڕکردنەوەکەی لەسەر دەکرێت  

( لە  لەسەری  پڕکردنەوەکە  ئەو کۆنکر  m(  ١ئەستووری چینی  دەبێت  ئەوا  قیرە  کەمتر  یاخود  یتە 

ی  بەتەواوی لاببرێت، وە یاخود ئەگەر ڕووەکە گژوگیایی  یان درەختی لەسەر ڕووا بێت یان گڵی بەش 

سم بکێڵرێتەوە     30پێویستە بە قوڵی  (top soil)سەرەوە بێت کە  ڕووبەڕووی کەش و هەوا دەبێتەوە  

 لابدرێت ئەو ڕووە پاشان پڕکردنەوەی لەسەر بکرێت 

 

   هتد   هەرکاتێک.... وجۆگەلە  نزمی  و  بەرزی  بوو  رووەکە   گونجاو    تێدا  بەکەرەستەی  پێویستە 

 و چری کەرەستەکانی دەوروبەری بێت. پڕبکرێتەوە بکوترێتەوە تا چڕی کەرەستەکە وەک 

    

   پێویستە چینەکانی پڕکردنەوە بەشێوەیەک بکرێت کە بە پێی هێڵکاری و نەخشەکان بێت، وە هەر

هەموو   تەواویی  کۆنتڕۆڵی  چین،پێویستە  دوای  لە  چین  ڕابخرێت   رێگاکە  پانتایی  بە  چێنێک 

ئامێرەکانی ڕاخستن بکرێت )شۆفڵ،بلدۆزار،گرێدەر...( بۆ ئەوەی چینێکی راست دروست ببێت و  

بەرزی نەبێت    هیچ  تێدا  نزمی  دیارکراوو  ئەستووری  پێی  تۆڵ  ،بە  و  توند  ئەگەر کەرەستەی  وە 

نیوەی   لە  پارچەیەکی  هیچ  بەجۆرێک  پچووکتر  پارچەی  بۆ  بشکنرێت  تێک  ئەبێت  بەکارهێنرا 

   اتر نەبێت ئەستووری چینەکە زی 
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   هەرکاتێک چەند جۆرێکی کەرەستەی گونجاومان هەبوو بەڵام هەر یەکەو تایبەدمەندیەکی

جیاوازی هەبوو پێویستە هەریەکە و لە چینێک ڕابخرێت واتە هەر چینێک خاوەن یەک کەرەستە  

 بێت. 

 

   پرکراوەکەوە دەست پێی دەکرێت بەرەو هێڵی  کاتێک دەست دەکرێت بە کوتانەوە لە قەراغی چینە

کە کەمتر نەێت لەنیوەی پانی    (over lapped)ناوەراست بە چەند جارێک تێک هەڵکێشدەکرێت 

ئامێری کوتانەوەکە،جگە لەوەی کە دەبێت لە نزمترین لاوە کوتانەوە دەست پێبکات بەرەو  

 بەرزترین. 

  ژمارەی  ریزبەندی و  جۆر  کردنی  ،دەستنیشان  پرکردنەوە  چینەکانی  کوتانەوەی  بۆ   رێگا باشترین 

کە پێویستە تاقیکردنەوەی کێڵگەی بۆ بکرێت    (number of pass) کوتانەوە ئامێری کەرەتەکانی 

(field trails compaction )   بۆ بکرێت بۆ دۆزینەوەی  پلەی کوتانەوە(degree of 

compaction)   و باشترین ڕێژەی شێداری(optimum moisture content) 

 چینەکە،  ئەستووری 

  نزیک  کێڵگەیەوە  تاقیکردنەوەی شێداری  سنووری  لە چینەکە   شێداری کە دەستپێدەکات  کاتێک  کوتانەوە  

   کەم  لانی  دووجایە مەتر (1000) هەر  بۆ  بکرێت  شێدار چینەکە دەبیت  یەک وەک   شێوەیەکی ،بە  بێت 
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  یان (sand cone) بە   (T205-64) یان   (AASHTO191) بەپێی   وەردەگیرێت   کوتانەوە خاڵی  یەک 

(nuclear) بەپێی   دۆزراوە ووشکی  چڕی  بەرزترین   لەگەڵ (Modified AASHTO 

Compaction test) AASHTO T150-74    تا  داناپۆشرێت  چینێک هیچ ,دەکرێت  بەراوورد  

 . نەبێت  لەسەر ئەندازیاری   ڕەزامەندی

  لەمانەی  هەریەکە   بۆ ووشکی   کێشی یەکەی  ڕێژەی  نزمترین  لەگەڵ  بێت  یەکسان   کوتانەوە پلەی   پێویستە 

   AASHTO TI80 (Modified AASHTO Compaction Test ) پێێ  بە خوارەوە 

 :    دەدۆزرێتەوە

o پلەی پڕدەکرێتەوە  دواتر  کە  ئاوەڕۆ   سەری پڕکردنەوەی  بنیاتەکان  هەڵکەندنی  کارەکانی  هەموو  

 . بێت    (95%) پێویستە   کوتانەوە

o  چینی  سەر  کوتانەوەی (subgrade)   ژێر (formation level)   (95%) نەبێت   کەمتر   

o ژێر چینی بۆ   کوتانەوە (subgrade)    تری  چینەکانی  بۆ   وە  نەبێت  کەمتر   (95%) پێویستە  

   دەگۆرێت  چینەکان  بەرزی  بەپێی   پڕکردنەوە

 . بێت   (93%) کوتانەوە  ڕێژەی  زیاتر  م 2 لە  وە  بێت    (94%)  کوتانەوە ڕێژەی  م2 بەرزی  تا

 وەربگرێت   بەباشی   کوتانەوە ئەوەی   بۆ بێت   سم (20-15)نێوان  لە پێویستە  چینێکی  هەر  ئەستووری 

  زیاد  خاکەکە  چڕی  خاکەکە کوتانەوەی  بە   کە دەکرێت )حادلة(  پەستانەوە ئامێری   بە  خاک کوتانەوەی 

  کاتێک  ئەبێت  بۆیە   خلیسکان هۆی  ئەبێتە  خاکەکەدا  لە ئاو  بوونی  دەکات  کەم  هەواییەکان بۆشاییە  دەکات 

 نموونەییەوە،   شێی ڕێژەی  لە بێت   نزیک  شێکەی ڕێژەی  کە  کوتانەوە بە   بکرێت  دەست 
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 : هەیە پەستانەوەمان ئامێری جۆرێک چەند

ئامێرە پێکهاتووە لە ڕۆڵێکی کانزایی ناو   ئەم sheep foot rollers)) بزن پێی  پەستانەوە   ئامێری -1

بۆش کە هەندێ جار لم یان ئاوی تێ دەکرێت بۆ زیادکردنی کێشەکەی چەند زیادەیەکی پێوەیە لە شێوەی  

 زیادکردنی هێزی پەستانەوە.  پەنجەدایە بۆ
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 (penuamatic-tiredes rollers)ئامێری پەستانەوە تایە لاستیک -2

  لەسەر  ئامێرەکە   کێشی یەکسانکردنی  بۆ لاستیکی   بەستراوی  پێکەوە تایەی   کۆمەڵی لە  دێت  پێک  ئامێرە  ئەم 

  هەوایی کۆنترۆڵکردنی  ووە   ئامێرەکە  بەدەنی   لە ئاو یان  لم  بەتێکردنی  دەکرێت  زیاد  ئامێرەکە  کێشی  تایەکان 

 . تایەکان  ناو 
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 (smooth-wheel rollers)   ساف  ڕوو  کانزایی تاییەی پەستانەوەی  ئامێری -3

 sheep) بزن   پێی  پەستانەوەی ئامێری   بەکارهێنانی  دوای ڕووساف  کانزایی   تایەی   سێ یا دوو  لە  بریتیە 

foot rollers)   بەکاردێت . 

 

 

 

 

  (vibrating rollers) لەرزە بە پەستانەوەی  ئامێری -4

  تێدایە   بەهێزی  لەرزەیەکی  کە  ڕووسافە   لاستیکی   و  کانزایی تایەی جۆری   هەردوو  ئامێرە ئەم  

 . پەستانەوە   بۆ هەیە  زۆری  کاریگەرییەکی
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کە لە پڕۆژەی ئۆتۆبانی باباندا  ەشینکخاکی جۆری لێرەدا سەرنج ئەخەینە سەر 

 بەکارهێنراوە 

  پرۆژەدا   پێگەی  لە  گڵە جۆرە لەم  زۆر  بڕێکی بوونی  بۆ   ئەگەڕێتەوە   شینکەیە گڵە  ئەم بەکارهێنانی   هۆکاری

 . تر  گڵی بەکارهینانی بە   بگەرێنێتەوە،بەراورد  خەرجی   و  کات  وائەکات  کە

  هەر  ،لە  بەکارهێنانی لە  دڵنیابوون بۆ  بکرێت   بۆ تاقیکردنەوەیەکی  چەند  کە  زانر پێویست  بە   بۆیە

 . بۆکرا   تاقیکردنەوانەی  وەئەم وەرگیرا   نموونە  دوو ئیشکردندا  کیلۆمەترێکی

 (Atterbege limits)  لمیت  ئەتربێرگ   تاقیکردنەوەی-1

   کێڵگەی چڕی تاقیکردنەوەی , (compaction) پەستاندنەوە  تاقیکردنەوەی-2

(Sand cone Field Density) ) 

 (CBR)  تاقیکردنەوەی-3

 (Plate Load Test) تاقیکردنەوەی-4
 
 
  لەم  کە  رەوشانەی   ئەم  ی  بەپێ  کرا  لەسەر تاقیکردنەوانەی  ئەم وەرگیرا   نموونەکان  کە  سەرەتادا لە

 هەیە  خشتەیەدا

 

 

 

 

 

 

 ژمارە تاقیکردنەوە  ڕەوش 

ASTM D-4318 Atterberge limits 1 

BS1377:2 Linear Shrinkage 2 

ASTMD-854 Specific Gravity 3 

AASHTO T180-D Modified proctor compaction 4 

AASHTO T193-D California Bearing Ration (CBR) 5 

ASTMD1140 Passing Sieve #200 6 

BS Chemical Tests 7 
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 Linear shrinkage, Atterberge)    (تاقیکردنەوەکانی

 Limits, Specific Gravity, Passing Sieve#200, Modified Procter Compaction, 

California Bearing Ration (CBR)) 

  لە  نموونەکان   تەڕکردنی  بە  هەروەها  ووشکی  بە  ئەنجامدرا کیمیایی  تاقیکردنەوەی  لەوە ئەنجامدرا،جگە

  یەک بەشێوە   ڕەوشەکاندا لەگەڵ تاقیکردنەوەکان  ئەم  هەموو   ئەنجامی ،وە  کاتژمێر 24  ماوەیی بۆ   ئاودا

   کە ئەتوانرێت ئەو گڵە شینکەیە بۆ پڕکردنەوە بەکاربێت.بوو

  ئەو  داوە  ڕێگای (subgrade)بۆ واتە   پڕکردنەوەدا لە  بەکارهاتوو  گڵی  بۆ عێراقی   ڕەوشی ی   پێ بە  

گونجاوە بەکاربهێنرێت لە    45%کەمتر بێت لە   (P.I)  ڕێژەی 70% بێت   کەمتر(L.L) ڕێژەی کە  گڵانەی 

 پڕکردنەوەی دروستکردنی ڕێگاوباندا. 

  ئەم  سروشتی  چونکە ،  درائەنجامبۆ   California Bearing Ration (CBR ,  )تاقیکردنەوەی

  سەر بە   کە بارودۆخ  خراپترین لەکاتی  ئەداتی   گڵەکەمان هەڵگرتنی توانای  کە بەشێوەیەکە   تاقیکردنەوەیە

  بارودۆخە خراپترین  ئەمەش  کە ئاودا  ژێر  لە  پەستاوەکەیە  گڵە نوقمکردنی  ئەویش  کە  دێت  پەستاوەکەدا گڵە

 . ە پڕکراو  گڵی بۆ 

 

 

 لە پێگەی پڕۆژەدا ئەنجام دەدرا (Field dry density , Plate load test)هەردوو تاقیکردنەوەی 

o Field dry density  لە کاتی ئەنجامدانی پڕکردنەوە و لە پێگەدا دوای تەواو بوونی پڕۆسەی :

  ئەنجام  (sand cone dry density)پەستانەوە بۆ هەر چینێکی پڕکردنەوە بەبەکارهێنانی 

 . ،بۆ زانینی ڕێژەی کوتانەوەدەدرێت 

o Plate load test  دوای ئەنجامدانی سێ چینی پڕکردنەوە و تەواو بوونی پەستانەوە لەسەر چینە :

 پڕکراوەکە ئەکرێت. 
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 (Plate load test) تاقیکردنەوەی 

پەستراوەی ووشک پاشان تەڕکردنی گڵەکە ئەنجامدرا ،    ىگڵ خى ۆد  ە ل ەبریتی  ەخى جیاواز ك ۆدوو د  بۆ 

 ، ىەڕ خى تدۆ خى ووشكى و دۆ(ەكەاوترسپە )گڵەخى جیاوازى دۆدوو  ۆ جیاواز و ب واتە دوو قۆناغی 

  ەدروستكراو ب  گەچ  ە ك بەیە اشان بازنپ ەنجامدرائ  ەكەو ارتسپە  ە ینچ ۆ ى ووشكى ب ەوێ ش  ەب  ە تاوەرە س لە

ر  ێم ژوار كاتچ  ەبوونى زیاتر لێپەڕ ت وە پاش ئاو   ەرِكرا لپ ە كەدا و ناو بازنەك ەوە نى تاقیكردنێورى شو ەد 

  .ى تەڕ  ى ە وێش  ەب  اوەکەرتسپە بۆ گڵە   ەوە تەكراو ە دووبار ەوە مان تاقیكردنەدا ه ەكگڵەكردنى ەڕر تەسەب
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  وە  ەدانراو  ە كەتێ لپر ەسەیج لگە ەڵ دوو دای کەتر مە سانتی (30)یرە تى ت ێ لپە لە  یتاقیکردنەوەکەش بریت

  ە كگەیجە ەڵ ردوو دایەى هە وەندن ێخو  ە كگڵە ەر س وەتە خرا  ەوە كەكەى ج ە هۆ ب  ەك كێزێه  ۆهەموو ب

ی  ى ووشك ە وێ ش بە   ەتاوەرەلة س ە یەوە م تاقیكردنە ئ ە ك پێدراوە ى ژەئاما ە پێشترداك لە هەروە. واوەرگیرەو

ودواتر پاش تێپەربوونی چوار کاتژمێر بەسەر تەرکردنیا هەمان   ەام دراوەنجئ  ەكەو ارتسپە  ە ینچ بۆ 

 تاقیکردنەوە کراوە. 

  ە كەتێ لبۆپ   (settlement) ون ڕۆچ ك ە و  ە كەوە ندنێ ردوو خوبۆهە   (Average)ن تێکرااشا پ

 ،   ە كگڵەى ەڕخى ووشكى و ت ۆردوو د ەه  ۆب  ە كە تێل پر ەس ە تەخراو ە كەی فشارانبۆئەو  ە وە تەزراودۆ

خراوەتە سەر   (pressure)وە لە ئەنجامدا دەرکەوت کە گڵە ووشکەکە دوای ئەوەی زۆرترین فشاری

  خراوەتە   فشاری تەری   بە گڵەکە  کە  شێوە بەهەمان  وە   هەبووە، باشی  بەرگرییەکی  چینەکان 

 .  دابەزیوە  سەربەرگرییەکەی 

ەمەش بۆ  ئەنجامدرا ئ (Brown clay)بۆ گڵی قاوەیی   (Plate load test) تاقیکردنەوەی   هەمان  وە

  بەراورد   ی  پێ  شینکەکەی  گڵە  کە  نیە   ڕەوشێک هیچ  چونکەبەراورد بکرێت  )ئەوەی لەگەڵ گڵە شینکەکە

 ،  بکرێت 

  قاوەیی  گڵی لە  کێشەترە  بێ   زۆر شینکەکە گڵە کە دەرکەوت  گڵەکە هەردوو  تاقیکردنەوەی ئەنجامی  لە  وە

 . بەکاربهێنرێت    (subgrade)ژێر چینی  بۆ وەدەتوانرێت 
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 : شێوازی کارکردن لە شینکەدا 

کاتێک شینکە بەکاردەهێنریت ئەبێت کە لە سەر ڕێگاکە دانرا بۆشایی هەبێت لە نێوانیان    

)نێوان کاروانێک بۆ کاروانێکی تر ( وەبە بلدۆزەر بڵاو بکرێتەوە و کەرەستەکەی زۆر  

 بەشێوەیەکی ڕێک و پێک وورد بکرێت ئنجا بە گرێدەر ڕاست )تعدیل( بکرێتەوە. 
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دوای ئەوەی بە بلدۆرەر وورد دەکرێت و بە گرێدەر بڵاو دەکرێتەوە  تا ڕوویەکی هەبێت لە ئاستی   

پێویستا بێت پاشان ئاوڕشێن دەکرێت بەشێوەیەک کە ڕێژەی شێکەی بگاتە ڕادەی پێویست ئنجا ئامێری  

  کانزایی  پەستانەوەی  ئامێری   ئەوە  ،دوای دەکوترێتەوە (sheep foot rollers)پەستانەوەی پێ بزنی  

  جارێک بەچەند  کە  کوتانەوەی  بۆ  بەکاردەهێنرێت (smooth wheel rollers) ڕووساف 

   (passing)کەڕەتەکان ژمارەی  پێویستە گڵە  جۆرە  ئەم  بۆ وە   (over lapped) تێهەڵکێشدەکرێت 

 دەچێت،  لم  چەو تێکەڵەی   لە دەکرێت   وورد   کاتێک چونکە  تر  گڵەکانی جۆری  لە  بێت  زیاتر 

  بەردی   هیچ  کە  بێت  وورد   بەشێوەیەک وە  بێت   زیاتر سم (20-15) لە  چینەکانی  ئەستووری   نابێت 

 ٠نەمێنێت   تێدا  گەورەی 
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 سەرچاوەکان: 

❖ ( R5)(Iraqi standard Road & bridge) 

 م لە چۆنێتی کارکردن لە خاکی جۆری شینکە   ١٠٠شەقامی  یفی ئەرش ❖

  plate load test)تاقیکردنەوەی )ڕاپۆرتی نووسینگەی خاک بۆ  ❖

 چەند پێگەیەکی ئەندازیاری.  ❖

 

 

 


