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 مقدمة
 

 يؤدي مما ؛عبرها مروره ءأثنا في الغاز أو للسائل الطاقة بتقديم تقوم هيدروليكية آلة هي pump المضخة

 .منه أعلى آخر مستوى إلى معين مستوى من السائل رفع أو سرعته زيادة أو الغاز أو السائل ضغط رفع إلى
 

 ومياه الري مياه ضخ محطات في :الهندسة مجالات مختلف في واسع نطاق على المضخات تستخدم

 توليد محطات وفي ،الشرب ومياه الصحي الصرف الطاقة ومصافي وحقوله النفط مصانع وفي الكهربائية

 وذلك الطاقة تخزين وفي ،compressors) ضواغط تسمى ذٍ   وعندئ( والغازات ءالهوا ضغط وفي ،التكرير

 لتوليد مائية زعنفة تدوير في الكامنة طاقته من الاستفادة ثم ومن علوي خزان إلى ءالما ضخ طريق عن

 head  ةخضملا طغاضب هيلإ اهربع راملا لَ   ئاسلا ةخضملا عفرت يذلا عافترلاا ىمسيو .ٍ  لاثم ءالكهربا

 

 المضخة تعريف
 

 .معين بضغط ودفعه البئر من ءالما بسحب تقوم ميكانيكية وحدة عن عبارة المضخة

 .حراري أو كهربائي محرك من قدرتها تستمد

 :يحتوي على )المضخة غلاف( متحرك غير جسم من تتكون

 

 المياه سحب بعملية المروحة وتقوم الضغط بأنبوب الأعلى من الفراغ ويتصل السحب بأنبوب متصل فراغ

 .الخارج إلى ودفعها
 

 

 

 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=7112&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=7112&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=980&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9680&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=7796&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=7796&vid=40
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=7796&vid=40
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 المضخة عمل مبدا

 

 ““الجويالجوي الضغطالضغط”” الأساسيالأساسي المبدأالمبدأ علىعلى المضخةالمضخة تعملتعمل

 33سمسم علىعلى ءءالماالما عمودعمود منمن مترمتر 5656 ويعادلويعادل 33سمسم // كلغمكلغم 55 يساوييساوي الجويالجوي الضغطالضغط   •

 ..الواحدالواحد
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 لالا بارتفاعبارتفاع السحبالسحب أنبوبأنبوب داخلداخل ءءالماالما رفعرفع إلىإلى يؤدييؤدي الذيالذي هوهو الجويالجوي الضغطالضغط لذالذا   •

 ..مترمتر 5656 عنعن يزيديزيد

 بسبببسبب الطاقةالطاقة منمن ءءجزجز لفقدانهلفقدانه مترمتر 88 عنعن ءءالماالما يرتفعيرتفع لالا العمليةالعملية الناحيةالناحية منمن   •

 ..الاحتكاكالاحتكاك

 أساسية مفاهيم
 

 ..البئرالبئر فيفي ءءالماالما وسطحوسطح المضخةالمضخة مركزمركز بينبين الرأسيةالرأسية المسافةالمسافة هوهو ::الاستاتيكيالاستاتيكي السحبالسحب عمودعمود 5.

 ..ءءالماالما تفريغتفريغ فتحةفتحة المضخةالمضخة مركزمركز بينبين الرأسيةالرأسية المسافةالمسافة هوهو ::الاستاتيكيالاستاتيكي الطردالطرد عمودعمود 3.

 وفتحةوفتحة ءءالماالما مصدرمصدر سطحسطح بينبين الرأسيةالرأسية المسافاتالمسافات مجموعمجموع هوهو ::الكليالكلي الاستاتيكيالاستاتيكي العمودالعمود 7.

 ..الاستاتيكيالاستاتيكي الطردالطرد عمودعمود ++ الاستاتيكيالاستاتيكي السحبالسحب عمودعمود يساوييساوي أنهأنه أيأي ،،تفريغهتفريغه

 ..والأنابيبوالأنابيب المضخةالمضخة وجدرانوجدران ءءالماالما بينبين الاحتكاكالاحتكاك نتيجةنتيجة الفاقدالفاقد مقدارمقدار هوهو ::بالاحتكاكبالاحتكاك الفقدالفقد عمودعمود 0.

 اندفاعاندفاع سرعةسرعة إلىإلى يتحوليتحول الذيالذي الضغطالضغط هوهو ::السرعةالسرعة ضاغطضاغط +.

 السابقةالسابقة الضغوطالضغوط مجموعمجموع هوهو ::الكليالكلي الديناميكيالديناميكي الضغطالضغط 0.

 مركزي طرد مضخة باستخدام اعلى مستوى الى منخفض مستوى من ءالما رفع طريقة يبين (0) رقم الشكل
 

 

 

 

 المركزيةالمركزية الطاردةالطاردة المضخاتالمضخات

 التربينيةالتربينية المضخاتالمضخات

 

 
 المضخات أنواع

.5 

.3 
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 المروحيةالمروحية المضخاتالمضخات 7.

 الهوائيةالهوائية المضخاتالمضخات 0.

 الكابسةالكابسة المضخاتالمضخات +.
 

 .الريالري فيفي بكثرةبكثرة تستخدمتستخدم الأولىالأولى الثلاثةالثلاثة أنواعأنواع عدةعدة علىعلى تشملتشمل الأصنافالأصناف هذههذه
 

 للمضخات الإيجابية الازاحة يبين – (+) رقم الشكل
 

 السطح تحت المركزي الطرد مضخة تثبيت طريقة – (0) رقم الشكل
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 المركزية الطاردة المضخة
 

 ::بالآتيبالآتي وتمتازوتمتاز الريالري أعمالأعمال فيفي بكثرةبكثرة المركزيةالمركزية الطاردةالطاردة المضخةالمضخة تستخدمتستخدم

 التصميمالتصميم فيفي بساطةبساطة 5.

 ..عاليةعالية ةةءءكفاكفا 3.

 ..عاليعالي تصرفتصرف 7.

 ..التركيبالتركيب سهولةسهولة 0.

 التكلفةالتكلفة قلةقلة +.

 ..الصيانةالصيانة سهولةسهولة 0.

 ..المختلفةالمختلفة المحركاتالمحركات سرعاتسرعات تلائمتلائم 3.
 

 أنأن يعيبهايعيبها ولكنولكن ..نسبيا  نسبيا   محدودمحدود المياهالمياه هذههذه رفعرفع مقدارمقدار
 

 المركزي الطرد مضخات استخدامات

 الصلبةالصلبة بالموادبالمواد المحملةالمحملة المائيةالمائية المخلفاتالمخلفات ضخضخ 5.

 النقيةالنقية المياهالمياه ضخضخ 3.

 ::منمن ءءالماالما ضخضخ 7.
 

 الخزاناتالخزانات

 البحيراتالبحيرات

 الجداولالجداول

 ))امتارامتار 00 عنعن السحبالسحب عمودعمود يزيديزيد لالا(( الضحلةالضحلة الآبارالآبار
 

 
 ::معمع ا ا طرديطردي المركزيةالمركزية الطاردةالطاردة المضخاتالمضخات تصرفتصرف يتناسبيتناسب

 ..المروحةالمروحة ريشريش عددعدد

 ..المروحةالمروحة قطرقطر مربعمربع

 ..الدورانالدوران سرعةسرعة مربعمربع

 ..المراحلالمراحل عددعدد مرعمرع

 متنوعةمتنوعة تشغيليةتشغيلية ظروفظروف مدىمدى ضمنضمن عاليةعالية تشغيلتشغيل ةةءءبكفابكفا تعملتعمل

 ..ءءالماالما سطحسطح منمن قريبةقريبة أوأو السحبالسحب حدودحدود ضمنضمن موقعهاموقعها يكونيكون أنأن يجبيجب

 المروحة تاثير
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 المركزي الطرد مضخات أنواع

 أفقيأفقي دوراندوران بعمودبعمود متصلةمتصلة رأسيةرأسية المروحالمروح فيهافيها تكونتكون ::أفقيةأفقية 5.

 رأسيرأسي دوراندوران بعمودبعمود متصلةمتصلة أفقيةأفقية فيهافيها المروحةالمروحة تكونتكون ::رأسيةرأسية 3.

 ::يلييلي بمابما الأفقيةالأفقية عنعن الرأسيةالرأسية المضخةالمضخة تمتازتمتاز

 المناسبالمناسب العمقالعمق إلىإلى انزالهاانزالها إمكانيةإمكانية   5.

 ثمنا  ثمنا   أرخصأرخص أنهاأنها 3.

 المختلفةالمختلفة الضخالضخ ظروفظروف منمن واسعواسع مدىمدى ضمنضمن تستخدمتستخدم 7.

 مكشوفةمكشوفة أوأو ءءالماالما فيفي غاطسةغاطسة تكونتكون أنأن إماإما 0.

 المركزي الطرد مضخات تشغيل

 المركزيالمركزي الطردالطرد مبدأمبدأ علىعلى تعملتعمل 5.

 فبلفبل تهيئتهاتهيئتها تمتتمت أوأو ءءبالمابالما مليئةمليئة المضخةالمضخة حجرةحجرة كانتكانت إذاإذا إلاإلا تعملتعمل أنأن يمكنيمكن لالا المضخاتالمضخات هذههذه 3.

 التشغيلالتشغيل
 

 المضخات وضع

 ..مكشوفةمكشوفة أوأو ءءالماالما فيفي غاطسهغاطسه تكونتكون أنأن إماإما الرأسيةالرأسية المركزيةالمركزية الطاردةالطاردة المضخاتالمضخات 5.

 السحبالسحب عمودعمود معمع ممءءيتلايتلا بعمقبعمق حفرةحفرة أوأو حوضحوض فيفي المكشوفةالمكشوفة المضخةالمضخة توضعتوضع عادةعادة 3.

 فيفي ءءالماالما سطحسطح منسوبمنسوب تحتتحت السحبالسحب أنبوبأنبوب ومدخلومدخل المروحةالمروحة تكونتكون بحيثبحيث تثبتتثبت الغاطسةالغاطسة المضخةالمضخة 7.

 الأوقاتالأوقات جميعجميع

 التشغيلالتشغيل قبلقبل تهيئةتهيئة إلىإلى تحتاجتحتاج لالا الحالةالحالة هذههذه فيفي    –

 ..باهظةباهظة صيانتهاصيانتها تكاليفتكاليف    –
 

 المركزي الطرد خواص مضخات

 التشغيلالتشغيل سهلةسهلة5.

 ..التشغيلالتشغيل سرعاتسرعات منمن واسعواسع لمدىلمدى ملائمةملائمة 3.

 ..وعرضهاوعرضها وقطرهاوقطرها المروحةالمروحة دوراندوران سرعةسرعة علىعلى والضاغطوالضاغط التصرفالتصرف مقدارمقدار يعتمديعتمد 7.

 ..المضخةالمضخة ةةءءوكفاوكفا والضاغطوالضاغط التصرفالتصرف علىعلى لتشغيلهالتشغيلها الحصانيةالحصانية القدرةالقدرة تعتمدتعتمد 0.

 السرعةالسرعة ثبوتثبوت عندعند التصرفالتصرف قلقل كلماكلما الحصانيةالحصانية القدرةالقدرة وتقلوتقل الكليالكلي الهيدروليكيالهيدروليكي الضاغطالضاغط يزداديزداد +.

 ..صحيحصحيح والعكسوالعكس

 ..معا  معا   كليهماكليهما أوأو المحركالمحرك أوأو المضخةالمضخة بتغيربتغير المضخاتالمضخات ءءأداأدا يتأثريتأثر أنأن يمكنيمكن 0.
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 المضخات ءأدا منحنيات

 هيئةهيئة علىعلى مرسومةمرسومة الحصانيةالحصانية والقوةوالقوة والتصرفوالتصرف والضاغطوالضاغط السرعةالسرعة بينبين المتبادلةالمتبادلة العلاقةالعلاقة هيهي 5.

 3. ..ءءالأداالأدا منحنياتمنحنيات اواو للمضخةللمضخة المميزةالمميزة الخصائصالخصائص بمنحنياتبمنحنيات تعرفتعرف منحنياتمنحنيات

 عاليةعالية ةةءءبكفابكفا معينةمعينة تشغيلتشغيل لظروفلظروف المناسبةالمناسبة المضخةالمضخة اختياراختيار يمكنيمكن المضخةالمضخة خصائصخصائص بمعرفةبمعرفة

 .منخفضةمنخفضة تشغيلتشغيل وبتكاليفوبتكاليف نسبيانسبيا
 

 :مايلي على المركزي الطرد مضخات في ءالأدا منحنيات من الحصول ويمكن

 سرعةسرعة ثبوتثبوت حالةحالة فيفي الكليالكلي الديناميكيالديناميكي الضاغطالضاغط تغيرتغير عندعند تضختضخ انان يمكنيمكن التيالتي المياهالمياه كميةكمية 5.

 3. ..المضخةالمضخة

 ))الحصانيةالحصانية القدرةالقدرة منحنيمنحني منمن(( المضخةالمضخة لتشغيللتشغيل اللازمةاللازمة القدرةالقدرة تقديرتقدير

 المضخةالمضخة محورمحور إلىإلى المزودةالمزودة القدرةالقدرة منمن مئويةمئوية كنسبةكنسبة المضخةالمضخة قبلقبل منمن انجازهانجازه يتميتم الذيالذي الشغلالشغل تقديرتقدير 7.

 ))ةةءءالكفاالكفا منحنيمنحني منمن((

 ..تصرفتصرف أوأو سرعةسرعة أوأو ضاغطضاغط عندعند المضخةالمضخة ةةءءكفاكفا تقديرتقدير 0.
 

 المروحةالمروحة وقطروقطر الأنابيبالأنابيب وقطروقطر والرفعوالرفع والقدرةوالقدرة التصرفالتصرف ::اساساساس علىعلى فقطفقط يكونيكون لالا أنأن بجببجب المضخةالمضخة اختيار وان

 عامعام وبشكلوبشكل

 

 

 

 

 

 

 

 الضاغط

 الديناميكي

 الكلي

 )متر(

 ممكنةممكنة ةةءءكفاكفا أعلىأعلى حدودحدود ضمنضمن تكونتكون أنأن يجبيجب التيالتي ةةءءالكفاالكفا أساسأساس علىعلى يكونيكون أنأن يجبيجب بلبل ،،

 ٪٪3636 عنعن تقلتقل لالا أنأن يجبيجب

 

 

 

 

 

 

 القدرة

 الحصانية

 )حصان(

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 المركزي الطرد لمضخات ءالأدا جدول يبين – (3) رقم الشكل
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 ءالانحنا منحني علاقات

 لعمودلعمود مساويمساوي مقدارمقدار إلىإلى الرفعالرفع عمودعمود يصليصل حتىحتى الكليالكلي الديناميكيالديناميكي الضاغطالضاغط زادزاد كلماكلما التصرفالتصرف يقليقل 5.

 ..صفرصفر يساوييساوي التصرفالتصرف بذلكبذلك فيصبحفيصبح السحبالسحب

 ..للصفرللصفر ا ا مساويمساوي التصرفالتصرف يصبحيصبح عندماعندما بمكنبمكن ماما أقلأقل القدرةالقدرة فتصبحفتصبح التصرفالتصرف قلقل كلماكلما القدرةالقدرة تقلتقل 3.

 عمودعمود نقصنقص إذاإذا بالنقصانبالنقصان تبدأتبدأ ثمثم أقصاهاأقصاها إلىإلى تصلتصل حتىحتى الرفعالرفع زيادةزيادة معمع تدريجيا  تدريجيا   ةةءءالكفاالكفا تزدادتزداد 7.

 لأنلأن للصفرللصفر ا ا مساويمساوي الرفعالرفع مقدارمقدار يصبحيصبح عندماعندما الصفرالصفر إلىإلى ةةءءالكفاالكفا وتصلوتصل معينمعين حدحد عنعن الرفعالرفع

 ..ٍ  لاٍ  لاممعع ييددؤؤتت لالا ةةللحاحاللاا ههذذهه للثثمم فيفي خةخةالمضالمض
 

 المضخة لاختيار معلومات

 .ءالما مصدر عن معلومات 5.

 .السحب عمود ارتفاع 3.

 .السحب أنبوب طول 7.

 .مقدار عمود السحب الاستاتيكي 0.

 الاستاتيكي الطرد عمود مقدار +.

 .السحب خط في اتءالانحنا عدد 0.

 .والمصفاة الشفاط نوع 3.

 .المضخة تصرف 8.

 .المضخة موقع 2.

 .القدرة ووحدة نوع المحرك56.
 

 المضخة لاختيار العناصر بعض

 ..ضخهاضخها المرادالمراد ءءالماالما وكميةوكمية المضخةالمضخة سعةسعة 5.

 ..المياهالمياه تجهيزتجهيز مشروعمشروع أهميةأهمية 3.

 ..الضخالضخ محطةمحطة لإعدادلإعداد الأوليةالأولية التكلفةالتكلفة 7.

 ..الدوريةالدورية الصيانةالصيانة تكلفةتكلفة 0.

 ..المضخةالمضخة لتركيبلتركيب المتوفرالمتوفر الحيزالحيز +.

 ..اللازمةاللازمة الضخالضخ الوحداتالوحدات عددعدد 0.

 ..المياهالمياه عمودعمود ارتفاعارتفاع 3.
 

 

 ..واسعةواسعة حدودحدود فيفي الريالري لأغراضلأغراض ءءالماالما لرفعلرفع الرأسيةالرأسية المسافةالمسافة تختلفتختلف

 الضخ ارتفاع

.5 
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 الميكانيكيةالميكانيكية الظروفالظروف أساسأساس علىعلى وليسوليس التكاليفالتكاليف حسبحسب اقتصاديااقتصاديا للضخللضخ ارتفاعارتفاع أقصىأقصى مقدارمقدار يتحدديتحدد   3.

 7. ..القدرةالقدرة حدودحدود أوأو

 الجيدةالجيدة الظروفالظروف فيفي ٪٪+3+3 حواليحوالي منمن الضخالضخ جهازجهاز ةةءءكفاكفا مدىمدى لانخفاضلانخفاض الرئيسيةالرئيسية الأسبابالأسباب تعزىتعزى

 أجزائهاأجزائها وتآكلوتآكل المضخاتالمضخات تصميمتصميم فيفي عيوبعيوب إلىإلى الاعتياديةالاعتيادية غيرغير الظروفالظروف فيفي أقلأقل أوأو ٪٪3636 إلىإلى

 0. ..البئرالبئر تغليفتغليف أنابيبأنابيب فيفي الفتحاتالفتحات وانسدادوانسداد

 الرفعالرفع مقدارمقدار معمع تقريبيتقريبي بشكلبشكل المياهالمياه ضخضخ تكاليفتكاليف تتناسبتتناسب

 المالالمال رأسرأس توظيفتوظيف قبلقبل بعنايةبعناية كبيرةكبيرة لارتفاعاتلارتفاعات المياهالمياه بضخبضخ الخاصةالخاصة الاقتراحاتالاقتراحات دراسةدراسة يجبيجب لذالذا +.

 ..الاستثماراتالاستثمارات هذههذه مثلمثل فيفي
 

 التقديرالتقدير لأغراضلأغراض ٪٪0101 ةةءءوكفاوكفا مم0101 –– 0101 منمن المياهالمياه لرفعلرفع اللازمةاللازمة الحصانيةالحصانية القدرةالقدرة يبين (5) رقم الجدول

 لارتفاعات اللازمة الحصانية القدرة

 ثانية/لتر 02م 22م 02م 02م 02م 02م 02م 02م 02م
7 

 ساعة/ م

0606 +62 +65 0606 763 362 3636 56+ 663 3638 56 

5763 5563 5667 8686 367 +62 0606 362 56+ +6+0 36 

5268 5360 5+60 5763 5566 8686 0606 0606 3636 8670 76 

3060 3760 366+ 5360 5063 5563 8686 +62 362 5565 06 

7766 3267 3+60 3366 5867 5063 5566 367 763 5762 +6 

7260 7+63 7668 3060 3366 5360 5763 8686 0606 5063 06 

0063 0566 7+62 7668 3+60 366+ 5+60 5667 +65 526+ 36 

+363 0062 0566 7+63 3267 3760 5360 5563 +62 3363 86 

+267 +360 0063 7260 7766 3060 5268 5763 0606 3+66 26 

0+62 +860 +567 0066 7060 3267 3366 5063 367 3368 566 

8360 3767 0065 +062 0+68 7060 336+ 5867 263 7068 53+ 

2862 8362 3062 0+62 +062 0066 7766 3366 5566 0563 5+6 

55+6
0 

56360 8263 3062 0065 +567 786+ 3+60 5368 0860 53+ 

5756
2 

55363 56360 8362 3767 +860 0066 3267 5063 ++60 366 

5006
8 

5006+ 53863 56262 2560 3767 +062 7060 5867 026+ 3+6 

5236
8 

53+68 5+768 57262 56262 8362 0+62 0066 3366 8760 766 

 

 
 ..والصيانةوالصيانة الدوريالدوري للفحصللفحص ملائما  ملائما   الموقعالموقع يكونيكون أنأن يجبيجب

 ..ءءالماالما مصدرمصدر منمن قريبقريب موقعهاموقعها يكونيكون

 ..بمساميربمسامير متينةمتينة خرسانيةخرسانية قاعدةقاعدة علىعلى تثبيتهاتثبيتها

 ..كالغباركالغبار الغريبةالغريبة الموادالمواد منمن عليهاعليها للحفاظللحفاظ المضخةالمضخة تغطيةتغطية

 ..الفيضاناتالفيضانات منمن عليهاعليها الحفاظالحفاظ

 ..المضخةالمضخة معمع المحركالمحرك ربطربط عندعند الاتجاهالاتجاه ضبطضبط مراعاةمراعاة يجبيجب

 المضخة تثبيت

.5 

.3 

.7 

.0 

.+ 
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 .المتحركة وأجزاؤه الدوران محور تغطية يفضل 3.

 .أفقية قاعدتها تكون أن يجب 8.

 .الصحيح الاتجاه في المحرك دوران حركة من التحقق يجب 2.

 .قصرا  الأنابيب وربط توصيل عدم يجب 56.

 .المضخة على والطرد السحب أنابيب ترتكز لا أن يجب 55.
 

 
 ..ا ا تمامتمام ءءالهواالهوا لتسربلتسرب مانعةمانعة السحبالسحب أنابيبأنابيب فيفي الوصلاتالوصلات جميعجميع أنأن منمن التأكدالتأكد 5.

 التشغيل

 منمن التأكدالتأكد 3. لتوصياتلتوصيات ا ا طبقطبق تشحيمهاتشحيمها تمتم الطاقةالطاقة ووحدةووحدة للمضخةللمضخة المتحركةالمتحركة ءءالأجزاالأجزا جميعجميع أنأن

 ..المنتجالمنتج

 ..أماكنهاأماكنها فيفي الحركةالحركة ومحورومحور الآلةالآلة فيفي الأمانالأمان أجهزةأجهزة جميعجميع أنأن منمن التحققالتحقق 7.

 ..الداخليالداخلي الاحتراقالاحتراق آلةآلة لتشغيللتشغيل الوقودالوقود منمن كافيكافي قدرقدر توفيرتوفير منمن التأكدالتأكد 0.

 ..القدرةالقدرة وحدةوحدة تشغيلتشغيل ءءلبدلبد المنتجالمنتج أعدهاأعدها التيالتي الخطواتالخطوات اتباعاتباع +.
 

 التوالي على المضخات ربط

 لذالذا ،،الضخالضخ محطاتمحطات فيفي الزمنالزمن معمع للتذبذبللتذبذب معرضةمعرضة الضاغطالضاغط ومقدارومقدار الضخالضخ احتياجاتاحتياجات تكونتكون عادةعادة 

 الضخالضخ محطةمحطة فيفي مضخةمضخة منمن أكثرأكثر بنصببنصب وذلكوذلك التذبذبالتذبذب هذاهذا علىعلى السيطرةالسيطرة الضروريالضروري منمن فإنهفإنه

 التواليالتوالي علىعلى أوأو التوازيالتوازي علىعلى إماإما سويةسوية وربطهاوربطها

   الضغطالضغط مضاعفةمضاعفة هوهو الناتجالناتج يكونيكون ،،والتصرفوالتصرف الحجمالحجم نفسنفس منمن لمضختينلمضختين التواليالتوالي علىعلى الربطالربط عندعند 

 التصرفالتصرف علىعلى تغيرتغير أيأي يطرأيطرأ لالا أنهأنه أيأي ،،ثابتثابت التصرفالتصرف ويبقىويبقى
 

 

 التوالي على الربط وبعد قبل المضخات ءأدا يبين – (8) رقم الشكل
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 التوازي على المضخات ربط

 الضغطالضغط مقدارمقدار أنأن أيأي(( الخارجالخارج الضغطالضغط يتأثريتأثر أنأن دوندون التصرفالتصرف مقدارمقدار يتضاعفيتضاعف التوازيالتوازي علىعلى الربطالربط عندعند 5.

 ))..واحدةواحدة مضخةمضخة ضغطضغط يساوييساوي الناتجالناتج

 فيفي تضختضخ كانتكانت إذاإذا ولكنهاولكنها ،،الخارجيالخارجي الجويالجوي المحيطالمحيط فيفي تصبتصب المضخاتالمضخات كونكون حالةحالة فيفي ينطبقينطبق هذاهذا 3.

 أوأو التواليالتوالي علىعلى الربطالربط ناتجناتج يجعليجعل لالا ممامما ،،الاحتكاكالاحتكاك بسبببسبب التدفقالتدفق تقاومتقاوم الأنابيبالأنابيب فهذهفهذه ،،مغلقةمغلقة أنابيبأنابيب

 ..الحالةالحالة هذههذه مثلمثل فيفي ينطبقينطبق التوازيالتوازي
 

 

 التوالي على الربط وبعد قبل المضخات ءأدا يبين – (2) رقم الشكل
 

 التشغيل ءبد المضخة قبل التحقق من

 ..ا ا تمامتمام ءءالهواالهوا لتسربلتسرب مانعةمانعة السحبالسحب أنابيبأنابيب فيفي الوصلاتالوصلات جميعجميع أنأن منمن التأكدالتأكد 5.

 لتوصياتلتوصيات ا ا طبقطبق تشحيمهاتشحيمها تمتم قدقد الطاقةالطاقة ووحدةووحدة للمضخةللمضخة المتحركةالمتحركة ءءالأجزاالأجزا جميعجميع أنأن منمن التأكدالتأكد 3.

 ..المنتجالمنتج

 ..أماكنهاأماكنها فيفي الحركةالحركة ومحورومحور الآلةالآلة فيفي الآمانالآمان أجهزةأجهزة جميعجميع أنأن منمن التحققالتحقق 7.

 ..الداخليالداخلي الاحتراقالاحتراق آلةآلة لتشغيللتشغيل الوقودالوقود منمن كافيكافي قدرقدر توفيرتوفير منمن التأكدالتأكد 0.

 ..القدرةالقدرة وحدةوحدة تشغيلتشغيل ءءلبدلبد المنتجالمنتج أعدهاأعدها التيالتي الخطواتالخطوات إتباعإتباع +.

 الوضعالوضع مضبوطةمضبوطة أنهاأنها منمن التأكدالتأكد يحبيحب..جراراتجرارات علىعلى والمثبتةوالمثبتة المتنقلةالمتنقلة المضخاتالمضخات حالةحالة فيفي 0.

 والاتجاهوالاتجاه

 تثبت الحقل من متفرقة مواقع في النقالة بالرش الري مع نظم المستخدمة المتنقلة المضخات حالة في أما 5.

 3. المضخة فوق عربة ذات عجلات متصلة بجرار

 الجرار من الطاقة مصدر بواسطة أو داخلي احتراق آلة إلى مباشرة بربطها إما تشغيلها يتم
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 ومثبتة ،التشغيل ءأثنا ومستوية صلبة أرض فوق مستقرة العجلات على المثبتة المضخة تكون أن يجب   7.

 .مكانها في جيدا 
 

 ،السحب أنبوب تركيب عند خاصة عناية ءإعطا يجب 0.

 مصدر من رأسيا  إلى الأعلى أن يكون اتجاه الأنبوب في الأنبوب ينبغي وتجمعه ءدخول الهوا لتجنب +.

 المضخة إلى ءالما
 

 ،متفاوتة تقلصات ولا شديدة انحدارات ذات تعرجات فيه يكون لا   0.
 

 لا أن يجب ،الجهات جميع من السحب أنبوب بداية في الموجودة المصفى إلى ءالما يصل أن ينبغي 3.

 .سم 76و  36 بين ما ارتفاع يتراوح على تكون بل، البئر أرضية المصفى على ترتكز
 

 للمضخات الازمة القدرة

 الزمنالزمن وحدةوحدة فيفي المنجزالمنجز الشغلالشغل هيهي القدرةالقدرة 5.

 أوأو ثانيةثانية//مترمتر ..غرامغرام كيلوكيلو بوحدةبوحدة عنهعنه ويعبرويعبر ،،بالمسافةبالمسافة القوةالقوة ضربضرب حاصلحاصل هوهو الشغلالشغل 3.

 ..بالحصانبالحصان عنهاعنها يعبريعبر أنأن ويمكنويمكن ،،واتوات كيلوكيلو أوأو ثانيةثانية//نيوتننيوتن..مترمتر

 ..مترمتر 3030 لمسافةلمسافة الثانيةالثانية فيفي واحدواحد غرامغرام كيلوكيلو لرفعلرفع اللازمةاللازمة القوةالقوة بأنهابأنها الحصانيةالحصانية القدرةالقدرة تعرفتعرف   7.
 

 بالصيغة عنها التعبير ويمكن ،للضخ المطلوبة النظرية الحصانية القوة هي (WHP): المائية الحصانية القدرة

 :التالية
 

WHP 
 .Q.H 

30 

 

 

 
=WHP حصان ،المائية القدرة 

      = 5ء، الوزن النوعي للما 

H = متر، الضاغط الديناميكي الكلي Q     

 ثانية/لتر، المضخة تصرف =

 للمضخة الفرملية القدرة

  تجتجااننللاا ككااككتتححلالالل جةجةييتتنن ءءززجج ااههننمم دديفقيفق ثثييحح ،،ٍ  لاٍ  لاععفف هاهافرفرووتت ببججااووللاا رةرةددققللاا هيهي تتسسييلل رةرةددققللاا ههذذهه ننلكلكوو 

 المضخةالمضخة فيفي المتحركةالمتحركة ءءالأجزاالأجزا دوراندوران سرعةسرعة عنعن

 الفرمليةالفرملية القدرةالقدرة وتدعىوتدعى ،،لهالها المائيةالمائية القدرةالقدرة منمن أكبرأكبر المضخةالمضخة لتشغيللتشغيل اللازمةاللازمة القدرةالقدرة تكونتكون لذالذا 

،،((BBHHPP)) 
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N.Q 

 تعرفتعرف BBHHPP  أوأو الداخليالداخلي الاحتراقالاحتراق محركمحرك قبلقبل منمن تجهيزهاتجهيزها المطلوبالمطلوب الحقيقيةالحقيقية القدرةالقدرة بأنهابأنها

 ..المضخةالمضخة لتشغيللتشغيل الكهربائيالكهربائي

 المضخةالمضخة ةةءءكفاكفا ÷÷ للمضخةللمضخة المائيةالمائية القدرةالقدرة == الفرمليةالفرملية القدرةالقدرة 

BHP 
 .Q.H 

30 E 

 

 

 

 :الحصانية القدرة تحديد

 الرفع مقدار إلى والأنابيب المضخة مكونات من ءجز كل في الاحتكاك نتيجة الضاغط فاقد إضافة يلزم    •

 .الرأسي الكلي

 ،والوصلات ،السحب وأنبوب ،السحب أنبوب نهاية في الشفاط صمام من كل الفقد مصادر تشتمل    •

 .الأخرى واللوازم والأكواع

 بدلالة عنها يعبر التي منها المصنوع المادة ونوع (L) وطوله D) ( الأنبوب بقطر الاحتكاك فاقد يتأثر    •

 :هي مستخدمة معادلة وأهم ،الفاقد لتقدير معادلات عدة وتستخدم ،(f) الخشونة معامل
 

hf 
f . 

L 
. 

v
 

D 3g 
 
 

 

 
66+ 

n
s 

380  
(g.H )663+ 

 للمضخات النوعية السرعة

 

nnss == دقيقةدقيقة لكللكل دورةدورة ،،النوعيةالنوعية السرعةالسرعة 
 

QQ == التصرفالتصرف،، 

 26852685 ،،الجاذبيةالجاذبية نتيجةنتيجة الأرضيةالأرضية العجلةالعجلة == gg ثاثا77//مم

 دقيقةدقيقة لكللكل دورةدورة ،،المروحةالمروحة دوراتدورات عددعدد == NN 33ثاثا//مم

HH == مترمتر ،،الكليالكلي الديناميكيالديناميكي الضاغطالضاغط 
 

 بالتحويلبالتحويل خاصخاص بعديبعدي غيرغير ثابتثابت رقمرقم == 380380

 من قليلة كميات بضخ خاصة تكون )دقيقة لكل دورة 3666 – (66+ المنخفضة النوعية السرع ذات المضخات

 .عالي بضغط ولكن ءالما
 

 

 

3 
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 ءالما من كبيرة كميات بضخ خاصة تكون 5+666) –

 ولكن

 (66+ العالية النوعية السرعة ذات المضخات

 منخفض بضغط

 متشابهةمتشابهة واحدواحد نوعنوع منمن المضخاتالمضخات تكونتكون أنأن يفضليفضل معينمعين مشروعمشروع فيفي مضخاتمضخات عدةعدة استخداماستخدام عندعند 5.

 3. الهيدروليكيةالهيدروليكية الناحيةالناحية منمن أفضلأفضل فهذافهذا ،،الحجمالحجم وبنفسوبنفس

 بسهولةبسهولة الاحتياطيةالاحتياطية الأدواتالأدوات لتوفرلتوفر بالإضافةبالإضافة

 وقتوقت منمن للتقليلللتقليل الكبيرةالكبيرة الأروائيةالأروائية المشاريعالمشاريع فيفي احتياطيةاحتياطية أخرىأخرى مضخةمضخة توفيرتوفير الواجبالواجب منمن أنهأنه كماكما   7.

 ..الضرورةالضرورة عندعند للعملللعمل دائما  دائما   جاهزةجاهزة تكونتكون وأنوأن ،،والصيانةوالصيانة التصليحالتصليح
 

 

 وعمودية افقية مركزي طرد مخضة يبين – (56) رقم الشكل
 

 المركزي الطرد مضخات في المستخدمة Impellers الريش أنواع
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 مختلفة أنواع يبين – (55) رقم الشكل المركزي الطرد مخضات ريش لشكل

 

 المركزي الطرد مضخات مزايا

 ثابتثابت بمعدبمعد الماالما تجهزتجهز 5.

 الثمنالثمن رخيصةرخيصة الأوليالأولي تكلفتهتكلفته 3.

 عاليةعالية تهاتهاءءكفاكفا 7.

 عاليةعالية سرعتهاسرعتها 0.

 الأخرىالأخرى بالأنواعبالأنواع مقارةمقارة الوزنالوزن خفيفةخفيفة +.

 والصنعوالصنع التصميمالتصميم فيفي بسيطةبسيطة 0.

 المضخاتالمضخات ءءأداأدا

 التأثيرالتأثير مدىمدى ولتحديدولتحديد ،،معا  معا   كليهماكليهما أوأو المحركالمحرك أوأو المروحةالمروحة بتغيربتغير المضخاتالمضخات ءءأداأدا يتأثريتأثر أنأن يمكنيمكن

 ::يلييلي كماكما المضخاتالمضخات ءءبأدابأدا تتحكمتتحكم التيالتي llaawwss)) ((aaffffiinniittyy القوانينالقوانين بعضبعض تستخدمتستخدم
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 والتصرفوالتصرف الديناميكيالديناميكي والضاغطوالضاغط القدرةالقدرة فيفي تغيرتغير يحدثيحدث أنأن يمكنيمكن ::المروحةالمروحة قطرقطر تغيرتغير حالةحالة فيفي--أأ

 ::كالأتيكالأتي المروحةالمروحة قطرقطر تغيرتغير حالةحالة فيفي للمضخةللمضخة
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 ::أنأن حيثحيث

HH == الكليالكلي الديناميكيالديناميكي الضاغطالضاغط 

PP == اللازمةاللازمة القدرةالقدرة 

QQ == التصرفالتصرف DD == 

 المروحةالمروحة قطرقطر

 المروحةالمروحة قطرقطر تغيرتغير وبعدوبعد قبلقبل == 55 && 33
 

 للمضخة والتصرف الديناميكي والضاغط القدرة في تغير يحدث أن يمكن :المحرك سرعة تغير حالة في -ب

 :كالأتي المحرك سرعة تغير حالة في
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 العملي ءالجز
 

 مركزي طرد مضخة ءأجزا تصميم
 

 عملها تم التي المركزي طرد لمضخة عرضي مقطع يبين – (53) رقم الشكل
 

 عملها تم التي المركزي طرد لمضخة طولي مقطع يبين – (53) رقم الشكل
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 عملها تم التي المضخة ءاجزا يبين – (57) رقم الشكل
 

 عملها تم التي للمضخة والطولي العرضي المقطعين يبين – (50) رقم الشكل
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 عملها تم التي المضخة يبين – (+5) الشكل رقم
 

 

 
 

 

 عملها تم التي المضخة يبين – (50) الشكل رقم
 

 عملها تم التي المضخة يبين – (53) الشكل رقم
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 عملها تم التي المضخة يبين – (58) رقم الشكل
 

 

 

 

 
 

 الملخص
 
 

 

 كهربائي محرك من وعادة ،الدوران عن الناتجة الحركية الطاقة تحويل طريق عن مركزي طرد مضخة وتعمل

 حركية طاقة اكساب يتم حيث .بيرنولي مبدأ وصف هو وهذا .الثابت السائل ضغط زيادة إلى ،التوربينات أو

 بقوة ودفعة المركز من السائل سحب يتم حيث Impeller) (Pump المضخة دافعة دوران طريق عن للسائل

 تحويل الطاقة الحركية للمائع المتمثلة في ويتم .ومن ثم الي الخارج Vans) (Impellerفعة مراوح الدا خلال

 عن والمسئول .المضخة من الحلزوني الجزئ الي خروجة عند وذلك المائع علي ثابت ضغط الي المائع سرعة

 دورات مراوح أو للمضخة الحلزوني للشكل الخارجي الغلاف هو ثابت ضغط الي للسائل الحركية الطاقة تحويل

 يساعد مبذول شغل الي للمائع الحركية الطاقة لتحويل السائل حركة ءابطا علي تعمل والتي (diffuser) الناشر

 جانب علي الضغط زيادة الي المائع علي ثابت ضغط الي الحركية من الطاقة تحول وادي.المائع تدفق علي

 في جدا شائعة المضخات أن إلى الإشارة تجدر ،الختام في .التدفق عملية علي يساعد من المضخة من المصب

 التي نوعها من فريدة وخصائص ،نطاقها لديه ومضخة الضاغط كما نوع أي .عصرنا وفي المجالات جميع

 تطورا وأكثر جديدة إعدادات تطوير إلى وتحتاج ،ساكنا يقف لا التقدم ولكن .اليوم لهذا شعبية ءبالبقا لهم تسمح
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