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 ليَكؤلَينةوة لة بارةى دذة بروسكةوة

سةةةةةكةة بريتيةة لةة بةةةةا كرديةةوةى كةارةبةاية لةةييَكان ذيَرةوةى رةةورةكةان كةةبةار ةةيةةكى   سةةةةةةةرةةةا   رةةورة برو
سةةةتاييَكى  كارةباية زدر دةةاةة  دا  كارةباية جياوازى رةلَطرةكة لة ة  زةوى  ئةو  بينا يانةر  سةةةوة بةمةش ية

سةةةةةتى بةةالَكرديةوة  سةةةةةتةايى كارةباية , مكادةى كةلةييَكاييةايداية ةا رااددةى  ةيَةةةربكون بةمةبة كة لةوايةية ثة
ةةةة  طةةا يةةَو   100,000,000ب ثةةةر يةةَدة كةةة  ة يةةةى  بةةاي كةةارة ةةةةزوة  ئةةةو  لةةَو وة  ئةةةمةيَر30,000ظؤ مةةةش   ة(  ئةةة كةةة 

ةـةةةةةرةية لةسةةر مردةومةةرسةيةكى   ضةكيطة ئةو  و  يايداران و ئاميَرة كارةباييةكان و بطرة  ثيَكهاةةى بيناكان ظ
سةةةةتى دةكا    سةةةةيليزى , 27,726 لَظنة واةة  28000يزيكةى ةرميةى درو سةةةةالَاية بة ةيَكراى زياةر لة  ثلةى  وة 

سةةةةةكةة لةة  ؤى زةوى دةدا  و زيةاةر لةة  240000 كةة  لةة  ؤى زةويةدا دةبنةة اكربةايى بةةرؤى  24000رةةورة برو
 .رةورةبروسكةوة 

سةةةةةةرى وةط ئةو كاريطةريةى  ضةةةةةينة  بةرةرحالَ زدر بابة  و وردةكارى رةية , كة ئيَمة لةم ليَكؤلينةوةيةدا يا
سةتى دةكا   وةبة ة سةةر ريَلةكايى  ةيايدى كارةبا درو سةتةوةؤ  كار لة ئاميَرةكارةباييةكان دةكا يَكةلة  كةى يارا

 و زدر بابةةى ةر 

سةةةيطايديى  سةةتةو ةؤ وة رةلَ سةةتةو ةؤو يارا سةةكةى را سةةتماية ثاريَز ارى لة بيناكاية لة رةورة برو ئةوةى مةبة
سةةتا لة  سةةكى  كؤاوة بؤ بيناكان, بةةايدةةى كة ئيَ ضةةؤييَتى ديزايد كردن و رةلَدنارديى دذة برو سةةيةكان و  مةةر

سةةةةةتةايةدا بةالةَةةةايةةى بةةرزةر لةة  سةةةةةةو دةكريةَو 20رةةريَمى ككرد م بةةرزى زيةاةرن  , 100و رةةيةديَكيةان لةة م درو
سةةكة دةبنةوةو يةكيَك سةةى رةورة برو سةةتةوةؤ روبةرووى مةةر لة ئالَنطاريةكان كة روبةرووى ئةيدازيارايى  ةكةرا

زايسةتياية يةك  بكاةةوة كة لة رووى ئابكريةوة  كؤاو بيَو و ثاراسةتى كارةبا دةبيَتةوة و دةبيَو  رةلَدناردييَكى 
 ةر بكا  .بيناكة مسؤ 

سةةةةةتايى و  رةربؤية ليَكؤلينةوةيةكى لةم جؤرة  لة كتيَدخايةى يةكيَتى ئةيدازياران و وةزارةةى  و بةر رى  ةةةةةار
ئاوةدايكرديةوة و ييشةتةجيَكرديدا دةةكاييَو دةروازةيةكى زايسةتى بيَو بؤ دةسةو را ةيشةتنى ئةيدازيارايى كارةبا  

 .بؤ كةيشتن بة با تريد رةلَدناردةى دذة بروسك  بؤ ثاراستنى بينا و بالَةةايةكان 

 بؤ ةيَطة تن لة دذة بروسك كة بةرؤى رةورةوة روودةدا  سةرةةا دةبيَو ويَناكردييَكمان رةبيَو لةسةر رةور 

سةةكاوكة بريتية لة  سةةةرى  ةؤثة رةورى ةلي كة  ةةيَكة  ؤيةكى رةية بة ييكة ةىةى جياواز وة ئة ةر رةية بةر  
سةةةالَ  بينا يان لا شةةةتةكايى  بكةويَو  كة لةلايد بينينامر فرايكلينةوة لة سةةةادةةريد  1750ةةيي ددزرايةوة وةط 

 ويَناكردن بؤ 



 ليَكؤلينةوة و ئةذمار كردن و ديزاينى سيستمى دذة بروسك 2
 ئة/ فريدون عمر محمد

 
 

  وةط لة ويَنةى يةكةم ييشايدراوة  ةايةكانرو ئة ةرى بةركةوةنى بة بيناو بالَةرةو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1ويَنةى  

ئة ةر كة  بيَطكمان ةا ييكة ةىةى ةؤثة رةوريةكان كةمتر بيَو  مةةرسى بةركةوةنى رةورة بروسكة زياةرة 
وة بة ثيَضةوايةوة ةا ييكةةىةى رةورةكان  زياةر بد مةةرسيةكايى كةمتر بةر كيَنى زياةر بكةون رةية 

 دةبنةوة 

 بةثيَة ئةم ةشتةية   بؤية, ثاراستن لة رةورة بروسكة ديارى كراوة  طةى ئةم بىكرديةوةية وةط يةكةم ريَ
 LPS (Lightning Protection System ) :ئاستةكايى ثاراستن لة رةورة بروسكة ديارى كراوة  واةة 

 (LPS)ئاستى ثاراستن لة رةورة بروسكة  م(  ةؤثة رةوريةكانييكةةىةى 
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ضةةةةيد رميَكى  ةيةيةر   بة ةةةيَكةى ةؤريَك دابنريَو  (Air  terminal)ئةم ريَطةية لة بىكرديةوة وا دةةكازيَو كة 
لةريَطةى   ةيةيةريَكى وةط مس يان  ( Grounding) لةسةةر بيناكة   وة بكةيةيريَو بة رددى ضةةايَنراو لة زةوى 

كةةةوة  نةةا بةةة بي كةةةوةط كيَدلى روو   لةةةمنيؤم  يةةَوئةةة سةةةةةر نةةةى  (Down Conductor)  رةةة دةوا لةةة ويَ دا  2وةط 
 رويكراوةةةوة

 

 

 

 2ويَنةى 

 

https://arresterspd.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/Figure-13-the-LPZ-concept.png
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 دورى ييَكان رمى  ةيةيةرى ةؤرى ثاراستن لة رةورة بروسكة بةثيَة ئةم ةشتةية ديارى دةكريَو 

Index 
Protection 

level 

E(Computed 

effectiveness) 

Peak 

Current(KA) 

Distance 

between 

adjacent 

down 

conductors 

Mesh 

dimension(m) 

 

 

 

A LEVEL l E>0.98 6 10 5*5  

B LEVEL ll 0.98>E>0.95 10 15 10*10  

C LEVEL lll 0.95>E>0.8 19 20 15*15  

D LEVEL lv 0.8>E>0 29 25 20*20  

 

سةةةةةتى يةكةم دا    شةةةةةتةكةدا ئاماذةى ثيَكراوة  كة ئا م Air terminal )5دورى رمةكان  وةط لة ة
سةةةةةتةةكةايى ةري   بةةثيَة 10يةابيةَو لةة   ( Down Conductorلةةيةةكترةوة دورن وة دورى   م ةيَةةةريةَو , وة بؤ ئةا

 يةةشةكة دوريةكان ديارى دةكريَو .

ضةؤييَتى ددزينةوةى دةكةيد  , ئةوي  E(Computed effectiveness)سةةبارة  بة   سةى  ( لة بة ةةكايى داراةكودا با
سةةةكة  سةةةكة دا كة لة رةمكو جؤرةكايى  , بريتية لة ئةذماركرديى  كاريطةرى رةورة برو سةةةتن لة رةورة برو ثارا

 ديارى دةكا  . كة ئةمة  ريطتريد  يةكةية  بؤ رةلَدنارديى  جؤرى دذة بروسك .  LPSئاستى 

سةةكة و سةةتنة لة رةورة برو سةةةرةةاى ثارا سةةتاش بةكاردةريَنريَو  بةلَام بةرؤى زدرى رمةكان و  ئةم ريَطاية  ةا ئيَ
شةة بؤ ديكؤرى زدرى  شةةوة كيَ ضةكوى زدرة و لةرووى جكايى بيناكايي  ةيةيةرى دابةزيك بؤ بة زةوى  ةيايدن , ةيَ

 دةرةوة و واجهة  دروسو دةكةن . 

 

 

 ( Protective Angle Method   يان ريَطاى ثاراستنى اكضةكى     ؤ ةى ثاريَزراو  ريَطاى دووةم •

سةةةةايكاريةكى بىكاريايةية بؤ  ريَطاى يةكةم   سةةةةكاوئةم ريَطاية ئا ( ئةوي  ئةوةية كة ةؤثة رةورى ةلي
م , ئةو روبةرة دةثاريَزيَو  كة بريتية لةبنكةى ئةواكضةكة  وة ةا بةرزيةكةى 2رةر رميَكى بةرزةر لة 

 زياةر بيَو   ؤ ةى ثاراستنةكة زياةر دةبيَو . 



 ليَكؤلينةوة و ئةذمار كردن و ديزاينى سيستمى دذة بروسك 5
 ئة/ فريدون عمر محمد

 
 

 دا ديارة  3وةط لة ويَنةى 
   بةرزى رمةكةية لةسةر رووى سةر بيناكةوة hكة  
    α  :ؤ ةى ثا   

 3ويَنةى 
 

لةم  ريَلكاريةدا   LPSوة ئاستى ( αلة ة   ؤ ةي ثاريَزراو    (Air Terminalِثةيكةيدى بةرزى رمى  ةيةيةر  
 روويكراوةةةوة    
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 وة ئةوةى ئةم ريَطةية  اكر   دةكا  بريتية لة  

 اكرسى لة  را رةنى رمى  ةيةيةر لةو بةرزيايةدا  -1

زدر جار اةراغى سةافةكة يا ريَتةوة , كة لةبةرئةوةى كة بة يَكةى اكضةكى ثاريَز ارى  دةكا   -2
ئةوةش كيَشةيةكى  جدي ية ضكيكة بةثيَة ليَكؤلينةوة يكيَيةكان زور زياةر ئة ةرى بةركةةنى رةورة 

 اةراغةكاية . ,روسكة ب

 م دا بةَ رةر يز  بة يةط رمى دذة بروسك كؤيتردلَ ياكريَو  60ئة ةر دريَنى بيناكة لة  -3
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 ( Early Steamer Emission-ESEثيَشكةةتةى ستيمةر    بةةالَكرديةوةى    سيَهةمريَطاى  •

سةةكة  سةةتن لة رةورة برو وة ةازةةريد و  داية . ريطيةكةى لة جؤرى رمى  ةيةيةرةكةئةم ريَطاية بؤ ثارا
  كؤاوةريد ريَطاية , كة ئيَستا بةكاردةريَنريَو .

 

 
 
 
كة بريتية لة جةسةتةى ضةينى و بةر رى و  بة ةى سةةرةكى ثيَكهاةكوة  سةةَ لة  لةم جؤرة  سةكةدذة برو 

بةر ريةكةى لة في يو و ظارسةتؤر دروسةتكراوة كة رةردوو ئةم ماددةية ييمضةة ,  بؤ ةاييةكايى سةةارط 
سةةةةتة بة ظؤلَتيةوة  ، ريَدةرن  سةةةةاية بيَو  كة بةر ريةكاييان ثةيكة سةةةةةرى ئا , لة كاةيَكدا  كة ظؤلَتيةى 

دةبنة  ةيةيةر  ئةمةش كلَتية بةر ري كةم دةبيَتةوة و ظبةر ريةكى  ةورة دةكا  وة لة ةلَ زيادبكويى 
سةةةرى بة زةوى  سةةتايةى  ئةم ريَطاية وا دةكا  كة ثيَ   . طةيَنيَو بوا دةكا  بة ةيَراييةكى زدر ئةو ثة

شةى روودايى رةورة بروسةكة  بةةالَ كرديةوة رووبدا   و  مةةرسةى  بروسةكة زدر كةم بكاةةوة , بؤية ثيَ
 دةوةريَو دذة بروسكى ضالاط .
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ضةةةةريَك كاردةكا   كة مةودايةكى زياةر و بة  ةةيَكةيةكى با ةةتر   دا لةم  ةةيَكازة سةةك بة ةةيَكةى  دذة برو
شةةةةةتى بينةاكةةش ثةاريَز ةارى لةة بينةا و بةالةَةةةايةةكةان دةكةا  .   سةةةةةةربةايةةكةة لاةةةيي سةةةةةةرةراى رووى  واةةا 

 دةثاريَزيَو 
 
 

 
 
دورى ئةو ييكةةىةيةى كة ئةم جؤرة لة دذة بروسك دةةكاييَو دايةؤ يَو  ئةم ددزينةوةى بؤ  وة 

 راوكيَشةية بةكارديَو  
 

Rp =Square root (2rh-h^2+Delta (2*r+ Delta) 

 
Rp  : ثلة(  360ييكةى ئةو ذيَيةية كة  ؤيةط دروسو دةكا  كة ثاريَزراوة لة بروسكة   بة  ؤ ةى 
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h : بةةالَكرديةوةى ثيَ  وةةتة  بةرزى رمى  ESE) لة سةر ئةو رووةى كة ليَة دايراوة   

Delta :    ثيَشكةوةنى ثيَشكةةتةى  راوةاى كارايةESE  مةةرة 60, 45, 30, 15(ية , كة ) 
r :   جؤرىواةا ككاليتى ةكاياى ثاراستنة  ESE ) 

r ئاستى ثاراستن لة رةورة بروسكة(LPS) 

15 I 

30 II 
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 وة بة يَكةيةكى ئاسايتر دةةكايريَو لةم ةشتةيةى ةكارةوة  رةلَدنارديى دروسو بةدةسو بهيَنر .

 ( ثاش ئةذماركرديى  كاريطةرى رةورة بروسكةم بيَو , وة  5بؤ نمكية ئة ةر بةرزى رمة دايراو لةسةر سةربان 
Ef  (     ئة ةر لة ليظلَى دوةمدا بر ئةوا بؤ جؤرىASLA-15   ,  بؤ , وة بؤ  مةةرة 37ييكة ذيَة ثاريَزراو

 وة بةم  يَكةية بؤ بة ةكايى ةرى ةشتةكة .  مةةرة 55ييكة ذيَة ثاريَزراو  ,   ASLA-30جؤرى    

 

ظلَى دوةمدا بر , بةلَام دريَنى سةربايةكةمان يوة لة ل ASLA-15( لةجؤرى ESEئة ةر جؤرى رمى  ةيَدينى   
  ASLA-30( بكةيد بة  ESEرمى  بكو ئةوا دةبيَو دوو داية بةكار بهيَنر يان جؤرى زياةر م  80
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ثاش كؤةاية ريَنان بة ةيَطةيشتن لة رةر سةَ جؤرةكةى  دذة بروسك و  ضؤييَتى رةلَدنارديى   جؤرى رمةكان 
 ددزينةوةى , ئيَستا كاةى ئةذماركرديى ئاستى مةةرسيةكاية و  ليظلَ( بةثيَة ئاستى ثاراستن لة رةورة بروسكة 

بؤ ئةوةى بزاير كة بيناكةمان لة ض ليظلَيَكداية ,   Ef  (  Computed Effectiveness (كاريطةرى رةورة بروسكة 
  رةلدةبنيَريد . رميَك و لةبةرزى ضةيداو ض جؤريَك  وة بةو ثيَية لة رةر سةَ جؤرةكةدا بزاير كة ض

 

 

 

 5ديارى كراوة بؤ رةلَسةيطايديى مةةرسيةكان   كة  NECو  NFP70ضةيد ةشتةيةط وةط فاكتةرى ية ؤر  لة 
 دايةن بةم  يَكةية  
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1- C1  ةايدةةة بة فاكتةرةكايى دةوروبةر ي بينا و بالَةةايةكان  بةم  يَكةية    

Surrounding Coefficient (C1)  
Degree of Isolation  Factor 

Structure Located in area of the similar Height  0.25 

Structure in Large area having Greater Height 0.5 

Structure completely Isolated 1 

Isolated Structure on top of Hill 2 

2- C2    جؤرى سةاف و بكيى مادةى  ر رةكو لةسةر سةاف , بةم  يَكةية 

Coefficient of Structure (C2)  
Structute Type Factor 

Metal with metallic Roof 0.5 

Metal with non-metallic Roof 1 

Flammable Material on the roof 2.5 

 
3-C3     ثيَكهاةةى ياو بيناكان  لةبارةى  ر رةنةوة   
 

Structure contents(C3)  
Structure contents Factor 

Low Value & nonflammable 0.35 

Standard Value & nonflammable 0.5 

 Moderate flammability 2 

High Value , flammability 3 

Exceptional Value , Irreplaceable  (Electronic) 4 

 

 

4-C4    يةةؤ خاية يان مؤزةةاية   بةةالَكرديى  وةط   بكيى ييشتةجةَ بكو لة بيناكةدا  وة اكرسى 

Occupancy of the structure(C4)  
Occupancy coefficient Factor 

Structure unoccupied 0.5 

Structure  Normal occupied 1 

Difficult Evacuate 3 
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5-C5       دةرةؤامى بضرايى ةزمةةطكزاريةكان 
 

Consequence of interruption of service to the structure(C5) 

Structure Operations Factor 

Continuity of service Not required. No environment 
impact  

1 

Continuity of service   required. No environment 
impact  

5 

Consequences to the environment 10 

 

 يةةشةى جيهان  بؤ ردذايى ليَدايى رةورة بروسكة لة سالَيَكدا

 

 

 

 

 

 

 

 

ردذ  19ةا  10وةط لة يةةشةكةدا  ديارة كة رةريَمى ككردستان ردذايى رةورة بروسكة لة سالَيَكدا لة ييَكان 

 ئاماذةى ثيَدةكريَو .  Tdديارى كراوة  كة لة راوكيَشةكايدا بة  

 

كم  1وة بةم راوكيَشةية ى ةكارةوة دةةكاير ضرى ضةخماةةى رةورة بروسكة بددزينةوة لةسةر روبةرى 
 دوجا لةسةر زةوى لة سالَيَكدا 
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 ئة/ فريدون عمر محمد

 
 

Ng=0.04*Td^1.25   

مةبةستى سةرةكيماية  ضكيكة ئةم   Ef  (  Computed Effectiveness (دوزينةوةى كاريطةرى رةورة بروسكة   
 ذمارةية ليظلَى مةةرسيةكان ديارى دةكا  

 

 

Protection level Ef(Computed effectiveness) 
LEVEL l E>0.98 
LEVEL ll 0.98>E>0.95 
LEVEL lll 0.95>E>0.8 
LEVEL lV 0.8>E>0 

Lightning arrester not required  E<0 

 

 وة راوكيَشةكةى بةم جؤرةية  

Ef=1-(Nc/Nd) 

  ددزينةوةيبثيَناسة بكةيد و   Ndو Ncكةواةة دةبيَو 

Nc    واةا ذمارةى ئةو بروسكايةى كة ئاسايية بةر بيناكة بكةون  ثةسةيدة( وة بةم  يَكةية دةدوزريَتةوة 

N.C=(5.5*10^-3)/M    لة كاةيَكدا كة    M=C2*C3*C4*C5 

Nd    Expected direct hit   وة بةم  بةر بيناكة بكةون  راستةوةؤ  واةة ئةو بروسكايةى كة ضاوةروايكراوة

  يَكةية دةدوزريَتةوة 

N.d=Ng*Ae*c1*10^-6 

 لة كاةيَكدا  

Ng=0.04*Td^1.25    وة Td   ذمارةى ردذةكاية لة سالَيَكدا كة رةورة بروسكة كاراية 

Ng   زةوى دةدا   لة سالَيَكدا 2ضرى ضةخماةةى رةورة بروسكة كة لةكم 
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زةوى دةدا   لة سالَيَكدا   2ضرى ضةخماةةى رةورة بروسكة كة لةكموة دةةكايريَو لةم ةشتةيةى ةكارةوة 
    Ng=0.04*Td^1.25رةلددنيَردريَو  لةجياةى راوكيَشةى 

Thunder Stom Days/year 
Lightning Flash density  Flashes to 
Ground/Km2/year (Ng) 

5 0.30 

10 0.71 

20 1.69 

30 2.81 

40 4.02 

50 5.32 

60 6.68 

80 9.57 

100 12.65 
 

 Ae : Collection , وة بةمشيَكةية دةددزريَتةوة                           واةاى كؤكراوةى روبةرى بيناكة          

Area 

 ٍ Ae=(L*W)+6*h*(L+W)+(3.14*9*H^2) لة كاةيَكدا   

 

 

L  دريَنى بيناكةية   

W :ثايى بيناكةية  

h :بةرزى بيناكةية   

 

لة ةشتةى فاكتةرةكايى   C1وة رةلَدنارديى يرةى  Ngوة لةةشتةكةى سةرةوة    Aeواةا ثاش ددزينةوةى 
 دةوروبةر ي بينا و بالَةةايةكان

 N.d=Ng*Ae*c1*10^-6لةم راوكيَشةيةدا دايدةييَر 
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 Ef  (  Computed (كاريطةرى رةورة بروسكة  بةم  يَكةية رةردةوو يةزايراوى ثيَكيستمان ددزيةوة بؤ زايينى 

Effectiveness و ثيَية دذة ةظلَكداية و بيوة لةةشتةى  ئاستةكايدا دةةكاير بزاير كة ئاستى مةةرسى لة ض ل
 بروسكى ثيَكيسو رةلَدنيَريد .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثيَمان با ة كة نمكيةيةط بخةينة روو  بؤ زياةر رويكرديةوةو زايينى ضؤييَتى بةكارريَنايى راوكيَشةكان 

 وا دادةييَر كة بيناكةمان  بةم دوريايةية   

L  30=بيناكةية   دريَنى 

W :20= ثايى بيناكةية 

h :32= بةرزى بيناكةية 

كؤكراوةى روبةرى بيناكة    , دةددزريَتةوة                                   Ae : Collection Area 

 ٍ Ae=(L*W)+6*h*(L+W)+(3.14*9*H^2) 

Ae=(30*20)+6*32*(30+20)+(3.14*9*32^2) 
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 ئة/ فريدون عمر محمد

 
 

Ae=     39,138 m2             

  وة لةةشتةى ية ؤرةكايدا ئةم ذمارايةمان رةلَدناردووة 

C1=0.5   واةا بةرزةريد بالَخايةية لةضاو دةوروبةرةكةيدا 

C2=1   واةا سةافةكةمان كؤيكريتية و مكاديَكى  ةيةيةرى ئةوةؤى ةيا يية 

C3=0.5   واةا بيناكةمان ئاسايية و كةمتر ئة ةرى  ر رةنى رةية 

C4=1  ةا بالَخايةكة  كيَنى ييشتةجةَ بكويى ئاسايية او 

C5=5   واةا بةردةوام بكويى ةزمةةطكزارى وةط كارةبا و ئينتةرييَو  ثيَكيستة 

بيناكةمان وا دادةييَر كة لة  ارى سليَمايى يان درؤكة  كة روبةرووى رةورة بروسكة زياةر دةبنةوة , كةواةة وا 
 Td = 20ردذ بةر رةورة بروسكةى ضر دةبنةوة , كةواةة  20دادةييَر كة لة سالَيَكدا 

 كم دوجا لةسةر زةوى لة سالَيَكدا  1ضرى ضةخماةةى رةورة بروسكة دةددزينةوة لةسةر روبةرى 

Ng=0.04*Td^1.25    

Ng=0.04*20^1.2 

Ng=      1.6918 

M=C2*C3*C4*C5 

M=1*0.5*1*5 

M=2.5 

  بددزينةوة     Ndوة  NCثاش ئامادة بكويى رةمكو ثيَداويستيةكان  دةةكاير 

N.C   )ذمارةى ئةو بروسكايةى كة ئاسايية بةر بيناكة بكةون  ثةسةيدة 

N.C=(5.5*10^-3)/M   

            N.C=(5.5*10^-3)/2.5    
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 ئة/ فريدون عمر محمد

 
 

NC=0.0022                             

  بةر بيناكة بكةون  راستةوةؤ  ئةو بروسكايةى كة ضاوةروايكراوة  Ndددزينةوةى 

N.d=Ng*Ae*c1*10^-6 

N.d=1.6918*39,138 *0.5*10^-6 

N.d=0.0331 

 بددزينةوة    Ef  (  Computed Effectiveness (كاريطةرى رةورة بروسكة   ئيَستا دةةكايريَو

Ef=1-(Nc/Nd) 

Ef=1-(0.0022/0.0331) 

Ef=   0.93      

  ئاستى مةةرسى سيَهةمداية  بيناكةمان لة  بةثةَ ي ةشتةى ةكارةوة  دةردةكةويَو كة 

Protection level Ef(Computed effectiveness) 
LEVEL l E>0.98 
LEVEL ll 0.98>E>0.95 
LEVEL lll 0.95>E>0.8 
LEVEL lv 0.8>E>0 

Lightning arrester not required  E<0 

 رةلَدنارديى دذة بروسك   

 جؤرى يةكةم لة دذة بروسك كة  يَكةى ةؤرية    بةثيَة ئةم ةشتةية ى ةكارةوة بةثيَى 

 ( Down Conductorم لةيةكترةوة  دادةمةزريَندريَد  وة دورى كةيةيةرى دابةزيَندراو    15رمةكان بةدورى 
ئؤم  10كة رةمكيان دةبةستريَد لة رددى بة زةوى كةيايدن كة يابيَو  بةر ريةكةى لة مةةرة  20لةيةكترةوة 
 زياةر بيَو .

Index 
Protection 

level 

E(Computed 

effectiveness) 

Peak 

Current(KA) 

Distance 

between 

adjacent 

Mesh 

dimension(m) 
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down 

conductors 

A LEVEL l E>0.98 6 10 5*5  

B LEVEL ll 0.98>E>0.95 10 15 10*10  

C LEVEL lll 0.95>E>0.8 19 20 15*15  

D LEVEL lv 0.8>E>0 29 25 20*20  

 

 ( Protective Angle Method ؤ ةى ثاريَزراو  يان ريَطاى ثاراستنى اكضةكى     جؤرى دووةم  
مةةةرى  دةةكاييةَو بينةاى ئةامةاذة ثيَكراو بةةاريَزيةَو لةة 10بةةثيَة ويَنةةى رويكراوةى ةكارةوة  , دوو رددى 

 بروسكة .رةورة 
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(  بةةالَكرديةوةى  ثيَشكةةتةى ستيمةر  ESE ريطتريد جؤرى دذة بروسك  جؤرى   سةبارة  بة رةلَدنارديى 
  بةم  يَكةية و لةريَطةى ئةم ةشتةيةوة ديارى دةكريَو ,

م   30دا وة دريَنى بيناكةمان  3لةبةر ئةوةى بالَةةايةكة  ثيَكيستى بةثاراستنة لة رةورة بروسكة لة ليظلَى 
 18يان  15 ييكةى دريَنى ذيَيةكةى رةلَدةبنيَريد  كة    ASLA 15م بيَو ئةوا  2ئة ةر رمى دذة بروسكةكةمان 

 مةةرة 

 

 

 

 

 

 

 

 بةم  يَكةية دةردةكةويَو   Elevationوةبةثيَة يةةشةى 
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وةبة شتى سيستمى ثاراستن لة رةورة بروسكة بةثيَة ئةم وردةكارية جىَ بةجةَ دةكريَو كة لة ويَنةى 
 ةكارةوةدا  رويكراوةةةوة . 
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كؤةاية   لةم ليَكؤلَينةوةيةدا رةر سةَ جؤرى سةرةكى لة دذة بروسك با  كراو ضؤييَتى كالكيكلةيشنى ئاستى 
ليظلَى ثيَكيسو بؤ ثاريَز ارى كرديى بيناو بالَةةايةكان  وة ضؤييَتى ديزايد و رةلَدنارديى مةةرسيةكان و 

ؤ و كؤمةاييا بةررةم ريَنةرةكان بة دواى سيستمى يكيَ ةرةوةن كسيستمى دذة بروسك , رةرضةيدة بةردةوام زاي
كة ثيَك ديَو لة ةالَى ووردى يكط ةينى  ةيةيةر  EvoDis Lightning Prevention Systemسيستمى وةط 

وة بةثيَة  ؤ ة و  يَكازى جياواز دادةيريَو و راستةوةؤ لة  كة رةزاران دايةيان لة يةط يةكةدا بةكار ديَو 
ياكا   ضكيكة ئيلكترديةكايى زةوى و   Down Conductorدةبةستريَو و ثيَكيسو بة  ةاوةر كريَدريكلى ميتالَى 
بةردةوام لة يككة ةينة زدرةكايةوة دةدةن بة رةورى بار اوى و يايةلَد ضةخماضة ةاوةر كريَنةكة ريكلى ميتالَى 
 دروسو بيَو . 

 

 

 

 

 

 

 

كة دةةكايريَو  ية  (ESE)بة  يَكةيةكى  شتى با تريد و بةر بلَاوةريد سيستم كة بةكارديَو لة ئيَستادا 
 و دلنيا بدينةوة لة كارابكيى سيستمةكة . ضةخماةةكان  بدنيَريَو ئاميَريَكى ئةلةكترديى ليَددةستريَو ذمارةى 

  Test Link ريطة كة  وةط لة ويَنةى رويكرديةوةى وردةكاريدا ديارى كراوة    Down conductor  ثةيكةيد 
دايريَو بؤ ئةوةى جاربةجار  فحص بكريَو و بزاير كة بة زةوى  ةيايدن بة با ى ئةؤام دةدريَو وة 

بةر ريةكةى ةيَسو بكةيد و دلَنيا بر كة بةر رى بة زةوى  ةيايدن  لة لةمة ةوة دةةكاير بة ئاميَرى ميَطةر 
 ئؤم زياةر يةبيَو .  10

 ئكميَدةواريد كة ةكاييديَتمان بةم ليَكؤلينةوةية سكديَك بة ئةيدازياران بطةيةير .

 لة ةلَ ريَزدا


