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 ژێرزەویبەنداوی 
 

 

  :پێشەکی -١

ئاوی  جوڵەیهایدرۆلیکی کە ڕێگری لە  (سترەکجەرێکی) ژێر زەوی بریتییە لە پێکهاتەیەکیبەنداوی 

ری جۆەردوو هبە  -ئەکویفەرەکاندا لە ) لە چینەکانی ژێر زەویدا کۆدەکاتەوەئاوەکە ژێر زەوی دەکات و 

 ی وکەمباران لە کاتیپاشتر دەتوانرێت لەژێر زەویدا  کەئاوە کۆکراوە. (ەوەسروشتی و دەستکرد

یان  ارشی بۆ بەردەوامبوونی گەشەپێدانهێنرێت بۆ خواردنەوە و کشتوکاڵ؛ واتە ببەکار داوشکەساڵی

ێژ اندا سەڕکە ئاو بەسەری  تپێکدێژێر زەوی بەزۆری لە بەربەستێکی  یبەنداو. کشتوکاڵی بەکارهێنانی

اوەی مچە وشکەکان کە سەرچبۆ ناوچە وشک و نی و گونجاوە ئەم جۆرە بەربەستە لەبار[. 1] نابێت

 زیی وەرئاویان کەمن، بۆ پاراستنی بارانبارین و ئاوی دەرهێنراو کە بە شێوەیەکی سروشتی لە کات

ساڵیدا ی وشکەدەگەیەنرێت بە هەڵگرتنی ئاوی زیادە لە ژێر زەوی بۆ بەکارهێنان لە ماوەباران باریندا 

ە لنداوی ژێر زەوی چونکە ئاوی زیادە بۆ دروستکردنی بە گونجاوەشوێنێکی  کوردستان[. 3، 2]

انرێت دەبارێت و بارانبارینی زۆری وەرزی لێدەبارێت، کە دەتو بەفرهەم ناوچەکانیدا هەیە، کە 

گە ج. ەیەهکە لە ماوەی ساڵدا کەمیی ئاوی توندیان هێنرێت لەوناوچانەی ببەکار دواتر هەڵبگیرێت

چانەی و ناولەوەش، بەنداوەکانی ئاوی ژێر زەوی ڕێگە بە فراوانبوونی سەرچاوەکانی ئاو دەدەن لە

نی کە دروستکردنی بەنداوی سەرزەوی چالاکە، بەهۆی پێکهاتەی جیۆلۆجی نالەبار، هەڵمبوو

بۆ )ت هێنرێبەرز و وەبەرهێنانی ئابووری، و ئاوی ژێر زەوی ناتوانرێت لە دۆخی ئێستایدا بەکارب

 ەکارهێنانی بۆبەڵام ناتوانرێت بۆ بەرهەمهێنانی کارەبا یان ب[. 5، 4( ]نموونە ئاوی کەم خشتەکان

 .کات بەسەربردن لەبەرچاو بگیرێن

 ٢٠٠١لە ژاپۆن لە ساڵی  (٣م)ملیۆن مەتر سێجا  ٢٠ هەرچەندە بەنداوێکی ژێرزەوی بە توانای

 قەبارەیەکی زۆر بچووکتر دروست دەکرێنبەنداوی ژێرزەوی بە بەزۆری دروستکرا، بەڵام 

توانای بە شێوەیەکی گشتی . شێوازێکی گشتگیرنین بۆ دابینکردنی ئاوم جۆرە بەنداوانە ئە. [6،7]

ان لە نێوان چەند سەد بۆ چەند ملیۆن مەتر سێجا ئاوی ژێر زەویدایە، بەبێ ئەوەی ئاوی هەڵگرتنی

وەی توانای گلدانەی ئاویان کەمە بەبەراورد بە لەگەڵ ئە[. 5]ببێتە هۆی تێکدانی ژیانی سروشتی 

ڕێککەوتننامەی نەتەوە یەکگرتووەکان بۆ لە دا، ١٩٩٤، لەساڵی سەرزەوی بەنداوەکانی
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کە  اکرپێشنیار تەکنیکەکانبەرەنگاربوونەوەی بیابانبوون بەنداوی ژێر زەوی وەک یەکێک لە 

 ئاو لە ناوچە وشک و نیمچە وشکەکاندا (هەرزانانە)انەی گونجاوە بۆ هەڵگرتنی ئابووریڕێگەیەکی 

[4،8،9] . 

و خەڵک  ەزۆر ناوچە هەن کە ساڵانە وشکەساڵی دیاردەیەکی باو هەرێمی کوردستانلە 

وی ە دروستکردنی بەنداانئەم جۆرە دۆخبۆ چارەسەری . ئاوی توند دەبنەوە ڕووبەڕووی کەم

ەلە ئاوی باران ککۆکردنەوە وگلدانەوەی  بۆپێوستیەکی تەواوە ژێرزەوی و سەر ڕووی زەوی 

 .ت لەو ناوچانەداچەند مانگێکی کەمی وەرزی باران باریندا دەبارێ

 

 :شەسەندنی مێژوویی بەنداوەکانی ئاوی ژێر زەویگە -٢

، تکردنبەنداوی ژێر زەوی لە چەندین ناوچەی جیهان دروستکراوە، یان پێشنیار کراوە بۆ دروس

سۆ، رکینا فایا، بوتونس لە باکووری ڕۆژئاوای ئەفریقا، سەردینیا، نامیبیا، کینبەتایبەتی لە لیبیا و 

 ستان،ئەسیوپیا، مۆنتینیگرۆ، نەمسا، یۆنان، تورکیا، ئەمریکا، مەکسیک ، بەرازیل، ئەفغان

اتەی پێکه هیندستان، چین، کۆریا و ژاپۆن. کارە شوێنەوارییەکانی ئەم دواییە دەریانخستووە کە

ەمی داوی ئاوی ژێرزەوی خاو لە دوورگەی ساردینیا و کارتگا )تونس( لە سەردهاوشێوەی بەن

 [.1٠ساڵ لەمەوبەر ] ٢٠٠٠ڕۆمانەکاندا دروستکراون، نزیکەی 

ی ئاو وەک سەرچاوەی ژێر زەوی ئەمریکا، بەنداوویلایەتە یەکگرتوەکانی لە ەوە 1٨٩٠لە ساڵی 

لە کرد هەڵمبوون ڕێگری دەبەڕێژەی زۆری لە ناوچە وشکەکاندا بەکاردەهێنرێن، کە 

ەک لە نزیکەی یژێر زەوی [. بۆ نموونە بەنداوێکی 5زەوی ] بەنداوی سەر ڕوویدروستکردنی 

ە لە دیکژێر زەوی میل لە ڕۆژئاوای کینگمان لە ویلایەتی ئەریزۆنا دروستکرا و بەنداوێکی 

 .دا1٨٩٠ لە ساڵی دروستکرا پاکۆیما لە باکووری لۆس ئەنجلۆس لە کالیفۆرنیاچەمی 

 وبو ژێرزەویلە نامیبیا، یەکەم هەوڵی تۆمارکراو بۆ دروستکردنی بەنداوێکی  1٩٠٧لە ساڵی 

[6.] 

بوو  لە ژاپۆن یەکەم بەنداوی ژێر زەوی کە ناوی بەنداوی ژێرزەوی کاباشیما 1٩٧٣لە ساڵی 

 .٣هەزار م ٢٠نزیکەی  گلدانەوەی ئاوی هەیە بە قەبارەی دروستکرا، توانای 

ئەسیوپیا دوو بەنداوی ژێر زەوی لە بۆمباس و لە ی یی ئاووباردەسەڵاتی کاردا 1٩٨1لە ساڵی 

 [. ٢گورسوم دروستکرد ]
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  .[5] چوار بەنداوی ژێرزەوی لە بەرازیل دروستکراوندا 1٩٨٢لە ساڵی 

لە  نلانیکەم چوار بەنداوی ژێرزەوی لە هیندستان بۆ ئاودێری دروستکرابوو، 1٩٩٠تا ساڵی 

ە پێنج بەنداوی ژێرزەوی ب کۆریای باشوورلە  پلاستیکی و کەرەستەی دیکە.بەرد و خشتی 

ین رتەەک دروستکراون بە بەکارهێنانی گراوت ٣م ملیۆن 5بۆ  1توانای هەڵگرتنی لە نێوان 

(Grout Curtain) .[.٢،5پێنج بەنداوی ژێرزەوی دروستکراون ] لە ژاپۆنە و  

اگرێست بەنداوی بچووکی ژێرزەوی لە ناوچەکانی ئ 5٠٠لە ماوەی ساڵانی نەوەدەکاندا، نزیکەی 

[. 5] ونو سێرتاو لە ناوەوەی ویلایەتی پێرنامبوکۆ لە باکووری ڕۆژهەڵاتی بەرازیل دروستکرا

تر  ئەوانی. بەدواداچوون م قووڵ بوون و بەبێ ئامۆژگاری تەکنیکی یان٣هەندێک لەوانە تا 

( ڵتر بووقوو چینی گڵین لەوناوچانەداکە )قووڵ بوون م ١٠پێکهاتەی ژێرزەوی گەورەتر بوون، تا 

بریتی بوو لە  مەبەستەکە. کە بە پەیڕەوکردنی هەندێک پێوەری تەکنیکی دروستکرابوون

لە ناوچە ( چاندنی ئاودێری)کشتوکاڵی  یبچووک پشتگیریکردن و باشترکردنی سیستەمی

 . تایبەتەکاندا

زەوی  بەنداوی ژێر ٥٠٠د بۆ دروستکردنی نزیکەی ، کینیا بەرنامەیەکی دەستپێکر١٩٩٥لە ساڵی 

لە [. 11]یی بچووکەکانی ئاودێری و بەکارهێنانی ناوخۆ کەرتەبۆ هەڵگرتنی ئاوی زیادە بۆ ئاژەڵ، 

 ١٩٩٥تا ساڵی باشووری  ی(Karst) بەنداوی ژێر زەوی لە ناوچە کارستەکان ٥٢چین 

ابینکردنی دتوانای ، کە ٣ملیۆن م ٤٠کۆی توانای هەڵگرتنی ئەم بەنداوانە گەیشتە . دروستکرابوون

 .کانکشتوکاڵیە کێڵگەلە  ٢مک ٨٩٠٠بوو بۆ ئاوی هە

ەوە لە لە بورکینافاسۆ، بەنداوێکی ژێرزەوی لەلایەن وەزارەتی ژینگەی ژاپۆن، ١٩٩٨لە ساڵی 

 [.5] دۆڵی بەردبووەکاندا دروستکرا

 ٣یۆن ممل ٢٠گلدانەوەی نزیکەی ەترین بەنداوی ئاوی ژێر زەوی کە توانای ، گەور٢٠٠١لە ساڵی 

ازی لە ، بەنداوی ئاوی ژێر زەوی مالیبۆگ٢٠٠٥لە ساڵی [. 7]لە ژاپۆن دروستکرا ئاوی هەبوو 

ی قووڵی دیوارئاوی هەبوو، کە  ٣م ٥٥،٠٠٠ە توانای هەڵگرتنی نزیکەی کتورکیا دروستکرا 

ەکانی زۆربەی ئەم پلانانە لەسەر کەناڵە تەسک[. 4]درێژی م  ٥٠م، لەگەڵ  ٢٠،٦بەنداوەکەی 

  .کاندابوو، زۆربەی کات لە زەوییە گڕکانە چینی لمینی ئاودادەربەردی بنەڕەتی پڕ بوون لە 

ەدا جگە لەو پڕۆژانەی کە لە سەرەوە باسمان کرد، بەنداوی ژێرزەوی لە چەند وڵاتێکی دیک

 [.2] مەکسیک، تایلەند و ئەفغانستان پێشنیار کراوە؛ وەک نەمسا، یۆنان،
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 :ژێر زەویی ۆلێنکردنی بەنداوپ -٣

وو جۆری [، دەتوانرێت بەنداوەکانی ژێر زەوی پۆلبەندی بکرێت بۆ د٢بەپێی هانسۆن و نیلسۆن ]

 :سەرەکی

 (.Groundwater Dams or Subsurface Dams)زەوی ڕووی بەنداوی ژێر( -1

 .(Sand Storage Dams) گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوی ( -٢

  

 .Groundwater Dams or Subsurface Dams) زەوی ڕوویبەنداوی ژێر( -1

 پێکهاتەیەکی هایدرۆلیکییە کە ڕێگری لە ڕۆیشتنی سروشتی ئاویزەوی  ڕوویبەنداوی ژێر

لە پشت بەربەستەکەوە  زەویداڕووی ژێر ئاوی ژێرزەوی لە  ژێرزەوی دەکات بۆ ئەوەی

دا )لە زۆری لە ژێر ڕووی زەویەکە کە بە زەوی پێکهاتەیڕووی بەنداوێکی ژێر [.13]هەڵبگرێت 

بۆ ئەم (. 1-بنواڕە وێنەی) ژێر زەویئاوی  جوڵەی وەستانیشوێنی خۆیدا( دروست دەکرێت بۆ 

ەگاتە دتا یان  (Bedrock)بەرد دەگاتە ێت تا کەنرخەندەقێک لە دۆڵیکدا هەڵدە بەنداوەجۆرە 

دوای ئەمە، . دای خوازراوێکلە شوێن( Impervious)گڵینی پتەو و ئاودانەدەر چینێکی 

 ۆنکرێتکیان دروستکرابێت بیناسازی بەردی باشترە لە مادەی ) ئاودانەدەرپێکهاتەیەکی دیواری 

[. 13] ئاوی ژێر زەویجوڵەی لە خەندەقی هەڵکەندراودا دروست دەکرێت بۆ وەستاندنی ( بێت

وی ێر زەکە بەم شێوەیە دروست دەبێت دەتوانێت ئاوی ژ ەکەژێرزەوی او لەئ کۆگایەکی هەڵگرتنی

ۆ ب( یدالە وەرزی وشکەساڵ) و پاشتر بەکاربهێنرێت هەڵبگرێت (بارانباریندا) لە وەرزی تەڕدا

 .دابینکردنی ئاوی نیمچە بەردەوام

 رەستەییان پێکهاتە هاوشێوەکانی دیوار لە کە ئاودانەدەرەکانهەروەها دەتوانرێت بەربەستە 

ی ، خشت، پلاستیک، پەڕەی پۆڵا، ئاسنی شیشدارکۆنکرێتگونجاو وەک گڵ، بیناسازی بەرد، 

  .شیاو دروست بکرێتبە شێوەیەکی  (PVC)شیتی پی ڤی سی  شەپۆلدار، یان

شێوەی  ەب کە دروست ئەکرێت لەژێر زەوی  ئاودانەدەر، ڕەنگە دیواری [3]بەپێی ئۆندەر و یڵماز 

 کە ناسراوە   بەدەست بهێنرێت( Injection)لەڕێگەی تێکردن ( Screen) تیغە دیوار
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-Mix) شێوازێکی تری بیناسازی هەیە، شێوازی تێکەڵکردنی خاک. (Injection Screen)بە 

in-Place)  (.٤-وێنەیبنواڕە ) [5]کە لەلایەن ژاپۆنییەکانەوە پێشەنگ بووە  

م ، بەڵا[3]م لە بەرازیل دروست کراوە  ١١٠زەوی بە بەرزی  ڕوویهەرچەندە بەنداوێکی ژێر

هەندێک  بەڵام لە. دایە م ٦بۆ  ٢زەوی بەزۆری لە مەودای  ڕوویتێکڕای بەرزی بەنداوەکانی ژێر

 تا دانەدەرئاوبەکارهێنراوە بۆ دروستکردنی بەربەستی ێکی تیبەت ، شێواز(٤-بڕوانە وێنەی) کاتدا

 [.2،3،10] م یان زیاتر١٠

 

 .گلدانەوەی لیتەی لمین )لم(بەنداوی ( -٢

 شێیە لەتەڕی و بە مەبەستی کۆکردنەوە و ڕاگرتنی  گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوەکانی 

بەنداوی هەڵگرتنی  (.٢-بنواڕە وێنەین )نیشتووەکاندا کە بەهۆی خودی بەنداوەکەوە دروست دەب

ر خۆڵ جۆرێکی تایبەتی پێکهاتەی ژێر ڕووی زەوییە کە لە سەرانسەری ڕژێمی کاتیدا لەسە

ە کە بە ئەم جۆرە لە بەنداوی ئاوی ژێر زەوی بەگشتی وێرێک[. 14]چینێکی نەڕژاو دروستکراوە 

ردنی زیادکئەم پێکهاتانە ڕێگە بە . دا نیشان دراوە ٣قۆناغ دروست دەکرێت، وەک لە وێنەی 

اتەی پێکه توانای هەڵگرتنی ئاو دەدەن بە قۆناغ بە کەڵەکەکردنی خۆڵ و مادەی سەخت لە سەرەوەی

ێژ ەکو دردەستپێکردنی هەر وەرزێکی بارانبارین، تاو بەنداوەکە، کە وردە وردە بە هەنگاو پێش

 م٥ۆ بم ٣ە شتی لبەرزی ئاسایی ئەم جۆرە بەنداوە بە شێوەیەکی گ. دەبێتەوە بۆ بەرزییەکی گونجاو

دا خێرا دەگۆڕێت، ئەمەش بەپێی زۆرترین بەرزی بانکی کەناڵەکان لە کاتی ڕووداوەکانی لافاوی

ان ابیۆنەکبەنداوی هەڵگرتنی خۆڵ بەگشتی لە بیناسازی بەرد، کۆنکرێتی بەهێزکراو، گ[. 16، 15]

 [.3] بە داپۆشینی گڵ، کۆنکرێتی پڕ لە بەرد و کاری بەردی تەخت دروست دەکرێت

 

 ، بەنداوەکانی ژێر زەوی دەتوانن ڕۆڵێکی گرنگ بگێڕن لە ڕێگریکردن لەشسەرەڕای ئەوە

ە نداوەک، بەهۆی کەمبوونەوەی ڕێبەرایەتی هایدرۆلیکی دیواری بە(خوێیاو)سوێردزەکردنی ئاوی 

اراستن وی خۆپبەنداوەکانی ژێر زەوی کە بۆ ئەم مەبەستە بەکاردەهێنرێن پێیان دەوترێت بەندا[. 6]

جێی  م جۆرە بەنداوانەئە. (٣-بنواڕە وێنەی) ، وەک لە وێنەکەدا دیارەسوێرلە دزەکردنی ئاوی 

 کە سوێرمتمانەترین ڕێگان بۆ ڕێگریکردن لە هاتنە ناوەوەی ئاوی 
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 [.5.12] کێشەیەکی گرنگی دەریاییە 

 

 

 :ایبەتمەندی گشتی بەنداوەکانی ئاوی ژێر زەویت -٤

ر سەوی بەنداوەکانی ژێر زەوی تاڕادەیەک سادەن بۆ دروستکردن و کارکردنیان هاوشێوەی بەندا

 دیارترین[. 4ئاسایی، بەڵام هەندێک سنووردارکردنیان هەیە ] (ڕووکاریڕووی زەوی )

 ڵمبوون،هەبە ڕێی کرداری ەئاو ل دانینە بریتین لە: لەدەست سترەکچەرەئەم تایمەتمەندیەکانی 

ە ب کاتی بوومەلەرزەی بچووکدالە  ،یەدۆستانە ، ژینگەکێشەی کۆبونەوەی لیتەی زۆر کەمە

ە ئەم سترەکچەرهەندێک جار بەڵام . ی کەمترەدروستکردندەمێنێتەوە، و تێچووی  خۆڕاگری

او ئ هێنانیمبەرهەدەبێتە هۆی کەمی کە وردە وردە هەیە بارانی کێشەی نیشتنی مادە تواوەکانی ناو 

وەکانی بەندا کەموکوڕیەکانی. لەکاتی ئاو لێدەرهینان لە کۆگای بەنداوەکە کە لە ژێر زەویەکەدایە

 ەبەیوەست پ، تێچووی (بڕی ئاو گلدراوە کەمە)گلدانەوە کەمتر توانای : ئاوی ژێر زەوی بریتین لە

ر، انی بیچاککردنەوەی پەمپەک ەپەمپکردن و لە ڕێی]ای بەنداوەکە کرداری ئاو دەرهێنان لە کۆگ

کردن لەوانەش پەمپ)، لێکۆڵینەوە وردەکانی هایدرۆجیۆلۆژی [کاریو بۆری( casing)کەیسینگ 

 کردنی، تاقیکردنەوەی کوالیتی ئاوی ژێر زەوی، و مۆدێل(و تاقیکردنەوەی بەرهەمی بەردەوام

 .نداوەکەنی بەئاوی ژێر زەوی پێش دروستکرد

ا کە بارودۆخی کۆکردنەوەی ئاوی لە ژێر زەوید ژێرزەویێکی دروستکردنی بەنداوگونجاوی 

زۆر  ڕادەیەکیتا و کۆگاکە بۆ دەرەوەی کۆگاکانی تری ژێر زەوی اشیاو بێت و لێچونی ئاوی ن

ەگشتی ب[. 2] بەنداوەکە بارودۆخی تۆپۆگرافی، ژینگەی جیۆلۆجی و شوێنی جوگرافیپەیوەستە بە 

 ێکی دۆڵ لە یان ەباش پێناسەکراو ێکدا دروست بکرێت کەبەنداوی ژێر زەوی لە دۆڵ گونجاوترە کە

 ەگیرێتتێدا هەڵد ەکەیئاوی ژێر زەوی کە ئاو کۆگایسەرەڕای ئەوە، ئەو . دابنرێت ەنگەبەردات

 مدەیەک کەتاڕا دەڵاندنیتوانای بێت یان چینێکی گڵین بێت کە  بەردچێنی ژێرەوەی کۆگاکە دەبێت 

جگە  (.بە چواردەورا)و ئاسۆیی ( بۆ خوارەوە)لە جوڵەی ئاوەکە بە ستونی  بۆ ڕێگریکردن بێت

وە ەکنیکییەتدەبێت لە قووڵایییەکدا بن کە لە ڕووی و گڵەی کە باسمانکرد  بەردئەو چینە لەوەش، 

داوی ۆ بەنب نجاوەکانزۆرجار شوێنە گو. بتوانرێت بیناسازییەکە بە تێچووی گونجاو ئەنجام بدرێت

 .لە نزیک ناوچەی گواستنەوە لە نێوان شاخ و دەشتەکاندا هەڵکەوتوونژێر زەوی 
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ی نیلەدارزۆرجار پەیوەستە بە پلەی کوو کۆکردنەوەی ئاوی بەنداوی ژێر زەوی توانای هەڵگرتنی 

لەگەڵ هاوکۆلکەی دادانی ئەکویفەرەکە بۆ ئاو ( Porosity)خاکی ئەکویفەرەکە 

(Permeability Coefficient) .ت جیۆلۆجیەکاندا دروس و بارودۆخەباشترە بەنداوەکان لە

ندەدا یلەدوو بەشی ئا. ئەکویفەرێکی دروستکردوە پێکهاتەی چەو لمی زۆرەبکرێن کە 

 .ەکراوباس بە کەمێک ووردەکاریەوە زەویرتایبەتمەندیەکانی دوو جۆرە جیاوازەکەی بەنداوی ژێ

 زەویبەنداوەکانی ژێر ( -٤.١

ە زیاتر ل ڕووبارەکاندا دروست دەکرێن کە لە (بنی)ئەکویفەری ژێر بەنداوە زیاتر لە ئەم جۆرە 

هەر  ەلبریتین ئەکویفەر کە گەنجاوە بۆ ئەم جۆرە بەنداوە جۆرەکانی تری  .چەو و لم پێک دێن

کە  چینێکی خاک، یان هەر جۆرە زاکێک کە پێکهاتەکەی بڕێکی زۆر بەرد و چەو ولمی تیا بێت

بێت داوە دەبە واتایەکی تر ئەکویفەرە گونجاوەکان بۆ ئەم جۆرە بەن. بێت زۆرهاوکۆلکەی دادانی 

لە کاتی  ای بەنداوەکەکۆگبەجۆرێک بێت کە  (Infiltration - زەکردند)پاڵاوتنی توانای 

 .و بە خێرایی پڕ ببێتەوەبارانباریندا بە باشی 

 ەوەزەوی دەتوانرێت بەم شێوەیە کورت بکرێت تایبەتمەندییە گشتییەکانی بەنداوەکانی ژێر

[2،15،17.] 

 زەوین، هەربۆیە، کاریگەرییان لەسەرڕووی  بەنداوەکانی ژێر زەوی پێکهاتەی ژێر .1

 ە ژێرلەکە نیە واتە لە کاتێکدا کە ئاو لە کۆگاکەدا ڕووی زەوی بەکارهێنانەکانی سەر

، بەکاربهێنرێت بۆ کشتوکاڵزەویەکەدا کۆدەکرێتەوە ئەوا دەتوانرێت سەر زەویەکە 

 .تکردنی بینا، ڕێگاوبان و شتی ترسدرو

رێت ەتواندکە  گلدەدەنەوەبەنداوەکانی ژێر زەوی ئاوی زیادە لە وەرزی بارانبارینی زۆردا  .2

 .بارانبڕاندا بەکاربهێنرێتدواتر لە وەرزی 

ی ەوامردتایبەتمەندییە فیزیاییەکان وەک پلەی گەرمی ئاوی ژێر زەوی کەم تا زۆر بە بە .3

امی دەمێننەوە بە درێژایی ساڵ، ئەمەش یارمەتیدەرە بۆ دابینکردنی بەردەووەک خۆی 

 .دئاوی سار

ڕێکارەکانی بیناسازی کە لە دروستکردنی بەنداوی ژێر زەویدا بەکاردەهێنرێن لە ڕووی  .4

پێویست بە هیچ کۆنتڕۆڵێکی توندی کوالیتی ناکات بە بەراورد بە . چەمکییەوە ڕاستەوخۆن



GROUNDWATER DAMS         ئەندازیار: دانا عبدالکریم حمە امین                           بەنداوی ژێر زەوی 

 

8  

هیچ کارەساتێکی پێشبینیکراو نییە کە لە حاڵەتەکەدا ڕووبدات . سەرڕووی زەویداوی بەن

 .لەکاربکەوێت شکست بێنێت و ئەگەر بەنداوێکی ژێر زەوی

ی و دەتوانرێت بەنداوی ژێر زەوی بە قۆناغ دروست بکرێت، ئەمەش ڕێگە دەدات کوالیت .5

 . پێش تەواوبوونی پشتڕاست بکرێتەوە سترەکچەرەکەکارایی 

ە بدەتوانن توانای هەڵگرتنی ئاو ( بە قووڵی چەند مەترێک) سترەکچەرەکەئەم جۆرە  .6

بۆ ( کۆگاکە)ناوەندەکە قەبارەی بەپێی ملیۆن مەتر سێجا زیاد بکەن،  100ڕێژەی 

 (.بۆ ئەو ئەکویفەرانەی کە چەو و لمیان زۆرە)کۆکردنەوەی ئاو 

 لە بەکارهێنانی دروستی بەنداوەکانی ژێر زەوی نەک هەر ڕۆڵێکی کاریگەر دەگێڕن .7

وی نەخوازرا بەرزونزمی سەرچاوەکانی ئاوی ژێر زەوی، بەڵکو یارمەتی کۆنترۆڵکردنی 

کانی ئەکویفەرە ندەتوانئەم جۆرە بەنداوانە بۆ نموونە . ئاستی ئاوی ژێر زەوی دەدەن

ە ب گۆڕانکاری ە گۆڕانی ئاستی ئاوی ژێر زەوی لەو ناوچانەدا بپارێزێت کەخۆیان ل

. انبارەکلە نزیک دەریاچە یان ڕوو نشێوەیەکی ئاسایی لە ئاستی ئاودا ڕوودەدات، کە باو

 یاوی کەخوێسوێری ئەمەش زۆر یارمەتیدەرە بۆ ڕێگریکردن لە هاتنە ناوەوەی ئاوی 

نواڕە ب) بکاتیان سوێر کە دەتوانێت ئاوی شیرین پیس  ی دەریاکان هەنبەدرێژایی کەنار

 (.٣-وێنەی

ک بەزۆری یە)بەزۆری لوتکەی بەنداوی ئاوی ژێر زەوی لە هەندێک قووڵیدا دادەنرێت  .8

بە مەبەستی ڕێگریکردن لە لەدەستدانی توانای ( مەتر لە خوار ڕووی زەویەوە

 زەلکاوو دروستکردنی  (Bearing Capacity)قورسایەکاندا لە ژیر  خاکبەرگەگرتنی 

 لێدانی دەتوانرێت ئاوی هەڵگیراو بە. (١-وێنەیبڕوانە )ی بەنداوەکە کۆگا ەویز لە سەر

 ەکاندایان بە بۆرییەکی کێشکردن کە لە ژێر شوێنە تۆپۆگرافییە گونجاو کۆگاکەبیر لە 

 .دانراوە دەربهێنرێت

 

 گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوەکانی ( -٤.٢

 ە لکە ۆرێکە جۆرێکی ترە لە بەنداوی ژێر زەوی کە بە ج گلدانەوەی لیتەی لمین بەنداوی
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بە ( لەمبەرەوە بۆ ئەوبەری جۆگەکە)لە سەرانسەری کەناڵێکدا ( Weir)بریتیە لە ئاوبارەیەک 

پێویستە بە شێوەیەک  ئاوبارەکەدروستکردنی قۆناغبەندی  .دروست دەکرێت ێکچەند قۆناغ

 Fine) ی ناو ئاوی ڕووبارەکەووردلیتەی جیابونەوەی پێشبخرێت کە ئاسانکاری بکات بۆ 

Silts and Clays ) تر بریتین لە اکە زی( یان جۆگەکە)پێکاتەکانی تری ناو ئاوی ڕوبارەکە لە

بەواتایەکی تر . Coarse Silts, Sands, and Gravel))چەو و لم و لیتەی زبر 

ێپەربونی لیتەی وورد بدات تئاوبارەکە وا قۆناغبەندی بۆ بکرێت لە دروستکردندا کە ڕێگە بە 

بەڵام ڕێگری لە پێکهاتە درشتەکانی وەکو چەو لم بکات و گلیبداتەوە و بیان نیشێنێت لە پشتی 

. لەم دۆخەدا توانای هەڵگرتنی خەزنەکە بەندە بە درشتی مادەکەوە. (لە پشتی دیوارەکە)خۆیەوە 

دەتوانێت ئاو تا هەندێجار  پێهاتە نیشتوە درشتەکەی پشت دیوارەکە ئەبێت بە ئەکویفەرێک کە

 (Voids) ، بەپێی قەبارە و شێوەی بۆشاییەکانئەوکیفەرەکە گلبداتەوە ی کۆی قەبارەی35%

[2،14.] 

، بەزۆری بەپێی تۆپۆگرافی گلدانەوەی لیتەی لمینشوێنە گونجاوەکان بۆ بەنداوەکانی 

ن و رزەکالێوارە بە. بەکارهێنانی زەوی و تایبەتمەندییەکانی کەناڵی ڕووبارەکان بەڕێوەدەچن

انی نیشتووەک. زەوی بەڕێوەدەبەن ڕاماڵینیڕووپۆشی ڕووەکی لە ناوچەی حەوزەکەدا ڕادەی 

ێدایە یان تئەو چەم و ڕووبارانەی کە ئاو بەکاتی پیایندا تێدەبپەڕێت و بەگشتی چەو ولمی زۆر

وی ڵگرتنی ئابۆ هە گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوەکانی شیاوترین شوێنن بۆ ( ە بەدرێژایی چەمەک)

 [.2]لە ناوچە وشکەکاندا  اندایەلە کۆگاک باراناو

ونەوەی دەبێت جەستەیەکی بەهێزی هەبێت بۆ بەرەنگاربو گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوەکانی 

دروست بکرێن بۆ ئەوەی  شیاوهەموو هێزە بەکارهێنراوەکان و پێویستە بە شێوەیەکی 

تەی جەسبەشی خوارەوەی سەرەڕای ئەوە، . سەقامگیرییەکی گونجاوی پێکهاتەکە دابین بکرێت

گەی دەبێ بە شێوەیەک دیزاین بکرێن کە بەر (Toe)ەکە لە بنی ئاوبارەکە سەرەکی بەنداو

 بارەکەئاوی ڕوشتوی سەر ئاو)ڕوودەدەن  ەوەئاو کە بەهۆی بگرنداخوران و ڕاماڵین  کرداری

 [. 3] (دەگرێتیان هەڵنیشتوەکان بەردەم دیورەی ئاوبارەکە ڕادەماڵێت و لەگەڵ خۆی 

ێنرێت ئەتوانرێت دەربهبەزۆری  گلدانەوەی لیتەی لمین یگلدراوەی ناو کۆگای بەنداوئاوی 

 اوی ئبۆ کێشکردنی  ( دیواری بەنداوەکەوە)لەشی ئاوبارەکەدا  بۆرییەک لە لەڕێی دانانی
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گلدانەوەی  بەنداوەکانی(. ٢-وێنەیبنواڕە )ناو کۆگای بەنداوەکە بۆ دەرەوە لەڕێی گرافیتیەوە 

 (.Gravity)لەڕێی گرافیتیەوە زۆرتر لەبارن بۆ دەرهێنانی ئاوی  لیتەی لمین

 

 

 

 :دەرەنجامەکانپوختە و  -٥

ە لە ناوچ نهەڵگرتنی ئاوی ژێر زەویگلدانەوەو گونجاوی  ڕێگەیبەنداوەکانی ژێر زەوی 

ون ساڵە دامەزرا ٢٠٠٠وشک و نیمچە وشکەکاندا کە کەشوهەوای نیمچە وشک زاڵە. نزیکەی 

ەو ئن بۆ ب (بەدیلجێگرەوە )و لە ئیمپراتۆریەتی ڕۆمەوە دەست پێدەکات. دەتوانن چارەسەرێکی 

ۆخی بەهۆی بارود )بەنداەکانی سەرزەوی( بارودۆخانەی کە بەنداوە ڕووکارە تەقلیدییەکان

د(، جیۆلۆجی ناگونجاو )وەک زەوی لەرزین و کونە ژێرئاوکەوتووەکان، ئەشکەوتەکان و هت

ن ەوەکالەدەستدانی بەهەڵمبوون، کێشەی پیسبوون، لەدەستدانی زەوی و کێشەی زەوییە شلبوون

 بە کە خزمەت هەن سەدان بەنداوی ژێر زەویلە ئێستادا گونجاو نین یان کارپێکراو نین. 

بە . ئاودێری و بەکارهێنانی ناوخۆیی و ئاژەڵداری دەکەن لە هەندێک ناوچەی جیهان

ردنی دابینکجێگرەوەی گرنگیدانێکی بەرچاو، بەنداوەکانی ژێر زەوی دەتوانن وەک ژێرخانی 

کەکان، گونجاون بۆ ناوچە وش بەنداوەکانی ژێر زەوی زۆرتر. ئاو و هەڵگرتنی ئاو کار بکەن

 بوونیتووشی لەدەستدانی هەڵگرتنی ئاوی بەرچاو دەبێت لە ڕێگەی هەڵم کە هەڵگرتنی کراوە

 ەشێک لەو ب رهەولێپارێزگای ەکانی گەرمیان و پێدەشتەکانی چناوڕاستەوخۆ و هەڵمژینی، وەک 

 ڵگرتنیهەروەها بەنداوەکانی ئاوی ژێر زەوی دەتوانن ڕێگە بدەن بە هە. پارێزگای سلێمانی

ی ر لە ماوەو بە شێوەیەکی کاریگە دەردەکەون بارانداکاتی وەرزی کە لە  باراناوزیاتری ئاوی 

 .وشکەساڵیدا سوودی لێ وەربگرن
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 .گلدانەوەی لیتەی لمینبەنداوێکی  دروستکردنی قۆناغبەندیشێوازی . ٢-یوێنە

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نداوێکیبەشی بڕبڕەی ئاسایی کە نیشان دەدات کە چۆن دیواری بڕین دەتوانێت وەک بە. ٣-وێنەی

 [.5( ]یاوخوێ)سێر ڕێگریکردن لە دزەکردنی ئاوی 
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