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@ Concrete  Definition  الخرسانةتعريف   - ١ @
 امآالر هو البنيان هذا فى برآالأ والجزءMaterials  مواد عدة من بآيتر  Structure بنيان هى الخرسانة@

 والتى للرآام المغلفة الأسمنتية العجينة بفعل وذلك الحجرية بالكتلة شبيهة صورة فى بعضه مع يتماسك الذى
 )احجم(للخرسانة المكونة المختلفة المواد توزيع ونسب والماء الأسمنت بين الكيمائى التفاعل نتيجة تتصلد
  :هى الأحوال أغلب فى

  
 فراغات          الأسمنت عجينة             )وصغير بيرآ( امآر

% ٦٠ – ٧٠ %                 ٣٠ – ٤٠ %   ١ – ٢ 
 

 حجممن  ٣/٤الى  ٢/٣ من حوالى يحتل حيث الخرسانة لجسم الأساسى المكون هو امآالر أن ذلك من يتضح
 أنه إلى بالإضافة ,في معظم بلدان العالم ولاسيما آوردستان  نسبياً رخيصة مادة يعتبر امآوالر  .الخرسانة

 عجينة فى الرطوبة تغير ومن والتصلد الشك عمليتى من الناتج للخرسانة التغيرالحجمى تقليل على يعمل
 الخرسانة وإعطاء امآالر بين التماسك بإيجاد وذلك فعالة بوظيفة فتقوم الأسمنت عجينة أما . الأسمنت
  .الصب أثناء امآالر إنزلاق وتسهيل امآالر حبيبات بين الفراغات وملء المطلوبة المقاومة

 
  آمادة انشائية  الخرسانة - ٢

  
 فلها الطازجة حالتها فى أما للضغط عالية مقاومة ذات صخرية آمادة تبدو المتصلدة حالتها فى الخرسانة
 المواد أآثر الصلب مع الخرسانة وتعتبر .مطلوب معمارى قالب أى فى بتشكلها تسمح التى اللدونة خاصية
 لها المكونة للمواد النسبى والرخص تواجدها لسهولة وذلك الحديث عصرنا فى وإستعمالاً شيوعاً الإنشائية
 مع بالإشتراك الخرسانة Composite Sections فى آما إستعمال ويمكن .تصنيعها ورخص لسهولة وأيضا
 أو الخرسانة مع الصلب قطاعات إستخدام حالة Composite Materials مرآبة قطاعات لتكوين أخرى مواد

 بعض لتحسين خلطها أثناء الخرسانة الى الألياف من معينة أنواع إضافة حالة فى آما مرآبة مواد لتكوين
 ذلك ويتضح الخواص حيث من متكاملتين مادتين التسليح حديد مع الخرسانة وتعتبر .المرغوبة الخصائص

  ) ١-١( شكل فى
 

 
 

 Special Types of Concrete  من الخرسانة) الخاصة(الانواع المختلفة  - ٣
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   -:الخرسانات انواع هملأ تصنيف يلي مافي
  

I Type Ëíä@

١ Plain Concrete  óî†bÉÜa@óäb‹©a@

٢ Reinforced Concrete ózÝ¾a@óäb‹©a 
٣ Prestressed Concrete †béuýa@óÕjà@óäb‹©a 
٤ Precast Concrete @òèb§a@óäb‹©aIk—Üa@óÕjà@H  
٥ High Strength Concrete óàìbÕ¾a@óïÜbÈ@óäb‹©a 
٦ Fibrous Concrete óïÑïÝÜa@óäb‹©a 
٧ Self-Compacting Concrete @Úà‡Üa@óïmaˆ@óäb‹©a 
٨ Polymer Concrete óî‹áïÜíjÜa@óäb‹©a 
٩ Shotcrete @óÐì‰Õ¾a@óäb‹©aI•‹Üa@óäb‹‚H  
١٠ Light-Weight Concrete @óÑïÑ©a@óäb‹©a 
١١ Heavy-Weight Concrete @óÝïÕrÜa@óäb‹©a 
١٢ Mass Concrete @óïÝnÙÜa@óäb‹©a 
١٣ Prepacked Concrete óøjÉ¾a@óäb‹©a 
١٤ Gap Concrete xŠ‡nÜa@˜Ôbä@ãbØ‹Üa@óäb‹‚ 
١٥ Architectural Concrete @óîŠbáÉ¾a@óäb‹©a 
١٦ Nailing Concrete ïnÜa@óäb‹©a 
١٧ Sulfur Concrete  óïnîÙÜa@óäb‹©a 

 
١- óî†bÉÜa@óäb‹©a Plain Concrete   
 والأرصفة الأساسات تحت الخرسانية الفرشات أعمال فى وتستخدم تسليح حديد أي بدون خرسانة وهى
 ن م تتراوح ومقاومتها .والسدود الأرضيات وعمل شد لإجهادات معرضة الغير الخرسانية الكتل وعمل
 تناسب لكي فيها الخواص بعض تحسين ويمكن .أجله من المستخدمة الغرض حسب ٢سم/آغ ٢٥٠ إلى ١٥٠
 المصدات حالة فى آما والتآآل التعرية لعوامل مقاومة أو للكبريتات مقاومة تكون أن مثلاً ، الاستخدام غرض
  .البحرية
٢- ózÝ¾a@óäb‹©a   Reinforced Concrete 

 هو الخرسانة من النوع وهذا الشد إجهادات لمقاومة تسليح حديد معها ويشترك عادية خرسانة وهى
 الموقع فى يُصب أن ويمكن  .تصنيعه ورخص تنفيذه لسهولة وذلك العالم فى واستخداماً شيوعاً ثرآالأ

 الانفعالات و الإجهادات بين تحقيق وينبغي .جاهزة خرسانية وحدات لعمل المصنع فى يُصب أو مباشرة
 وداتآ ومعظم  .الحديد و الخرسانة الاتزان Equilibrium التوافق و Compatibility من لآ فى

 ، المؤثرة الشد قوى لآ يتحمل الحديد - يوضح  فإن وبالتالى للشد الخرسانة مقاومة تماماً تهمل التصميم
 الخرسانة من مستطيل قطاع على والانفعالات الإجهادات توزيع .الضغط قوى فتتحمل الخرسانة أما

  .المسلحة
 

٣ - @@@†béuýa@óÕjà@óäb‹©aPrestressed Concrete 
 بملاشاة فيلةآ تكون الإجهادات وهذه تحميلها قبل ضغط إجهادات سابهاآإ يتم عادية خرسانة وهى

 النهائية المحصلة تكون حيث تسليح حديد إلى نحتاج لا وبالتالى الأحمال تأثير من الناتجة الشد إجهادات
 تكون وبالتالى ضغط إجهادات غالباً هى (التشغيل) التحميل بعد الخرسانى القطاع طول على للإجهادات
 من تتراوح للضغط عالية مقاومة ذات الخرسانة تكون أن يجب عليه وبناءاً .بتحملها فيلةآ الخرسانة
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 .التشغيل ضغط وإجهادات التصنيع ضغط إجهادات تحمل يمكنها حتى وذلك ٢سم/آغ ٦٠٠ إلى ٣٥٠
 عن عبارة وهى Wires مجموعة من مجدولة حبال أو سابقة الخرسانة فى المستخدمة الصلب وأسياخ
 قضبان أو Bars الشروخ بقلة الإجهاد سابقة الخرسانة وتمتاز ابلاتآ تسمى الإجهاد Tendons أسلاك
 الكبارى فى للاستخدام مناسبة وهى .للأحمال عالية مقاومة مع السطحية أسلاك Strands الصلب من

 يوجد وعموماً .التلغراف وأعمدة الحديدية السكك فلنكات مثل الجاهزة والوحدات المائية والمستودعات
  - : الضغط لإجهادات الخرسانة سابآلإ طريقتان

  

  Pre‐tension (   (Pro-tension)  or(طريقة الشد السابق  -١

 حدود فى مشدودة الكابلات هذه وتترك .تصلدها وقبل الخرسانة صب قبل الصلب بلاتآا شد يتم وفيها
 من الشد قوى وإزالة رفع يتم ذلك بعد ثم القصوى مقاومتها وتكتسب الخرسانة تتصلد حتى (المرونة
 فى ضغط إجهادات حدوث إلى يؤدى مما المتصلدة الخرسانة داخل ينكمش أن يحاول الذى الصلب

 إنتاج فى السابق الشد طريقة وتستخدم ( ماآ الخرسانة و الحديد بين التماسك قوى طريق عن الخرسانة
 المقاومة عالية خرسانة واستخدام بالبخار المعالجة تسمح حيث الإجهاد سابقة الصب سابقة الوحدات
  .للقوالب اليومي والاستغلال الوحدات لتلك المبكرة الإزالة فى المبكرة

  

  
  
  
  
  
  

   ) Prost(pro)‐tension( الاحقطريقة الشد  -٢
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 شد يتم(.  الصلب بلاتآا وتوضع الخرسانة داخل )أجربة أو مواسير( مفرغة أنابيب عمل يتم وفيها
 حيث الخرسانة تصلد )٣ شكل تماماً الخرسانة تتصلد حتى شد بدون بداخلها ةآالحر حرة - بعد الكابلات

 الصلب من الشد قوى وإزالة رفع يتم ذلك بعد  . الخرسانة و الصلب بين تماسك قوى أى هناك يكون لا
 بدورها تنتقل والتى الخرسانى العنصر طرفى فى المثبتة الصلب ألواح على ضغط إجهادات يسبب حيث
 التى الجراوت بمونة والمواسير الصلب بلاتآا بين الفراغات تملأ ذلك بعد . بالتحميل الخرسانة إلى

 .الكابلات صلب صدأ فرصة من وتقلل تتصلد
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  )P(الجزء النظري  و  طريقة ايجاد  آمية قوة الشد   

فانه تقل آمية الحديد المطلوبه وهذه هي ) section( على القطاع) Tensile stress(اذا قلت اجهاد الشد 
حيث يتم التاثير على الخرسانه بقوة  ) Pro‐tension concrete(او )  Pre‐stress concrete(فكرة 

  )section(تقلل هذه القوة من اجهادات الشد على القطاع بحيث  )P(خارجية 
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غير معرض لاجهادات شد تتغير (Section )  القطاعالمطلوبة لجعل ) P(نلاحظ ان قيمة القوة الخارجية 
بنفس درجة تغيير العزم ) P(لذلك فان الحل الامثل هو ان يتغير تاثير القوة , بتغير مكان تاثيرها 

)Moment( 
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و طرق التنفيذ ومتطلبات التنفيذ و المعدات الضرورية لهذه النوع من الخرسانة ) التطبقي (الجزء العملي 
  -:هي آما مبينة في الجدداول و الصور التالية 
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