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 نبذة عن 

 : Geomaticsانجيوياتكس 

 

 :اٍُ ِووت ِٓ وٍّز١ٓ  Geomaticsاٌغ١ِٛبرىٌ 

(1) geo ٚرؼٕٟ ا٤هع ٚاٌغغواف١ب. 

(2 )matique  ٚأmatics ثّؼٕٝ اٌؾَبة ٚاٌّؼٍِٛبر١خ. 

رؼٛك أطٛي ر١َّخ اٌغ١ِٛبرىٌ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌَز١ٕبد ِٓ اٌموْ اٌّبػٟ ؽ١ش لبَ اٌجبؽش 

 اٌفؤَٟ )ثؤبهكٞ ث١جَْٛ( ثبٍزؼّبي ٌفع اٌغ١ِٛبرىٌ.

 فٟ وٕلا فٟ أٚائً اٌضّب١ٕ١ٔبد.صُ أٍزؼًّ ِظطٍؼ اٌغ١ِٛبرىٌ ِٓ لجً عبِؼخ ٨فبي 

ٟ٘ ٕ٘لٍخ اٌَّبؽخ اٌول١ّخ أٚ إٌٙلٍخ اٌطجٛغواف١خ  Geomatics ٕ٘لٍخ اٌغ١ِٛبر١ىٌ

ا٦ٌىزو١ٔٚخ ثَبئو فوٚػٙب. فٟٙ ٕ٘لٍخ اٌَّبؽخ اٌزم١ٍل٠خ ِلػِٛخ ثٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ 

 .GPSٌّٟ ، ٚأعٙيح ا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ رؾل٠ل اٌّٛالغ اٌؼب GIS)اٌّىب١ٔخ( 

ٚثنٌه فٙٛ إٌٙلٍخ ا٤ٍب١ٍخ ٌىً اٌؼٍَٛ اٌّورجطخ ثبٌؼّواْ ٚاٌّىبْ ٚاٌزٟ رؼزّل ػٍٝ 

ِضً اٌَّبؽخ ٚا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚاٌقوائؾ اٌغ٠ٛخ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد  ،اٌج١بٔبد اٌؼّوا١ٔخ

 .اٌغغواف١خ )اٌّىب١ٔخ(

، ٠ٚؼُ اٌغغواف١خ ٚرم١ٕخ رغ١ّغ ٚرؾ١ًٍ ٚرف١َو ٚرٛى٠غ ٚاٍزقلاَ اٌّؼٍِٛبد ػٍُ فٙٛ

رفظ١ٍ١خ ِفِٙٛخ كافٍٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌزقظظبد اٌزٟ ٠ّىٓ عّؼٙب ِؼبً ثٙلف رط٠ٛو طٛهح 

ا٨ٍزشؼبه ػٓ  ،ؾاٌقوائ ،اٌَّبؽخ ػٓ اٌؼبٌُ اٌطج١ؼٟ ِٚىبٕٔب ثٗ. ٚ٘نٖ اٌزقظظبد رشًّ:

 .GIS ، ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ GPS ، ٚإٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌزؾل٠ل اٌّٛالغثؼل

فبٌغ١ِٛبرىٌ َِئي ػٓ وً ِب ٠زؼٍك ثبٌؾظٛي ػٍٝ عّغ، ٚػوع، ٚاكاهح، ٚاٍزقلاَ 

َ ا٤هع ٚإٌٙلٍخ اٌفواغ١خ ٌَّبٔلح أػّبي اٌَّبؽخ اٌّؼٍِٛبد اٌقبطخ ثبهرجبؽ ػٍٛ

اٌفؼبئٟ  GPS اٌطجٛغواف١خ ٚا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ثبٍزقلاَ ِي٠ظ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌزم١ٍل٠خ ٚٔظبَ

ٌقلِخ لبئّخ ؽ٠ٍٛخ  Laser Scanner ٌزؾل٠ل اٌّٛالغ ثب٦ػبفخ اٌٝ رىٌٕٛٛع١ب اٌَّؼ ثب١ٌٍيه

 ٍخ.ِٓ اٌّشوٚػبد اٌٙبِخ فٟ ع١ّغ ِغب٨د إٌٙل

ا٤لّمممبه  ٠ٚشمممًّ رقظمممض ٕ٘لٍمممخ اٌغ١ِٛمممبرىٌ ٚٔظمممُ اٌّؼٍِٛمممبد اٌغغواف١مممخ اٍمممزقلاَ

، اٌج١ئممممممخٚ إٌّممممممبؿ ، ٚاٍممممممزط٩ػبدا٨رظممممممب٨د فممممممٟ ٔممممممٛاػ ػل٠مممممملح ِضممممممً اٌظممممممٕبػ١خ

ٚثوِغ١برمٗ فمٟ عّمغ  ٚاٌؾبٍمٛة ، ٚاٍمزؼّبي اٌزم١ٕمبد اٌؾل٠ضمخ،ٚا٤هع اٌفؼمب  ٚاٍزىشبف

 ١خ.اٌّؼٍِٛبد ٚرؾ١ٍٍٙب، ثبٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف

٠ٚؼُ ٘نا اٌزقظض لبػلح ػو٠ؼخ ِٓ اٌزقظظبد اٌفوػ١خ اٌزٟ رٕظت فٟ إٌٙلٍخ 

 اٌّل١ٔخ ٚرطج١مبرٙب. 

ٕٚ٘لٍخ اٌغ١ِٛبرىٌ رؼطٟ ٌلاهٍٙب ِؼوفخ ع١ٌٛٛع١خ إٌّطمخ ِٓ ف٩ي ل١بً ارغبٖ فؾ 

اٌّؼوة ٚىا٠ٚخ ٚارغبٖ ا١ًٌّ ٍّٚه ٚٔٛع اٌزى٠ٛٓ اٌظقوٞ ِٓ أعً اٌزقط١ؾ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D8%B7%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
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ا٦ٍزوار١غٝ ا١ٌٍَُ ٌزٕف١ن اٌّشبه٠غ إٌٙل١ٍخ، ٚرؾل٠ل َِبه اٌطوق اٌّقزٍفخ، ٚرؾل٠ل ِٛالغ 

اٌّمبٌغ ٚاٌّؾبعو ٚإٌّبعُ، ٚأػّبي هفغ ٚرقط١ؾ اٌّلْ ا٤صو٠خ، ِٚشبه٠غ ا٤ٔفبق، ٚرؾل٠ل 

ِٛالغ ا٢ثبه، ٍّٚه اٌطجمبد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّب ، ٚرط٠ٛو ظوٚف اٌّٛلغ ا٦ٔشبئٟ 

 ٝ إٌّشآد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚرؾل٠ل ِٛالغ اٌَلٚك ٌقيْ ا١ٌّبٖ. ٚاٌّؾبفظخ ػٍ

فٙٛ ثبفزظبه شل٠ل ػٍُ ِزطٛه ثبٍزّواه لبئُ ثؾل مارٗ، ٠ٕبلش ٠ٚجؾش اٌّؼٍِٛبد 

اٌؾ١ي٠خ ٚاٌَّبؽ١خ ٚاٌؼّوا١ٔخ ثؤٍب١ٌت ِزملِخ ِٚزطٛهح، ٠ٚورجؾ ثشىً وج١و ِغ ػٍُ 

ى٩ًّ ٣ٌفو ُِ  .اٌَّبؽخ اٌزم١ٍل٠خ، فى٩ّ٘ب ٠ؼل شو٠ىبً ٚ
 

 

 ٕ٘لٍخ اٌغ١ِٛبرىٌ ٠قٛع فٟ ِغب٨د اٌؼًّ أكٔبٖ :

 اٌَّبؽخ ا٤هػ١خ. 

  ٚإٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌزؾل٠ل اٌّٛالغاٌَّبؽخ اٌغ١ٛك١َ٠خ GPS. 

 اٌَّبؽخ اٌزظ٠ٛو٠خ اٌول١ّخ ٚاٌَّبؽخ اٌزظ٠ٛو٠خ اٌلل١مخ. 

 ٚا٦ٔشبئ١خ اٌَّبؽخ اٌؼمبه٠خ. 

  أٔظّخ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خGIS  . 

 ا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚرؾ١ًٍ اٌظٛه ٚاٌج١بٔبد اٌول١ّخ. 

 ػٍُ اٌقوائؾ ٚاٌول١ّخ. 

 رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ٚاكاهح اٌّؼٍِٛبد. 

 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B6%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
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 : شكم الارض

 

ٔظواً ٤ْ ػٍُ اٌَّبؽخ ٘ٛ ػٍُ اٌم١بٍبد ا٤هػ١خ ف٩ثل أْ ٔزؼوف ػٍٝ شىً اٌىوح 

 .ا٨هػ١خ

ً ثشىً وبًِ، ٌنا  رؼزجو ا٤هع ماد شىً شجٗ ووٚٞ ِفٍطؼ أٚ ث١ؼبٚٞ، ١ٌٌٚ وو٠ٚب

  .ْ ثؾَت اٌّٛلغ ػٍٝ اٌىوح ا٤هػ١خفبْ ِؾ١ؾ ا٤هع ٚلطو٘ب ٠قزٍفب

ٍٚ فٟ ع١ّغ إٌّبؽك، فبْ لطجٟ ا٤هع ٠ىٛٔبْ لو٠جبْ  فجل٨ً ِٓ أْ ٠ىْٛ اٌّؾ١ؾ ِزَب

ِّب ٠ئكٞ اٌٝ ثوٚى فف١ف فٟ ا٤هع ػٕل ل٩١ًٍ ِٓ ثؼؼّٙب، وّب أّٔٙب َِطؾبْ ل٩١ًٍ، 

، ٚثبٌزبٌٟ (The equatorial bulge) ِٕطمخ فؾ ا٦ٍزٛا  أٚ ِب ٠َّٝ ثبٌزفٍطؼ ا٨ٍزٛائٟ 

فبْ ِؾ١ؾ ٚلطو اٌىوح ا٤هػ١خ ٠ىْٛ أوجو فٟ رٍه إٌّطمخ، ٨ٚ ٠ىْٛ شىً اٌىوح ا٤هػ١خ 

 وو٠ٚبً ثشىً ربَ.

زل٠وح، فمبَ ا٦غو٠ك ثم١بً اٌظ٩ي، ٍٕخ أْ ا٤هع َِ 2222ػوف إٌبً ِٕن ؽٛاٌٟ 

ٚكهاٍخ إٌغَٛ ٌّؼوفخ اٌّي٠ل ؽٛي شىً ا٤هع، وّب اٍزقلِٛا اٌو٠بػ١بد ٌّؼوفخ 

ّٞ ِلٜ ٟ٘ وو٠ٚخ ا٤هع، ف٩ؽظٛا اٌظً اٌَّزل٠و ٌٙب ٚإٌّؼىٌ  ِؾ١طٙب، ٌٚزؾل٠ل اٌٝ أ

 ػٍٝ ٍطؼ اٌمّو ف٩ي اٌقَٛف. 

اٌٝ أْ عب  ١ٔٛرٓ ٚأعوٜ كهاٍبرٗ ؽٛي اوزشبف وو٠ٚخ ا٤هع ِٕن ػٙٛك ٍؾ١مخ  فمل رُ

 .اٌغبمث١خ ا٤هػ١خ

أِب ا١ٌَٛ فبٍزطبع اٌؼٍّب  رؾل٠ل ل١بٍبد شىً، ٚعبمث١خ، ٚكٚهاْ ا٤هع، ثبٍزقلاَ ٔظبَ 

رؾل٠ل اٌّٛالغ ٚغ١و٘ب ِٓ ا٤كٚاد، ثب٦ػبفخ اٌٝ رؾ١ًٍ اٌظٛه اٌّؤفٛمح ِٓ اٌفؼب  

ظٙو أؾٕب  عٛأت ا٤هع، ٌٚىٓ ػٍٝ ثٛاٍطخ ا٤لّبه اٌظٕبػ١خ ٚهٚاك اٌفؼب ، ٚاٌزٟ رُ 

ّْ ا٤هع َِزل٠وح فبٔٙب ١ٌَذ َِزل٠وح ثشىً وبًِ، فمطج١ٙب َِطّؾبْ ل٩١ًٍ،  اٌوغُ ِٓ أ

 ٚشىٍٙب ٠زغ١و رغ١وّاً ؽف١فبً ِٓ ؽ١ٓ ٢فو ٚثبٍزّواه.

ٚ٘ٛ ٠ّضً (، Geoid) ٌٚفُٙ ٚرّض١ً شىً ا٤هع ثظٛهح أكق ظٙو ِب ٠ؼوف ثبٌغ٠ٛ١ل

لفٟ اٌجلا٠خ رُ اػزّبك اٌغ٠ٛ١ل ٌٍزؼج١و ػٓ ٍطؼ ا٤هع ثل٨ً  ..ح ا٤هػ١خاٌشىً اٌؾم١مٟ ٌٍىو

بٌغ٠ٛ١ل : ٘ٛ اٌَطؼ اٌنٞ رزَبٜٚ ف١ٗ شلح اٌغبمث١خ ا٤هػ١خ ف ..ٟ اٌّؼملِٓ اٌَطؼ اٌف١ي٠بئ

وبْ  ٠ٚؼوف أٔٗ اٌَطؼ اٌّؼجو ػٓ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو وّب ٌٛ ٔمبؽٗ،ِٓ وً ٔمطخ ِٓ 

 .زلاً كافً رؼبه٠ٌ ا٤هعِّ
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ً فبٍزجلٌٗ اٌؼٍّب  ثّب ٠ؼوف  اٌغ٠ٛ١ل شىً غ١و ٕ٘لٍٟ ٠ظؼت اٌزؼج١و ػٕٗ ه٠بػ١ب

( : ٚ٘ٛ ألوة شىً ه٠بػٟ ٕ٘لٍٟ ٌشىً اٌىوح ا٤هػ١خ ٚ٘ٛ ػٍٝ Ellipsoid) ثب١ٌ٦ج٠َٛل

 ثبٌغ٠ٛ١ل ٤ْ اٌفوق ث١ّٕٙب ث١َؾ.؛ ٚاٍزجلٌٗ اٌؼٍّب  لطغ ٔبلض كٚهأٟ شىً

 ( :f( أٚ )&ِب ١ّ٠يٖ ٘ٛ َٔجخ اٌزفٍطؼ )

& = (a - b) / a   

 ٘ٛ اٌمطو اٌظغ١و. b٘ٛ اٌمطو اٌىج١و ٌٍمطغ ٚ  aؽ١ش 

 ٚلل لبَ ػلك ِٓ اٌؼٍّب  ثؾَبة َٔجخ اٌزفٍطؼ ثل اً ِٓ )كاٌِٛج١و( اٌنٞ ٚعل أْ :

 & = 1 / 334   

 اٌٝ أْ عب  )وواٍٛفَىٟ( اٌنٞ ٚعل أْ : 

& = 1 / 298.3 

اٌزٟ ٔؼ١ش ػ١ٍٙب ٚٔغوٞ اٌم١بٍبد ػ١ٍٙب )اٌغ٠ٛ١ل( ٌىٕٗ ٨ ٌل٠ٕب اٌشىً اٌؾم١مٟ ٥ٌهع فجٙنا 

؛ ٌٚل٠ٕب ٍطؼ ه٠بػٟ ِٕزظُ )ا٦ٌجج٠َٛل( ٠ظٍؼ ٌٍؾَبثبد ٌٍؾَبثبد ٚاٍمبؽ اٌقوائؾ ٠ظٍؼ

ً فٟ اٌطج١ؼخ ٚٗ ٌىٕ ٚاٌقوائؾ ٌه رُ ا٠غبك ٌن ..٨ َٔزط١غ اٌم١بً ػ١ٍٗغ١و ِٛعٛك فؼ١ٍب

( اٌٝ ػٍٝ ا٤هع )اٌغ٠ٛ١لإٌّبٍجخ ٌزؾ٠ًٛ اٌم١بٍبد اٌَّبؽ١خ اٌزٟ رّذ ٚؽَبة اٌطو٠مخ 

 . زٝ ٠ّىٓ أشب  اٌقوائؾ اٌلل١مخ ؽِب ٠ٕبظو٘ب ػٍٝ ا٠َٛ١١ٌ٦ل 

ِغ ثلا٠خ ػظو اٌّؼٍِٛبد ٚرطٛه رم١ٕخ اٌؾبٍت فٟ اٌموْ ثؼل ثوٚى ٕ٘لٍخ اٌغ١ِٛبرىٌ ٚ

هل١ّخ ٚاهٍبٌٙب ٚرؾل٠ضٙب ثٌَٙٛخ اٌؾبكٞ ٚاٌؼشو٠ٓ ٠ّىٓ ا٢ْ رؾ٠ًٛ اٌقوائؾ اٌٝ طٛه 

أطجؼ اٌؾظٛي ػٍٝ فوائؾ كل١مخ ٌٍؼبٌُ ا٢ْ أوضو ٌٍٙٛخ ِٓ أٞ ٚ .ػجو ا٤لّبه اٌظٕبػ١خ

 .ٚلذ ِؼٝ
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 :أنواع الارتفاعاث

 

 رٛعل ػلح ِواعغ ٌم١بً ا٦هرفبػبد ٚاٌزٟ ثلٚه٘ب رؾلك أٔٛاع ا٨هرفبػبد. 

فبٌٕبرظ ١ٍىْٛ اهرفبػب ِٓ إٌٛع فبما رُ ارقبم ِزٍٛؾ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو وّوعغ 

ٚاٌنٞ ٔطٍك ػ١ٍٗ ثظفخ ػبِخ وٍّخ إٌَّٛة، ٚ٘ٛ   Orthometric Height ا٨هصِٛزوٞ

 اٌَّزقلَ فٟ اٌقوائؾ اٌطٛثٛغواف١خ فٟ ِؼظُ اٌلٚي.

 

 

 

أِب اما اػزّلٔب ٍطؼ ا٨ٌج٠َٛل وّوعغ فبْ ٔٛع ا٨هرفبع اٌنٞ ٔؾظً ػ١ٍٗ ٠َّٝ 

 ٚ٘نا ٘ٛ ٔٛع ا٨هرفبػبد إٌبرظ ِٓ أهطبك Geodetic Height ا٨هرفبع اٌغ١ٛك٠َٟ

GPS   .ِض٩ 
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 –ٚفبطخ فٟ ا٤ػّبي اٌزٟ ٨ رزطٍت كلخ ػب١ٌخ  –ٌم١بً ا٨هرفبػبد فٟ ِٕطمخ شبٍؼخ 

٨ٔٙب أٍوع ٚأًٍٙ ٚأهفض رىٍفخ، ٌىٓ ٠غت فٟ ٘نٖ  GPS ِٓ اٌّّىٓ اٍزقلاَ أهطبك

اٌؾبٌخ رؾ٠ًٛ ٔٛع ا٨هرفبع اٌغ١ٛك٠َٟ اٌٝ إٌَّٛة ؽزٝ ٠زفك ِغ اٌقوائؾ اٌمل٠ّخ ٌٙنٖ 

 إٌّطمخ أٚ ِغ فوائؾ اٌلٌٚخ ثظفخ ػبِخ. 

 .ٕ٘ب ٨ثل ِٓ ٚعٛك ّٔٛمط )ع٠ٛ١ل( ٠َّؼ ثبٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ و٩ ٔٛػٟ ا٨هرفبػبد
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  : Geoide انجيويد

 

Geoide ٞ٥ٌهع ٘ٛ ِظطٍؼ ٠َّؼ ثٛطف اٌّظٙو إٌظو .  

اٌىوح ا٤هػ١خ ٌجٕب  اٌقوائؾ إٌّبٍجخ.  ٚشىً ؽغُ اٌٝ رؾل٠ل اٌو٠بػٟ اٌؼٍُ ٘نا ٠ٙلف

رَط١ؾًب ؽف١فًب فٟ  ماد شىً ووٚٞ رمو٠جبً رظٙو ١٘ئخ ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌغ٠ٛ١ل ػجبهح ػٓ

ٚلٛح  اٌغبمث١خ ا٨ٍزٛائٟ ٠وعغ اٌٝ رؤص١وادٔٙب٠ز١ٙب. ٘نا اٌزمٍض اٌمطجٟ ِغ ارَبع ٔطبلٗ 

  .اٌّزٌٛلح ثؾووخ اٌلٚهاْ ػٍٝ ِؾٛه٘ب اٌطوك اٌّوويٞ

ٚألوة ٩ِ ِخ  هع اٌزٟ ٔؼ١ش ػ١ٍٙب،اٌؾم١مٟ ٥ٌٍطؼ غ١و ِٕزظُ ٠ّضً اٌشىً بٌغ٠ٛ١ل ف

ٚ٘ٛ اٌَطؼ اٌنٞ رزَبٜٚ ف١ٗ شلح اٌغبمث١خ ا٤هػ١خ ِٓ وً  ٌّؼلي َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو.

ٔمطخ ِٓ ٔمبؽٗ، ٠ٚؼوف أٔٗ اٌَطؼ اٌّؼجو ػٓ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو وّب ٌٛ وبْ ِّزلاً كافً 

 رؼبه٠ٌ ا٤هع.

٠ّىٓ أْ ٔؼجو  اٌزٟهع اٌؾم١م١خ ٕٚٔب ٔم١ٌ ػٍٟ ا٤بف ٠طخفو ٌٚزّض١ً أٞ ِٕطمخ ػٍٝ 

اٌّشىٍخ أْ ٘نا اٌَطؼ غ١و ِٕزظُ ٚ شل٠ل اٌزؼوط ١ٌٌٚ ٌٗ ِؼبك٨د  ػٕٙب ثَطؼ اٌغ٠ٛ١ل.

رؼجو ػٓ  ٝاٌقوائؾ ؽز ٍمبؽٗ ػٍٝاٚثبٌزبٌٟ  ،١خ ٌٛطف ٍطؾٗؽَبث١خ أٚ لٛا١ٔٓ ه٠بػ

ٛ اٍزقلاَ أٞ ّٔٛمط ه٠بػٟ ِؼوٚف ٌنٌه وبْ اٌؾً ٘ ..غ١و ِّىٕخ هع ثللخرؼبه٠ٌ ا٤

ثل ِٓ ٚعٛك ؽو٠مخ ٌٍزؾ٠ًٛ ٕٚ٘ب ٨ ٛطفٗ،ٌٗ ِؼبك٨د ه٠بػ١خ ٌ ،ٔشب  اٌقوائؾافٟ أػّبي 

  .ث١ٓ اٌغ٠ٛ١ل ٚ٘نا اٌَطؼ اٌو٠بػٟ اٌّفزوع ٔظو٠ب )اٌَّّٟ ا٨ٌج٠َٛل(

 

 
 

فٙٛ ٍطؼ ٔظوٞ  ،ٔٗ غ١و ِٛعٛك فٟ اٌطج١ؼخا٨ٌج٠َٛل ٤ ٨ٝ ٠ّىٓ اٌم١بً ِجبشوح ػٍ

ٛثٛغوافٟ أِب اٌَطؼ اٌط.. ِفزوع وؤلوة ا٨شىبي إٌٙل١ٍخ ٌٍغ٠ٛ١ل أٚ ا٨هع اٌؾم١م١خ

بػبد اٌغجبي هرفافٟ ا٨ػزجبه  ما ٌُ ٔؤفناٗ ٗ ٘ٛ اٌغ٠ٛ١ل ٔفَزهع فٙٛ فٟ ؽم١م٥ٌ
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ٚثبٌزبٌٟ  ،هعثٛغوافٟ ٥ٌٛ، أٞ أْ اٌغ٠ٛ١ل ٘ٛ رج١َؾ ٌٍَطؼ اٌطٚإٌّقفؼبد اٌّٛعٛكح

 .عوا  اٌؾَبثبد ػ١ٍٗٚا ١ٌٌٚ ٌٗ ِؼبك٨د ه٠بػ١خ ٌٛطفٗفٙٛ غ١و ِٕزظُ 

 

 
 

 شىً ا٤هع .. 

 أٔظبف ألطبه ا٤هع فٟ أِبوٓ ِقزٍفخ ِٓ ػٍٝ ٍطؾٙب..افز٩ف 

 

 

هع اٌزٟ ٔؼ١ش ػ١ٍٙب ٚٔغوٞ : ٌل٠ٕب اٌشىً اٌؾم١مٟ ٥ٌ ِب ٠ٍٟ فبٌّشىٍخ رج١َطب ٟ٘

  ..اٍمبؽ اٌقوائؾٌىٕٗ ٨ ٠ظٍؼ ٌٍؾَبثبد ٚ ،)اٌغ٠ٛ١ل(ٚ٘ٛ اٌم١بٍبد ػ١ٍٙب 

ٌىٕٗ غ١و  ،اٌقوائؾ)ا٨ٌج٠َٛل( ٠ظٍؼ ٌٍؾَبثبد ٚٚ٘ٛ زظُ ٌٚل٠ٕب ٍطؼ ه٠بػٟ ِٕ

  .٨ َٔزط١غ اٌم١بً ػ١ٍِٗٛعٛك فؼ١ٍب فٟ اٌطج١ؼخ ٚ

ِب  ٌٝاهع )اٌغ٠ٛ١ل( ا٤ ٝثل ِٓ ؽو٠مخ ٌزؾ٠ًٛ اٌم١بٍبد اٌَّبؽ١خ اٌزٟ رّذ ػٌٍنٌه ٨

 .ٔشب  اٌقوائؾ اٌلل١مخا٠ّىٓ  ٝؽز ،(ا٨ٌج٠َٛل) ٠ٕٝبظو٘ب ػٍ
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، ثبٌموة ِٓ غ١ٕ١ب اٌغل٠لح فٟ عجبي ا٤ٔل٠ي ، عٕٛة  N  ٛ٘(+82 َ)اٌؾل ا٤لظٝ ٌم١ّخ 

 غوة اٌّؾ١ؾ إٌٙلٞ.

 

 

 
 هعأػٍٝ ٚأففغ ٔمطخ ع٠ٛ١ل ػٍٝ ا٤
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فٟ ٍو٩٠ٔىب ، ثبٌموة ِٓ ثٛهرٛه٠ىٛ ٚغوة  N  ٛ٘(-125 َ)اٌؾل ا٤كٔٝ ٌم١ّخ  أِب

 وب١ٌفٛه١ٔب ٚاٌمبهح اٌمطج١خ اٌغٕٛث١خ.

 

 
 

 اٌشىً اٌؾم١مٟ ٥ٌهع

 ػٍٝ ا٤هع Nاٌؾل ا٤لظٝ ٚاٌؾل ا٤كٔٝ ٌم١ّخ 
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 :  Ellipsoid الانبسيود

 

٘ٛ ، (بدِزواكفب )وٍٙاٌمطغ إٌبلض أٚ اٌشىً اٌج١ؼبٚٞ  ١ٍ٘٨ظ أٚ ا٨ٌج٠َٛل أٚ ِغَُا

 شىً وٛوت ا٤هع. ثظفخ ػبِخ ّٔٛمط ٌزّض١ً ؽغُ ٚ

 ً فبٍزجلٌٗ اٌؼٍّب  ثّب وّب لٍٕب فبٌغ٠ٛ١ل شىً غ١و ٕ٘لٍٟ ٠ظؼت اٌزؼج١و ػٕٗ ه٠بػ١ب

ٚ٘ٛ ألوة شىً ه٠بػٟ ٕ٘لٍٟ ٌشىً اٌىوح ا٤هػ١خ  (٠Ellipsoidؼوف ثب١ٌ٦ج٠َٛل )

 ٚ٘ٛ ػٍٝ شىً لطغ ٔبلض كٚهأٟ.

فب٨ٌج٠َٛل ػجبهح ػٓ ووح ِؼغٛؽخ ِٓ ػٕل اٌمطج١ٓ ِّب ٠مًٍ ٔظف اٌمطو اٌمطجٟ ػٓ 

ٚٔظف اٌمطو ا٨طغو ٔظف اٌمطو ا٨ٍزٛائٟ . ٠ٚزؼوف ا٩ٌٌج٠َٛل ثٕظف اٌمطو ا٨وجو 

 )ا٨ٍزٛائٟ ٚ اٌمطجٟ(.

٠ؾبٚي ا٦عبثخ ػٓ ٍئاي: ِب ٘ٛ شىً ا٤هع ؽبٌّب أٔٙب ١ٌَذ ووح وبٍِخ فب٨ٌج٠َٛل 

فّب ٘ٛ ؽغُ ٘نٖ اٌج١ؼخ؟ ً٘ ٟ٘  وبْ شىً ا٤هع ٘ٛ اٌشىً اٌج١ؼبٚٞا٨ٍزلاهح؟ ٚاما 

وج١وح أَ طغ١وح أَ ِزٍٛطخ؟ ٌٚىٟ ٔغ١ت ػٍٟ ٘نا اٌَئاي ف١غت أْ ٔؼوف ل١ّخ ػٕظو٠ٓ 

 ٠ؾلكاْ ؽغُ ٘نٖ اٌج١ؼخ )أٚ ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ(: 

 .ّؾٛه اٌّبه ثقؾ ا٨ٍزٛا اٌ (a) ( ل١ّخ ٔظف اٌّؾٛه ا٤وجو1)

 .ثبٌمطج١ٓاٌّؾٛه اٌّبه  (b) ( ل١ّخ ٔظف اٌّؾٛه ا٤طغو2)

فبما ؽلكٔب ٘بر١ٓ اٌم١ّز١ٓ ٍٕؾلك شىً ٚؽغُ ا١ٍ٘٨ظ اٌّطٍٛة اٍزقلاِٗ ف١ّب ثؼل فٟ 

 .ػ١ٍّخ أشب  اٌقوائؾ

 flattening رؾل٠ل ِؼبًِ اٌزفٍطؼٚ ( a)  أ٠ؼب ٠ّىٓ رؾل٠ل ل١ّخ ٔظف اٌّؾٛه ا٤وجو

٠ّىٓ ٚ ( f)  فّؼبًِ اٌزفٍطؼ ١َّٔٗ،  ( b) ثل٨ ِٓ رؾل٠ل ل١ّخ ٔظف اٌّؾٛه ا٤طغو

 :اٌّؼبكٌخ٘نٖ ؽَبثٗ ِٓ 

  f = (a – b)  

 .ٌزؾل٠ل ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ(  a  ( ٚ )f)   أٚ ل١ُ(  a ( ٚ )b)  أٞ ٠ّىٕٕب اٍزقلاَ ل١ُ

 

 ٠ٚز١ّي شىً ا١ٌ٤ج٠َٛل ثؼلح فظبئض:

 ٌٍٙٛخ اعوا  اٌؾَبثبد ػٍٝ ٍطؾٗ )ؽ١ش أٔٗ شىً ٕ٘لٍٟ ِؼوٚف(. -1

٨ ٠قزٍف ٍطؼ ا١ٌ٤ج٠َٛل اٌو٠بػٟ ػٓ ٍطؼ اٌغ٠ٛ١ل وض١وا )أوجو فوق ث١ٓ و٩ّ٘ب ٨  -2

 و١ٍِٛزو رمو٠جبً(. 21أْ اٌفوق ث١ٓ اٌغ٠ٛ١ل ٚاٌىوح ٠ظً اٌٟ  ث١ّٕبِزو فمؾ،  ٠122زؼلٜ 
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 ( ، ٚاٌفوق ث١ّٕٙب. a ( ٚ )b)  ل١ّخ

 

 ،ثزغ١ّغ ل١بٍبد َِبؽ١خ )َِبفبد ِٓ ٘بر١ٓ اٌم١ّز١ٓ ٠مَٛ اٌؼٍّب  ٌٚىٟ ٠زُ ؽَبة أٞ

اٌـ( رُ ل١بٍٙب فٟ ِٕبؽك ِزؼلكح ِٓ . ..،عبمث١خ أهػ١خٚأهطبك  ،أهطبك فٍى١خٚ ،ٚىٚا٠ب

 أٚ ل١ّخ(،  a ( ٚ )b)  اكفبي ٘نٖ اٌج١بٔبد فٟ ثؤبِظ وّج١ٛرو ٠ؾَت ل١ّخصُ  ،ا٤هع وٍٙب

 (a  ( ٚ )f  .) 

٠مَٛ ثٙنٖ اٌؾَبثبد ٟ٘ اٌغٙبد اٌؼ١ٍّخ ْ ِٓ بٚؽجؼب ٌؾبعزٕب ٌم١بٍبد ِٓ ا٤هع وٍٙب ف

 .١ٌٌٚ ا٤فواك اٌؼبك١٠ٓ ،اٌل١ٌٚخ اٌّزقظظخ فٟ اٌَّبؽخ

صُ ؽظٌٕٛب ػٍٟ ل١بٍبد (  a ( ٚ )b)  ل١ُ رؤرٟ اٌّشىٍخ اٌزب١ٌخ فٟ ؽبٌخ ل١بِٕب ثؾَبة

ِوح صب١ٔخ فَزىْٛ ِقزٍفخ ػٓ اٌّوح (  a ( ٚ )b)  فبما ؽَجٕب ل١ُ ..َِبؽ١خ عل٠لح أٚ ؽل٠ضخ

 .ِٓ ٕ٘ب عب د فىوح ٚعٛك أوضو ِٓ أ١ٍ٘ظ  ..ٚهثّب رىْٛ أكق ِٕٙب ،ٝا٤ٌٚ

ٝ ٘نا ٍّٗ ػٍاأؽٍك ٚ َ(1882)فٟ ػبَ (  a ( ٚ )b)  ؽَت ل١ُ (و٩هن)اٌؼبٌُ  ،وّضبي

 ١ٍ٘ظ. ا٦

٘ٛ  فؤؽٍك ،َ(1926)فٟ ػبَ  ( a ( ٚ )b)  ٚؽَت ل١ُ (،ٍّ٘ود)ٍّٗ اػبٌُ آفو  ٝأرصُ 

 .ٚ٘ىنا  ٘نا ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ.. ٍّٝٗ ػٍا أ٠ؼب

ِٗ فٟ وً كٚي اٌؼبٌُ ثبٍزقلا ١ٍٟ٘ظ رٛطاصُ ثلأد ا١ٌٙئخ اٌل١ٌٚخ ٌٍغ١ٛك١َ٠ب فٟ ؽَبة 

  ..(WGS72) فظٙو ا١ٍ٘٨ظ اٌؼب١ٌٌّٟىْٛ ِٛؽلا، 

جبهٖ أكق ّٔٛمط ٠ّىٓ اػز (. ٘نا ا١ٍ٘٦ظWGS84) ١ٍ٘ٚٛ٘ظ ػبٌّٟ اأؽلس  ظٙو ٚأف١وا

، ٚأٚطذ ا١ٌٙئخ اٌؼب١ٌّخ ثؤْ ٠ىْٛ ٘نا ؽغُ وٛوت ا٤هع٠ّضً شىً ٚ بد ثؾ١ش١ٍ٘غا٤

 .ا١ٍ٘٨ظ ٘ٛ اٌّؼزّل ٌٍؼبٌُ وٍٗ
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ػزّلد ّٔٛمط ا GPS ِٓ أْ أِو٠ىب ػٕلِب ؽٛهد رم١ٕخ (WGS84) ١ٍ٘ظاأرذ شٙوح 

اؽلاص١بد ِٛلغ  خ، أٞ أْ أ٠أٞ اؽلاص١بد ثٛاٍطخ ٘نٖ اٌزم١ٕخ فٟ ل١بً (WGS84) ا١ٍ٘٨ظ

 .٘نا ا١ٍ٘٨ظ ٝرىْٛ ِؼزّلح ػٍ (اًاٌغٟ ثٟ )ثؤعٙيح  رمبً
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  ..ٕ٘ب رجوى اٌّشىٍخ اٌضب١ٔخٚ

، بط فوائطٙب صُ ظٙو ّٔٛمط أكق ١ٍِٕ٘ٗظ لل٠ُ فٟ أزاػزّلد ّٔٛمط افبما وبٔذ كٌٚخ لل 

  .٤ٔٙب ٍزىْٛ ػ١ٍّخ ِىٍفخ ِبك٠خ ثشلح ،؟  ثبٌطجغ ٨..فًٙ رغ١و وً فوائطٙب

 ٝؽبٌّب أْ ٘نٖ ا٦ؽلاص١بد رؼزّل ػٍ (اًاٌغٟ ثٟ )و١ف ٍزَزف١ل كٌٚخ ِٓ ل١بٍبد ٚ

 ١ٍ٘ظ فوائؾ ٘نٖ اٌلٌٚخ؟  ااٌّقزٍف ػٓ  (WGS84) ١ٍ٘ظا

ما أِىٕٕب رؾل٠ل اٌؼ٩لخ ث١ٓ ، اوبٌزبٌٟلبَ ػٍّب  اٌَّبؽخ ثلهاٍخ ٘نٖ اٌّشىٍخ ٚٚعلٚا ؽٍٙب 

اٌم١ُ إٌّبظوح ٌٙب  ٝأؽلّ٘ب اٌ ٕٝٔب َٔزط١غ رؾ٠ًٛ ا٦ؽلاص١بد اٌّمبٍخ ػٍب١ٍ٘غ١ٓ ِقزٍف١ٓ فا

ػٕبطو  ١ٍ٘7غ١ٓ رزّضً فٟ اٚثبٌلهاٍخ ٚعل اٌؼٍّب  أْ اٌؼ٩لخ ث١ٓ أٞ  .ا١ٍ٘٨ظ ا٢فو ٝػٍ

 :ِزغ١واد 7أٚ 

  أولا:
 أَ أؽلّ٘ب ٠جزؼل ػٓ ِووي ا٢فو؟  ،ً٘ ِوويٞ ا١ٍ٘٨غ١ٓ ِٕطجم١ٓ

 ِٚب ل١ّخ ٘نا ا٨ثزؼبك أٚ ٘نا اٌفوق ث١ٓ اٌّووي٠ٓ؟ 

: ِؾٛه ً ،  ِووجبد فٟ ارغب٘بد اٌّؾبٚه اٌض٩صخ 3رغيئزٗ اٌٟ ٌٚم١بً اٌفوق ٠غت 

 .X, Y, and Z axis ٞ أ ،ِؾٛه ع )اٌّؾٛه اٌوأٍٟ(ِٚؾٛه ص )اٌّؾٛه٠ٓ ا٤فم١١ٓ( ، 

بٚه فبما وبْ ٕ٘بن فوق أٚ اثزؼبك ث١ٓ ِوويٞ ا١ٍ٘٨غ١ٓ ف١غت رؾل٠ل اٌم١ُ اٌض٩صخ )ٌٍّؾ

 Translation ٔطٍك ػ١ٍٗ ِؼب٩ِد ا٨ثزؼبك أٚ، ٚ٘نٖ ٟ٘ ِب اٌض٩صخ( اٌزٟ رظف ٘نا اٌفوق

Parameters: dX , dY, and dZ 
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 ثانيا: 

 ً٘ ِؾبٚه ا١ٍ٘٨غ١ٓ ِزٛاى٠خ أَ أْ ِؾبٚه أؽلّ٘ب ِبئٍخ ػٓ ِؾبٚه ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ؟ 

ػٓ اٌّؾبٚه اٌض٩صخ  X, Y, Z axis ِٚب ل١ّخ ٘نا ا١ًٌّ ث١ٓ اٌّؾبٚه اٌض٩صخ ٌىً أ١ٍ٘ظ

  ٚا٠ب ١ًٌّ ِؾبٚه ا٤ٚي ػٓ اٌضبٟٔ.ى 3ه ٠غت ِؼوفخ ل١ّخ ١ٍ٘٩ٌظ ا٢فو؟ ٌنٌ

 Rotation Parameters Rx, Ry, and  ٚ٘نٖ ٟ٘ ِب ٔطٍك ػ١ٍٙب ِؼب٩ِد اٌلٚهاْ

Rz  

 ثانثا: 

% ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ أَ أْ أؽلّ٘ب أطغو أٚ أوجو 122ً٘ ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ ا٤ٚي ٠َبٚٞ 

أٞ  ِؼٍِٛز١ٓ ثبٍزقلاَ ا١ٍ٘٨ظ ا٤ٚيِٓ ا٢فو ل٩١ٍ؟  فبما ؽَجذ َِبفخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ 

صُ ؽَجذ ٔفٌ اٌَّبفخ ث١ٓ ٔفٌ إٌمطز١ٓ ثبٍزقلاَ ِؼب٩ِد  ،ٌٗ(  a ( ٚ )bل١ُ ) ثبٍزقلاَ 

فًٙ ٍزىْٛ اٌَّبفز١ٓ ِزَب٠ٚز١ٓ ثىً كلخ أَ ٠ٛعل ِؼبًِ  ،ٌٍضبٟٔ(  a ( ٚ )b)  ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ

 افز٩ف ٌٚٛ ث١َؾ ث١ّٕٙب؟ 

 .Scale factor ٘نا اٌّؼبًِ ٘ٛ ِب ١َّٔٗ ِؼبًِ اٌم١بً أٚ

 3ػٕبطو ٠غت ِؼوفخ ل١ُّٙ ٌىٟ ٔظف اٌؼ٩لخ ث١ٓ أٞ أ١ٍ٘غ١ٓ ) 7ٌل٠ٕب ٠ىْٛ  ٙىنا،ف

 كٚهاْ ٚ ِؼبًِ ل١بً َِبفبد(.  3ٚ  اثزؼبك

ٚكائوح ػوع  فبما ػوفٕب ل١ُ ٘نٖ اٌؼٕبطو اٌَجؼخ َٔزط١غ رؾ٠ًٛ اؽلاص١بد )فؾ ؽٛي

 .ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ ٝاٌم١ُ إٌّبظوح ٌُٙ ػٍ ٝاٌ ِؼ١ٓ أ١ٍ٘ظ ٝاهرفبع( ِمب١ٍٓ ػٍٚ

 ٓ؟ اٌَئاي اٌنٞ ٠طوأ فٟ ا٤م٘بْ ا٢ْ ٘ٛ و١ف ٔؾَت ل١ُ ػٕبطو اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ أ١ٍ٘غ١

ٍَٛ اؽلاص١برٙب فٟ وً أ١ٍ٘ظ ا٦عبثخ رىْٛ فٟ اٌؾظٛي ػٍٟ ثؼغ إٌمبؽ اٌّشزووخ اٌّؼ

.ُِٕٙ  

 (WGS84) ٚأ١ٍ٘ظ (1882و٩هن )ٌٛ أه٠ل ؽَبة ِؼب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ أ١ٍ٘ظ  فّض٩

، ي ٚاؽلاص١برُٙ فٟ ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔف١غت أْ أػوف اؽلاص١بد ثؼغ إٌمبؽ فٟ ا١ٍ٘٨ظ ا٤ٚ

 .ِؼبك٨د ه٠بػ١خ ٠ّىٓ ؽَبة ػٕبطو اٌزؾ٠ًٛٚثبٍزقلاَ 

 ٕبطو اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ ٔفٌ ا١ٍ٘٨غ١ٓ..أعل أوضو ِٓ ل١ُ ٌؼ ٠ّٚىٓ أْ

 ؟..فى١ف ؽلس مٌه ِٚٓ ُِٕٙ ا٤ؽَٓ أٚ ا٤كق

 

 :ٕ٘بن ص٩صخ أٍجبة ٨فز٩ف ل١ُ اٌّؼب٩ِد

 عدد اننقاط انًشتزكت :  (1)

أْ ٌؾَبة ِؼب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ أ١ٍ٘غ١ٓ ٠غت أْ  ٝاٌمبػلح اٌو٠بػ١خ ا٤ٌٟٚ رٕض ػٍ

  .ٔمطز١ٓ( ٨ٝ ؽزا٤لً )أٞ ٔمطخ ٚاؽلح ٨ رىفٟ ٚ ٝٔمبؽ ِشزووخ ػٍ 3أؽظً ػٍٟ 

ْ إٌزبئظ أكق ِٓ اٍزقلاَ ٔمبؽ ِشزووخ اٍزقلِٕبُ٘ فٟ اٌؾَبثبد فَزىٛ 4فبما وبْ ٌل٠ٕب 

 ٔمبؽ. 3
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 .ّب ىاكد كلخ اٌّؼب٩ِد اٌّؾَٛثخوٍّب ىاك ػلك إٌمبؽ اٌّشزووخ اٌّؼٍِٛخ وٍ ،ٚ٘ىنا

 دقت أو جودة اننقاط انًشتزكت :  (2)

فبما اٍزقلِذ فٟ اٌؾَبة ٔمبؽ  ،اٌَجت اٌضبٟٔ ٘ٛ كلخ أٚ عٛكح اؽلاص١بد إٌمبؽ اٌّشزووخ

 ،ْ اٌّؼب٩ِد اٌّؾَٛثخ ٌٓ رىْٛ كل١مخ أ٠ؼبباؽلاص١برٙب غ١و كل١مخ فٟ أؽل ا١ٍ٘٨غ١ٓ ف

  ب ٔمبؽ ِؼٍَٛ اؽلاص١برٙب اٌلل١مخ.ٍٚزقزٍف ل١ّزٙب ػٓ اٌؾبٌخ اٌزٟ أٍزقلَ ف١ٙ

 .   eX, eY, and eZكلخ ِؼب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ فٟ افز٩ف  ١ٍؾلسٚ

ؽ١ش رىْٛ كلخ اؽلاص١برٙب ػب١ٌخ علا  GPS ٚغبٌجب ٔٛاعٗ ٘نٖ اٌّشىٍخ فٟ رؾ٠ًٛ أهطبك

ؽ اٌّشزووخ فٟ إٌظبَ اٌٛؽٕٟ ألً ب)أؽ١بٔب ١ٍٍِّزواد( ث١ّٕب كلخ اؽلاص١بد ٔفٌ إٌم

 .ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ِؼب٩ِد رؾ٠ًٛ ١ٌَذ ػب١ٌخ اٌللخ ،)ك١َ٠ّزواد فمؾ(

 يوقع اننقاط انًشتزكت :  (3)

ِٓ اٌّّىٓ أْ أعل كٌٚز١ٓ ِزغبٚهر١ٓ اػزّلرب  ،اٌَجت اٌضبٌش ٘ٛ ِٛلغ إٌمبؽ اٌّشزووخ

ٌىٓ إٌمبؽ اٌّشزووخ ث١ٓ ا١ٍ٘٨غ١ٓ  ،فٟ ٔظبَ اؽلاص١برُٙ (1882و٩هن )ِض٩ أ١ٍ٘ظ ِؼ١ٓ 

ِّب ١ٍغؼً ِؼب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ اٌّؾَٛثخ ِقزٍفخ  ،ٍزىْٛ ماد ِٛالغ أٚ فٟ ِٕبؽك ِقزٍفخ

  .ٟ ل١ّزٙب ِٓ كٌٚخ أٚ ِٕطمخ ٤فوٜف

 WGS84 ١ٍ٘ظٚا 1882ؼب٩ِد ٌٍزؾ٠ًٛ ث١ٓ و٩هن ؽ١ش ٍٕغل أوضو ِٓ ِغّٛػخ ِ

 .ٚوً ِغّٛػخ فبطخ ثلٌٚخ ِؼ١ٕخ

ػٕلِب أؽَت ػٕبطو اٌزؾ٠ًٛ اٌَجؼخ ث١ٓ أ١ٍ٘غ١ٓ ٌّٕطمخ أٚ كٌٚخ  ٗأٔ، ٕٚ٘بن رَبإي

 ب  اٌلٌٚخ أٚ إٌّطمخ اٌغغواف١خ؟ِؼ١ٕخ فًٙ ٘نٖ اٌؼٕبطو ٍزىْٛ ثٕفٌ اٌللخ فٟ وً أهع

ْ اٌّزقظظ١ٓ فٟ اٌَّبؽخ اٌغ١ٛك١َ٠خ ٠مِْٛٛ ثؾَبة ػٕبطو رؾ٠ًٛ ٌىً بغبٌجب ف

 ػٕبطو ٌٍلٌٚخ ١ٌ7ٌ ِٓ إٌّطمٟ أْ أؽَت ٚ ،ٌٛؽل٘بِٕطمخ عغواف١خ )ِزٍٛطخ اٌَّبؽخ( 

  وٍٙب.

اٌزٟ كهٍذ ٘نا اٌّٛػٛع ٚأصجزذ أْ ا٤فؼً  اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبدٕٚ٘بن اٌىض١و ِٓ 

ْ كلزٙب ٤ ،ؼٕبطو ٌٍلٌٚخ وٍٙبوً اٌثل٨ ِٓ  ،ٌىً عي  ِٓ اٌلٌٚخ ِؼ١ٕخ ؽَبة ػٕبطو

  ٜ.فوٍزقزٍف ِٓ ِٕطمخ ٤

 National Geodetic اٌَّبؽخ اٌغ١ٛك١َ٠خ ا٤ِو٠ى١خٚ٘نا ا٤ٍٍٛة ٘ٛ اٌّزجغ فٟ ١٘ئخ 

Survey  ٍُاٌّؼوٚفخ افزظبها ثب NGS  ، ٌٚٙب ِطجٛػبد وض١وح فٟ ٘نا اٌّغبي ِزبؽخ

ْ بف (ِضً اٌَؼٛك٠خ)َجؼخ ٌّٕطمخ وج١وح اٌؼٕبطو اٌؽَجذ  ماأِب ا .ػٍٟ ِٛلؼٙب ا٨ٌىزوٟٚٔ

 ؽٛاٌٟ ( رجٍغeX, eY, eZ) اٌؼٕبطوْ كلخ ٘نٖ ٚا، ٙب ٌٓ رىْٛ ع١لح فٟ ع١ّغ ا٤ٔؾب كلز

، ث١ّٕب ٌٛ عيأد اٌَؼٛك٠خ ٌؼلك ِٓ إٌّبؽك ٚؽَجذ ػٕبطو رؾ٠ًٛ ٌىً ِٕطمخ أِزبه 12

 .ِزو ٌىً ِٕطمخ ( 2اٌٝ  1كلخ )ظً اٌٟ رفّٓ اٌّّىٓ أْ 

ؼ ا٤هع )أٞ فؾ ؽٛي ٍط ٝػٍ خوً ِب ٍجك مووٖ ٚٔؾٓ ٔزؾلس ػٓ اؽلاص١بد ِمبٍ

  ٠ً ث١ّٕٙب.ؾٛاٌز ١خٚو١ف ،أ١ٍ٘ظ ٚؽٕٟ أٚ أ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ ٍٝٛا  ػٍ ،اهرفبع(ٚكائوح ػوع ٚ
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ٍطؼ ا٤هع أٚ ا١ٍ٘٨ظ  ٕٝؾٓ ٔمَٛ ثزؾ٠ًٛ ا٦ؽلاص١بد اٌّمبٍخ ػٍففٟ اٌقوائؾ  أِب

ٚوّب ٘ٛ ِؼوٚف فؤْ اٌقو٠طخ  .ٍٙب ِٓ اؽلاص١بد ِّضٍخ ػٍٟ فو٠طخِب ٠مبث ٝص٩صٟ ا٤ثؼبك اٌ

اٌقو٠طخ )صٕبئ١خ ا٤ثؼبك(  ْٝ ا٦ؽلاص١بد ػٍا ، أ١ٌَٚٞذ ِغَُ plane ػجبهح ػٓ َِزٛٞ

  .ِغَُ ا٤هع أٚ ا١ٍ٘٨ظ ١ٌَٝذ ٟ٘ ثبٌؼجؾ ا٦ؽلاص١بد اٌزٟ لّٕب ثم١بٍٙب ػٍ

 ى١ف ٍززغ١و ٘نٖ ا٦ؽلاص١بد؟ ٚثؤٞ ل١ّخ؟  ف

 .map projection  ٘نا ٘ٛ ػٍُ اٍمبؽ اٌقوائؾ أٚ

)و٩هن  ٔفٌ ا١ٍ٘٨ظففٟ  وح ثزغ١و ا١ٍ٘٨ظ ِٓ ٔٛع اٌٟ آفو.ٚ٘نا ١ٌٌ ٌٗ ػ٩لخ ِجبش

فو٠طخ  َٝمؾ ٘نٖ إٌمطخ ػٍزلّذ ثم١بً اؽلاص١بد ٔمطخ ِؼ١ٕخ و١ف ٍاما ِض٩(  1882

 ٔفٌ ا١ٍ٘٨ظ؟  ٝرؼزّل ػٍ

 ٝػٍ –ثّم١بً اٌوٍُ  –وٍّٙب وّب ٟ٘ زً٘ ا٦ؽلاص١بد اٌّوطٛكح فٟ اٌطج١ؼخ ٍ

ثل ٌم١ُ ، ٚثبٌزبٌٟ ف٩َِزْٛٞ ا٤هع ِغَُ ث١ّٕب اٌقو٠طخ ٤ ب ا٦عبثخ ٟ٘ ٨.اٌقو٠طخ؟ ؽجؼ

َزقلَ ٔفٌ رٔمطخ أْ  ٝػٍ ِغ اٌزؤو١ل غ١و ل٩١ٍ ػٕل اٍمبؽٙب ػٍٟ فو٠طخ.ا٦ؽلاص١بد أْ رز

 فٟ هٍُ اٌقو٠طخ أ٠ؼب.١بً اٌؾمٍٟ ٚا١ٍ٘٨ظ فٟ اٌم

  .ثٕٛع ا١ٍ٘٨ظ اٌَّزقلَ –ا٢ْ  ٝؽز –ا٦ٍمبؽ ٨ ػ٩لخ ٌٗ  اام

ِضً ا٦ٍمبؽ  ،اٌو٠بػ١خ اٌَّزقلِخ فٟ اٍمبؽ اٌقوائؾٚرٛعل أٔٛاع وض١وح علا ِٓ اٌطوق 

 رٛعل ػلح أٔٛاع ِٓ اٌَّبلؾ أ٠ؼب. ٚكافً وً ِغّٛػخ .اٌَّزٛٞ ٚا٨ٍطٛأٟ ٚاٌّقوٚؽٟ

  .ٚؽزٝ فٟ ٔفٌ ٔٛع ا٦ٍمبؽ رجلأ وً كٌٚخ فٟ رغ١١وٖ ١ٌٕبٍت ِٕطمزٙب اٌغغواف١خ

٤فؼً أْ رؾلك اٌلٌٚخ فّض٩: ً٘ ِووي ٔظبَ ا٦ٍمبؽ ١ٍىْٛ ٘ٛ ِووي ا٤هع أَ ِٓ ا

  فٟ ٔمطخ كافً ؽلٚك٘ب اٌغغواف١خ؟ ِووي ا٦ٍمبؽ

 

 



 19  

 

أؽلك اٌَّزٛٞ اٌؼبٌّٟ وٍٗ فّٓ إٌّطمٟ أْ  ٝاٌٙلف ٘ٛ اٍمبؽ اٌقوائؾ ػٍوبْ  فبما

ٌىٓ ٌٛ اٌٙلف أشب  ٔظبَ اٍمبؽ ِؾٍٟ ٌلٌٚخ ِؼ١ٕخ ف٩ ثل  ِووي ا٦ٍمبؽ ٘ٛ ِووي ا٤هع..

ْ ِٓ أٍب١ٍبد ػٍُ اٍمبؽ اٌقوائؾ أْ اٌقطؤ )أٚ ِب ١َّٔٗ ٤ ،أْ ٠ىْٛ ِوويٖ كافً اٌلٌٚخ

اثزؼلٔب ػٓ ٘نٖ إٌمطخ اٌزشٖٛ فٟ اٌقو٠طخ( ٠ىْٛ طفو ػٕل اٌّووي ٠ٚجلأ فٟ اٌي٠بكح وٍّب 

  ا٤ٍب١ٍخ.

 point of ) أٚ ِب ١َّٔٙب ٔمطخ ا٤طًِؼ١ٕخ ٨ثل أْ رىْٛ ٔمطخ اٌّووي لٌٚخ فٍ اام

origin )ؽزٟ ٠ىْٛ اٌقطؤ أٚ اٌزشٖٛ  ،اٌلٌٚخ زٍهٌؾلٚك اٌغغواف١خ ٌٚالؼخ رمو٠جب فٟ ِٕزظف ا

  ألً ِب ٠ّىٓ فٟ فوائطٙب.

كٌٚخ ِٓ ف٩ي رؾل٠ل فؾ ؽٛي ٚ كائوح ػوع إٌمطخ اٌزٟ  خ٠ٚزُ رؾل٠ل ِووي ا٦ٍمبؽ ٠٤

فٟ  Central Meridian and Latitude of Origin ٍٕؼزجو٘ب اٌّووي ٚ٘ٛ ِب ١َّٔٗ

  .ِؼب٩ِد ا٦ٍمبؽ

 

 

 اٌطٛي ٚاٌؼوعفطٛؽ 
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 : ِب ٟ٘ اؽلاص١بد ٔمطخ ِووي ا٦ٍمبؽ؟ آفوصُ ٠ؤرٟ ٍئاي 

 ِضً أٞ هٍُ ث١بٟٔ أٚ فو٠طخ عل٠لح أه٠ل هٍّٙب؟  (طفو طفو،)ً٘ ٍؤػط١ٙب اؽلاص١بد 

ْ مٌه ١ٍئكٞ اٌٟ بٚاما وبٔذ ٘نٖ إٌمطخ اٌّووي٠خ فٟ ِٕزظف اٌؾلٚك اٌغغواف١خ ٌٍلٌٚخ ف

نا اٌٛػغ غ١و َِزؾت فٟ اٌقوائؾ ، ٚ٘٘نٖ اٌلٌٚخ ١بد ٍبٌجخ ٌجؼغ ِٕبؽكٚعٛك اؽلاص

 ٌٛ أٍّ٘ذ -كْٚ لظل - ٤ٔٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ئكٞ ٌجؼغ ا٤فطب  ،ا٦ؽلاص١بد ثظفخ ػبِخٚ

ٌنٌه ٠فؼً فٟ ِؼظُ اٌلٚي أْ رىْٛ ع١ّغ اؽلاص١بد  .ا٦شبهح اٌَبٌجخ فٟ اؽلاص١بد ٔمطخ

  .اٌّٛالغ كافً اٌلٌٚخ ثبشبهح ِٛعجخ ٌٌَٙٛخ اٌزؼبًِ ِؼٙب

ٌٙب ٌىٟ  -غ١و ؽم١م١خ  -ٕ٘ب ٚثل٨ ِٓ أْ أغ١و ِٛلغ ٔمطخ ا٤طً ألَٛ ثفوع اؽلاص١بد 

   .أؽظً فٟ إٌٙب٠خ ػٍٟ اؽلاص١بد ِٛعجخ ٌىً ِٕبؽك اٌلٌٚخ

،  1222) ( ٌٕمطخ ا٤طً أفزوع ٌٙب اؽلاص١بدطفو ، طفو)فّض٩ ثل٨ ِٓ اؽلاص١بد 

  .False Easting and False Northing coordinates  ا ٘ٛ ِب ١َّٔٗنٚ٘ ،(1222

ٝ اٌقو٠طخ اٌَئاي ا٤ف١و اٌنٞ رؾلصٕب ػٕٗ ٍبثمب ٚ٘ٛ: ً٘ ٌٛ لَذ َِبفخ ِٓ ػٍ ثمٟ

ػوثزٙب فٟ ِم١بً اٌوٍُ فبٌٕبرظ ١ٍىْٛ َِب٠ٚب ٌٍَّبفخ اٌؾم١م١خ اٌّمبٍخ فٟ ا١ٌّلاْ ثَٕجخ ٚ

  % أَ ٠ٛعل افز٩ف فٟ اٌَّبفبد؟122

فز٩ف فٟ اٌَّبفبد ث١ٓ اٌقو٠طخ فغبٌجب ١ٍٛعل اثَجت ػ١ٍّخ ا٦ٍمبؽ مارٙب اٌغٛاة: 

ل١ّزٙب اٌؾم١م١خ ١َّٔٙب ِؼبًِ اٌم١بً  ٝاٌقو٠طخ اٌ ٝٚإٌَجخ ث١ٓ اٌَّبفخ ػٍ ،اٌٛالغ اٌؾم١مٟٚ

 .ٌٙنا إٌٛع ِٓ ا٦ٍمبؽ Scale factor أٚ

 :اٌق٩طخ إٌٙبئ١خ ٟ٘

: ِٛلغ إٌمطخ ُ٘ ،ػٕبطو 5ٌىٟ أٔشؤ ٔظبَ اٍمبؽ فبص ثلٌٚخ ِؼ١ٕخ ٠غت أْ أؽلك ل١ُ 

ٚوً كٌٚخ رقزبه ل١ُ ٘نٖ  اص١بد ٘نٖ إٌمطخ ٚ ِؼبًِ اٌم١بً،اٌوئ١َ١خ أٚ ِووي ا٦ٍمبؽ ٚاؽل

  ٌٕظبَ ا٦ٍمبؽ اٌنٞ رو٠ل رطج١مٗ. اٌؼٕبطو اٌقَّخ

ِٚٓ اٌّّىٓ أ٨ رؼٍٓ اٌلٌٚخ ٘نٖ اٌم١ُ ٚرىْٛ ل١ُ ٍو٠خ كافً اٌغٙخ اٌؾى١ِٛخ اٌَّئٌٛخ ػٓ 

  .رىْٛ عٙخ ػَىو٠خ فٟ ِؼظُ اٌلٚي ِب ٚاٌزٟ غبٌجب ،اٌقوائؾ

بطوٖ ٌٚٓ رقزٍف ل١ُ ػٕ ،فز١به ٔظبَ اٍمبؽ ١ٌٌ ٌٗ ػ٩لخ ِجبشوح ثب١ٍ٘٨ظا ٔئول ػٍٝ أْ

أْ اؽلاص١بد ٔمطخ  ٝثّؼٕ ح،اٌؼ٩لخ ٕ٘ب ػ٩لخ غ١و ِجبشو اما افزٍف ا١ٍ٘٨ظ اٌَّزقلَ.

ب٘ٛ ا١ٍ٘٨ظ ِ Central Meridian and Latitude of Origin ا٤طً ٌٕظبَ ا٦ٍمبؽ

أ١ٍ٘ظ  ٝفبما وبٔذ ٔمطخ ا٤طً ِؼٍَٛ اؽلاص١برٙب ػٍ نٞ رُ ؽَبة ٘نٖ ا٦ؽلاص١بد ػ١ٍٗ؟اٌ

ثّؼٕٟ أْ فٟ  ٝ ٔفٌ ا١ٍ٘٨ظ.ػٍ اْ ٔظبَ ا٦ٍمبؽ ٘نا ١ٍىْٛ ثبٌزجؼ١خ ِؼزّلبف 1882و٩هن 

فبما ، ١ٍ٘٩ٌظ(  a ( ٚ )b)  ػ١ٍّخ اٌؾَبثبد ٚاٍمبؽ اٌقو٠طخ ٍززلفً فٟ اٌّؼبك٨د ػٕبطو

 –ػ١ّٕب  –فؤْ اٌقو٠طخ إٌبرغخ ٍزىْٛ  ١ٍ٘٨1882ظ و٩هن (  a ( ٚ )b)  ػٛػٕب ثم١ُ

  .1882أ١ٍ٘ظ و٩هن  ِٝؼزّلح ػٍ
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 ٚٔفٌ ا١ٍ٘٨ظ –ٌَزو٠ٛعوافٟ ِض٩ ا –ٚثنٌه فّٓ اٌّّىٓ ٚعٛك ٔفٌ ٔظبَ ا٦ٍمبؽ 

ْ وً َِزقلِب فٟ أوضو ِٓ كٌٚخ ٌٚٗ اؽلاص١بد ِقزٍفخ رّبِب !!! ٤ (ِض٩ 1882و٩هن )

ػٓ اٌؼٕبطو اٌزٟ رَزقلِٙب  خكٌٚخ ُِٕٙ ٍزىْٛ ٌٙب ػٕبطو اٍمبؽ )اٌقٌّ ػٕبطو( ِقزٍف

 ٜ. فواٌلٌٚخ ا٤

 أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ ٔفٌ ٔٛع ا٦ٍمبؽ 6ٌؼلك  ArcMap ٍِفبد فٟ ثؤبِظ 6 ٌنٌه ٔوٜٚ

Clarke 1880  ِضً ثؤٍّب  ِقزٍفخ IGN, Benoit, Arc, RGS, SGA  ...ٚ٘ىنا.  

ٌىٓ  ،اٌفوق ٕ٘ب ١ٌٌ فٟ ٔٛع ا٦ٍمبؽ ٨ٚ فٟ ٔٛع ا١ٍ٘٨ظ )اٌىً ٚاؽل ٌٍؾب٨د اٌَزخ(

اٌفوق ٘ٛ ل١ُ اٌؼٕبطو اٌقَّخ اٌزٟ رقزبه٘ب وً كٌٚخ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ أٔٛاع ِزؼلكح ِٓ ٔظُ 

 .ا٦ٍمبؽ

٦ٍمبؽ اٌقَّخ ٌلٌٚخ ِؼ١ٕخ ِبما أفؼً؟ اْ ٌُ أٍزطغ ِؼوفخ ػٕبطو إٚ٘بن ٔمطخ ِّٙخ، 

 ا٦عبثخ: و٩. ثظٛهح أٚ ثؤفوٜ؟  بأٚ اٍزٕزبعٙ بً٘ ٠ّىٕٕٟ ؽَبثٙ

ِٚٓ ٕ٘ب  ،فز١به٘ب ٌُٚ ٠زُ ؽَبثٙب !! أٞ ١ٌَذ ٕ٘بن ١ٍٍٚخ ٌؾَبثٙباٙنٖ اٌؼٕبطو رُ ف

وضو وً ِب أٍزط١غ فؼٍٗ فٟ ِضً ٘نٖ اٌؾبٌخ اٌغو٠جخ ٘ٛ رغوثخ أ .عب د ٍو٠زٙب فٟ وً كٌٚخ 

  .أطً ٤فؼً ل١ُ اٌؼٕبطو اٌقَّخ ِٝٓ ل١ّخ ِٚؼوفخ اٌقطؤ ثٙب ؽز

ٌٕمطخ )أٚ ِغّٛػخ ٔمبؽ( َِبؽ١خ ِٚؼٍَٛ  خػٕلٞ اؽلاص١بد ؽم١م١خ ِمبٍوبْ ٌٛ أٔٗ  ٝثّؼٕ

ٚأغ١و ( tray and error ) فٟ اٌزغوثخ أاٌقو٠طخ أثل ٝاؽلاص١بد ٔفٌ إٌمطخ )أٚ إٌمبؽ( ػٍ

ٌؼٕبطو ا٦ٍمبؽ ٚأؽَت   central meridian and latitude of origin فٟ ل١ُ

٤ػوف اٌقطؤ أٚ اٌقو٠طخ  ٝٚألبهٔٙب ثبؽلاص١برٙب اٌلل١مخ اٌّؼٍِٛخ ػٍ ،اؽلاص١بد إٌمطخ

أؽظً ػٍٟ ل١ُ اٌؼٕبطو اٌزٟ رؼطٟ ألً فوٚق ػٓ  ٝؽز ،، ٚ٘ىنا ػلح ِواداٌفوق

 آفو!! ؽو٠ك١ٌٌ ٕ٘بن  .ا٦ؽلاص١بد اٌّؼٍِٛخ
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 : Geoditic Datumانداتى أو انًزجع 

 

 ؟  Geoditic Datum ِب ٘ٛ اٌفبهق ث١ٓ ا٨ٌج٠َٛل ٚاٌّوعغ اٌغ١ٛك٠َٟ

ا٨ٌج٠َٛل شىً ٕ٘لٍٟ فمؾ ٠ؼوف ثٕظفٟ اٌمطو أٚ اٞ ػٕبطو افوٜ، ِضً ١ٍّ٘ود 

ٌىٓ ٨ ٠َّٝ ِوعؼب ع١ٛك١َ٠ب ٌٍمطو ا٨ ثؼٕبطو  ... اٌـ ١٘ٚ1888فٛهك ٚو٩هن  1926

 ا٨هرجبؽ اٌزٟ رؼوف ا٨ٌج٠َٛل ػٕل ٔمطخ ا٨طً.

 ِضبي

ٌٗ اثؼبك ِؾلكح ِٚؼوٚفخ فٟ اٌىزت، ٌىٓ  1926ا٨ٌج٠َٛل لل٠ّب فٟ ِظو وبْ ١ٍّ٘ود

ٟ٘  F1 اٌّوعغ اٌغ١ٛك٠َٟ فٟ ِظو ٘ٛ اهرجبؽ ا٨ٌج٠َٛل ثٕمطخ ا٨طً فٟ ِظو، ٟٚ٘

كهعخ اٌٚٝ لو٠جخ ِٓ اٌمب٘وح ِٚؼوف ػٕل٘ب ػٕبطو ا٨هرجبؽ اٌَبثمخ، ٠ّٚىٓ ٔمطخ ِضٍضبد 

فٟ  F1 ِٕبٍجب ٌٙب اْ رؼوفٗ ثٕمطخ فبطخ ثٙب ِضً ٔمطخ ٤1926ٞ كٌٚخ روٜ ١ٍّ٘ود

ِظو. ٚاف١وا ارغٗ اٌؼبٌُ اٌٝ رٛؽ١ل رٍه اٌّواعغ اٌغ١ٛك١ٍخ فٟ ِوعغ ٚؽ١ل ٘ٛ ِغَُ 

 .  wgs84ٚافزظبهٖ (world Geoditic System1984) ع١ٛك٠َٟ كٌٟٚ 

، ؽ١ش  GPS ِٚقزظوٖ (Global Position System)ثبٍزقلاَ )ٔظبَ كٌٟٚ شبًِ( 

اػزّل اٌؼًّ ف١ٗ ػٍٝ ا٨لّبه اٌظٕبػ١خ ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌىوح ا٨هػ١خ وىً، ٠ٚؼوف ثؤٔظبف 

 ا٤لطبه ٚاْ ِوويٖ ٘ٛ ِووي صمً ا٨هع.

ٌخ ِؼ١ٕخ ٚأ٠ؼب رؼوػٕب ٌى١ف١خ ٍزقلاِٗ ٌلٚاا٢ْ لّٕب ثزؼو٠ف ا١ٍ٘٨ظ اٌّطٍٛة  ٝؽز

  اٌلارُ. ٝاٍمبؽٙب كْٚ أْ ٔزطوق اٌرؾل٠ل اٌلٌٚخ ٌؼٕبطو ٔظبَ 

أْ افز١به ٔٛع ا١ٍ٘٨ظ ٚ افز١به ٔٛع ٚػٕبطو ا٦ٍمبؽ ٨ ٠ؼزّل ١ٌَٚذ ٌٗ  ٝٚ٘نا ٠لي ػٍ

 .ثبٌلارُ –ؽزٝ ا٢ْ  –ػ٩لخ ِجبشوح 

 

 ٕ٘بن ٍئاي: 

  ٠َّٝ كارُ ًٙ ٘نااٌجبهاِزواد اٌَجؼخ ١ٍ٘٩ٌٍظ فػٕلِب رمَٛ أٞ ثٍل أٚ كٌٚخ ثزؼل٠ً 

datum ٠ً ػٍٝ ثواِزواد ا١ٍ٘٨ٍظ اٌَجؼخٚاٌَئاي لجً ػ١ٍّٗ اٌزؼل . 

  ؟فى١ف وبٔذ ل١ُ اٌجبهاِزواد اٌَجؼخ،  1882فن ِض٩ ا١ٍٍ٘ظ و٩هن اٌؼبٌّٟ ؤٌٕٚ

ٍجؼخ ٘ٛ ا١ٍٍ٘ظ ػبٌّٟ ٌٗ ثبهاِزواد  1882اْ و٩هن ً٘ ً٘ وبٔذ أطفبه أَ ِبما؟ 

 ؟ٚػٕلِب لبِذ كٌٚخ ِب ثزؼل٠ٍٗ ؽَت ظوٚف ِٕطمزٙب فبٔٗ أطجؼ ٠لػٝ كارُ

فٍؾ ث١ٓ اٌجبهِزواد اٌَجؼخ ٟٚ٘ اٌقبطخ ثبٌزؾ٠ًٛ ِٓ أ١ٍ٘ظ اٌٟ أ١ٍ٘ظ آفو ٚث١ٓ  ٘نا

 ١ٍ٘1882ظ و٩هن أ ٔب ِض٩اٌجبهِزواد اٌقَّخ اٌزٟ رؾلك ٔٛع ٚػٕبطو ا٦ٍمبؽ ! فبما أفن

كٚهاْ ٚ ِؼبًِ  3ؼبك ٚ اث 3ٚعٛك ل١ُ ٌٍؼٕبطو اٌَجؼخ )ٓ ثل ِف٩ WGS84 أ١ٍ٘ظٚ

اٌؼٕبطو  .ٍٛا  وبْ أؽلّ٘ب كارُ ٌلٌٚخ ِؼ١ٕخ أَ ٘ٛ أ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ فمؾ ،اٌم١بً( ث١ٓ و٩ّ٘ب
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اٌَجؼخ ٕ٘ب ٌزؾل٠ل اٌؼ٩لخ ث١ٓ و٩ ا١ٍ٘٨غ١ٓ ٚو١ف ٔؾٛي اؽلاص١بد ٔمطخ ِمبٍٗ ػٍٟ ا١ٍ٘٨ظ 

ٌُ ٔنوو أثلا وٍّخ كارُ ؽزٟ ا٢ْ ٌُٚ  .ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ ٍٝا٦ؽلاص١بد إٌّبظوح ٌٙب ػ ٝا٤ٚي اٌ

لجً أْ  اأطفبه أْ ألٛي أْ اٌؼٕبطو اٌَجؼخ وبٔذ ٚثبٌزبٌٟ ٨ أٍزط١غ .رلفً فٟ ا٨ػزجبه أثلا

اٌؼٕبطو ٌٙب ل١ُ ٍٛا  وبٔذ هاعؼخ  .خٕكارُ ٌلٌٚخ ِؼ١ ٠ٝزؾٛي ا١ٍ٘٨ظ ِٓ ّٔٛمط ػبٌّٟ اٌ

  .٘نٖ ٔمطخ أٍب١ٍخ ٠غت فّٙٙب ع١لا .1882و٩هن  ٝل ػٍأَ ٌلارُ ٠ؼزّ ١ٍ٘٨1882ظ و٩هن 

 فًٙ : ٚثبٌزبٌٟ

ٌٗ ثبهاِزواد ٍجؼخ رقزٍف ػٓ ا٢فو ( WGS84 أٞ ا١ٍٍ٘ظ فٟ اٌؼبٌُ )غ١و ا١ٍٍ٘ظ -1

 ؟ثبهاِزوارٗ رَبٚٞ أطفبه wgs84 ٚأٗ فمؾ ا١ٍٍ٘ظ

) ٚاٌنٞ ثٕٟ ثؤبِظ وٛوً ا٠وس ػ١ٍٗ( ع١ّغ  اٌؼبٌّٟ WGS84 ثبٌطجغ فبْ ا١ٍٍ٘ظ -2

 ٤ٔٗ ٘ٛ ا١ٍ٘٨ٍظ اٌوئ١َٟ؟ ،ثبهاِزوارٗ اٌَجؼخ ٟ٘ أطفبه

 ؟ٔٗ ِؾبٚه ا٦ؽلاص١بد اٌوئ١َ١خٚٔشجٙٗ ٕ٘ب ٚوؤ -3

 .. لٛي فبؽئ  نا٘اٌغٛاة : 

 .. ١ٌَٚذ ١ٍ٘٨ظ ِؼ١ٓ ،ٌٍزؾ٠ًٛ ث١ٓ أ١ٍ٘ظ ٚ آفو ٟ٘ اٌجبهِزواد اٌَجؼخاْ 

  WGS84 ِٓأّب رٛعل ثبهِزواد ٌٍزؾ٠ًٛ  WGS84 ٨ ٠ٛعل ثبهِزواد ٍجؼخ ١ٍ٘٤ظ

 .أ١ٍ٘ظ آفو ٝاٌ

  :رٟفىوح اٌلارُ ٟ٘ ا٢ف ٚثبٌزبٌٟ

ْ بٌٍزؼبًِ ِؼٗ فٟ كٌٚخ ِب ف – 1882ِضبي و٩هن  –ثؼل افز١به أ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ ِؼ١ٓ 

ٙب ، ٌىٓ ا٤ُ٘ ئاٌشىً اٌؾم١مٟ ٥ٌهع فٟ ع١ّغ أٔؾب٘نا ا١ٍ٘٨ظ اٌلٌٚخ ٨ ٠ّٙٙب أْ ٠مبهة 

 ،ؽغُ ا٤هع فٟ ؽلٚك٘ب اٌغغواف١خ٘نا ا١ٍ٘٨ظ ِّبصً رّبِب ٌشىً ٚ ٌٙنٖ اٌلٌٚخ أْ ٠ىْٛ

 صً أٚ اٌللخ فٟ ثبلٟ أعيا  ا٤هع. ٌٛ لً ٘نا اٌزّب ٝؽز

ٙب أكق ِب اٌغغواف١خ ٌزىْٛ فوائط ب ٠ٕبٍت ِٕطمزٙبأ١ٍ٘غأٞ كٌٚخ قزبه رفبٌٙلف ٕ٘ب أْ 

 ٠ّىٓ. 

)١ٌٌٚ  ِب ٠ىْٛ فٟ ِٕطمزٙبٕ٘ب رمَٛ ٘نٖ اٌلٌٚخ ثزؼل٠ً فٟ ٚػغ ا١ٍ٘٨ظ ١ٌىْٛ أؽَٓ 

  .( a  ٚbفٟ ِؼب٩ِرٗرؼل٠ً 

 ٝؽز ٕبمَٛ ثوفغ أٚ ففغ ا١ٍ٘٨ظ ل٩١ٍ ١ٌٌّ ٍطؼ ا٤هع فٟ كٌٚزٍٕ ..زق١ً اٌٛػغٌٕ

  .مٌه اٌوفغ أْ ٠جزؼل ا١ٍ٘٨ظ ػٓ ٍطؼ ا٤هع فٟ إٌظف ا٢فو ِٓ ا٤هع ٌٜٛ أك

ٕغ١و ِٓ ٍ ٕبٌىٕ ،غ١و٘ب(ٌٔٓ   a  ٚb أٞ ٨ أغ١و ِٓ شىً أٚ ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ )ٔفٌ ل١ُ

  ٚػؼٗ ل٩١ٍ.

م١مٟ ٥ٌهع( فٟ ع١ّغ ٠ٛعل فوق اهرفبع ث١ٓ ٍطؼ ا١ٍ٘٨ظ ٚ ٍطؼ اٌغ٠ٛ١ل )اٌشىً اٌؾ

  ػٍٝ اٌىوح ا٤هػ١خ. ٠ٚقزٍف ٘نا اٌفوق ِٓ ِىبْ ٢فوأٔؾب  ا٤هع، 

٠َبٚٞ ( geoid undulation)أٚ (فزوع أْ ٘نا اٌفوق )ؽ١ٛك اٌغ٠ٛ١لٔ فّض٩ ٌٍؼواق

، ٘نا اٌفوع وّب ٌٛ أٟٔ هفؼذ  Point of Origin ٔمطخ ا٤طً ٌٕظبَ ا٦ٍمبؽ طفو ػٕل
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ا٢ْ اٌٛػغ اٌغل٠ل ٌٙنا ا١ٍ٘٨ظ ٌُ ٠ؼل ٔفٌ  ؽزٟ ٠ٌّ ا٤هع ػٕل ٘نٖ إٌمطخ. ا١ٍ٘٨ظ

ٚػؼٗ اٌَبثك )ِغ أْ شىٍٗ ٚ ؽغّٗ وّب ٘ٛ ٌُ ٠زغ١و( فٍُ ٠ؼل أ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ ثؼل ا٢ْ أّب 

  ٌٍؼواق.أطجؼ أ١ٍ٘ظ ٌٗ ٚػغ فبص 

 a  ٚb أٞ ا٢ْ ل١ُ رؼو٠فِؾٍٟ ١ٌٌٚ أ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ.   Datum ٔطٍك ػ١ٍٗ وٍّخ كارُفٙنا 

، ٌىٓ ٚػؼٗ اٌؼواقولارُ فٟ  1882وؤ١ٍ٘ظ ػبٌّٟ ٟ٘ ٔفٌ اٌم١ُ ٌى٩هن  1882ٌى٩هن  

أْ ِؼب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ اٌَجؼخ  ٝأفزٍف ػٕلِب أطجؼ كارُ ٌٙنٖ اٌلٌٚخ ، ١ٍٚئكٞ ٘نا اٌ

 ٘نا اٌلارُ.  ٝاٌ WGS84 لِب أه٠ل رؾ٠ًٛ اؽلاص١بد ٍِٓزقزٍف أ٠ؼب ػٕ

 ٌٛعٛك افز٩فبد فٟ ػٕبطو اٌزؾ٠ًٛ اٌَجؼخ ث١ٓ –اػبفٟ أ٠ؼب  –ٚ٘نا ٘ٛ ٍجت 

WGS84  ولارُ ٌٙب  1882، ٨ْ وً كٌٚخ رَزقلَ و٩هن فٟ ػلح كٚي 1882ٚث١ٓ و٩هن

 .)أٞ لبِذ ثزؼل٠ٍٗ ٚػؼٗ( فٍُ ٠ؼل ٘ٛ ٔفٌ ا١ٍ٘٨ظ اٌؼبٌّٟ
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 هجيويد انجذبي في انعزاقنأول نًذجت 

 Local Gravimetric Geoid Modelling : 

 

 Localللِذ أٚي أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ فٟ ِغبي ّٔنعخ اٌغ٠ٛ١ل اٌغنثٟ  2223 فٟ ؽي٠واْ

Gravimetric Geoid Modelling ٚثطو٠مخ ِجزىوح ٚكلخ أوضو ِٓ ّٔٛمط  ،فٟ اٌؼواق

 .. EGM2008اٌغ٠ٛ١ل اٌؼبٌّٟ 

)شبىاك عّبي إٌّنعخ للِذ اٌٝ اٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ فٟ )ِب١ٌي٠ب( ٚمٌه ِٓ لجً إٌّٙلً 

 .ا٨ٍزبم فٟ و١ٍخ إٌٙلٍخ ثغبِؼخ ا١ٌٍَّب١ٔخ ع٩ي(

رؼل إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ِٓ أػمل إٌّبؽك رؼم١لا ٚأوضو٘ب فطؤ، فٟ ا٠غبك ا٦هرفبػبد ؽ١ش 

 . GNSS-GPSثٱٍزقلاَ اهطبكاد اي 

ٌزطج١ك ا٤ٍٍٛة اٌغل٠ل ٌّٕنعخ اٌغ٠ٛ١ل  )ٍ٘جغخ(ٚ (ا١ٌٍَّب١ٔخ)ٌنٌه رُ افز١به ِؾبفظزٟ 

 ٌّٙب.

 Pure and)ٚلل رُ ٔشو اٌطو٠مخ اٌغل٠لح ٌّٕنعخ اٌغ٠ٛ١ل فٟ ا٤ؽوٚؽخ فٟ ِغٍخ  

Applied Geophysics)  ْ٘ب ، ِؼبًِ رؤص١و٢٢٢٢اٌؼب١ٌّخ فٟ ؽي٠واImpact Factor 

 .٢ه٤٦

ا٤ؽوٚؽخ رفزؼ آفبلب عل٠لح ػٍٝ َِزٜٛ اٌؼبٌُ. ٚمٌه ػٕل رطج١ك اٌطو٠مخ ٚثبٌٕز١غخ فبْ 

 اٌّمزوؽخ، ٌٍؾظٛي ػٍٝ كلخ أػٍٝ ٧ٌهرفبػبد، ٚفظٛطب فٟ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ.
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 انًصادر وانًزاجع

   Resources and References 

 

 جيوماتكس  
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9

%85%D8%A7%D8%AA%D9%83%D8%B3 

 

  جاسم الجاسم/ نظم المعلومات الجغرافية   
 

 ما هو شكل الأرض 
https://mawdoo3.com/%D9%85%D8%A7_%D9%87%D9%88_

%D8%B4%D9%83%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D

8%B1%D8%B6 

 

 د. جمعه داود تحويل الارتفاعات و استخدام الجيويد /  
https://www.youtube.com/watch?v=iyOaMa415uw 

 

 تاريخ علم الخرائط 
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D

9%8A%D8%AE_%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9

%84%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%A6%D8%B7 

 

 الفرق بين الجيويد والألبسويد ولماذا يوجد أكثر من ألبسويد في العالم 
https://geo-hist.yoo7.com/t1015-topic 

 

 مفاهيم شكل الأرض وما هو الجيويد؟ 
https://th3-surveyor.blogspot.com/2013/09/geoid.html 

 

 تعريف الجيويد 
https://ar.tax-definition.org/94506-geoid 

 

 A Local Gravimetric Geoid Model is crucial for the GPS 

observations .. 

Presented by  : Assist. Prof. Shazad Jamal  .  
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