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Summary 

The desire for a weight reduction and deflection analysis and stress analysis of a new front seat for the 
Rover R٦X resulted in the necessity for Finite Element analysis. 

A computer model was generated on CADDS-٤X system and the meshed geometry passed to a Harris 
computer running ANSYS and then transferred to SUN Workstation for further analysis. 

Loading conditions to simulate the seat under rear impact by an unrestrained object during frontal 
collision were devised and applied to the model. 

Cases of a ٣٤kg object hitting the seat at ٤m/s٥١ ,٢kg object at ٤m/s٢ and ٦٨kg object at ٤m/s٢ and ٨٤kg 
object at ٤m/s٢ were examined. Model conditions of (a) Original thicknesses ( ٠.٧mm, ١.٢mm ), (b) 
Development thicknesses ( ٠.٦mm, ١.١mm ), and (c) Production thicknesses ( ٠.٥mm, ١.٠mm ) were 
investigated under these loading conditions. 

The Finite Element Analysis was carried out on R٦X front seat squab frame using Linear Static analysis, 
and Non‐linear Static analysis due to material properties and large displacements. These results showed 
and proved the prediction that it is possible to make cost saving by reducing material thicknesses and 
increased in size of some holes and the flange in the model in comparison with the original design. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

١.٠ Introduction 

Rover, as the case with other car world manufacturers are seeking to improve their product designs by 
reducing weight without impairing function. The front seat design, of which this project is concerned is 
an example. In addition to the usual service conditions the seat must also safely cope with crash 
situations. During sudden braking or a frontal impact of the vehicle unrestrained objects in the rear of 
the car are thrown forward and may hit the front seat. Under these conditions it is desirable that the 
seat does not fracture and become another projectile within the car. Nor is it desirable that the seat 
remains so rigid that it does not yield since the object hitting it could well be a rear seat passenger. To 
simulate these crashes resulting ٤m/s٢ deceleration were examined with objects such as ٣٤kg. Also the 
case of ٤m/s٢ deceleration with objects of ٥١kg, ٦٨kg and ٨٤kg were examined. Although the failure 
mode will be the same in these cases the degree of failure or amount of deflection can be judged. Since 
it is also of interest to reduce the seat weight different metal thicknesses will be examined. 

The seat design is a fairly complex ٣‐D problem that lend itself to an analysis by Finite Element Methods. 

In order to produce the data for analysis, a fully three dimensional model of the seat was created on a 
CADDS-٤X system. From this a meshed model was produced and this information transferred to SUN‐
workstation using an ANSYS system for analysis. In line with standard techniques only a half model was 
required and changes to material thickness being performed within the ANSYS program. 

As with all Finite Element Work, in addition to the generation of a sensible mesh, the careful selection of 
loads and constraints is important. It was decided that initially the loading would be applied in the form 
of a pressure load at the top of the seat and the constraints would be applied rigidly at the lumbar 
adjustment position. Once these initial conditions had been tested the development of the model could 
depend on whether the results suggested changes to the model, constraints or type of analysis were 
required since a non‐linear static analysis and linear elastic analysis were necessary. 

Since there is only a limited amount of time available for the project an exhaustive investigation was not 
possible. Under these circumstances only a preliminary investigation would be possible but indicating 
areas of future work. 

 

 

 

 

 













































































































 









 



 


