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Figure 1 : Basic Flexible Pavement Structure 

 .1 ‡îò‹ió @Isub‐gradeH 

@‡îò‹ió@ôîbmüØ@ôåïš@õòìòŠaí‚@óÜ@‹móà@Ûóî@¶íÔ@ói@@ôn’ìì‹@ôØb‚@çbî@òìóä†‹Ø‹q@óÜ@oŽïi@Úï’ói@oî‹Øò†@‡îò‹ió@I@ôîbmüØ

‡îò‹ió@ônb÷@NH@ôån‚aŠ@üi@oî‹åŽïèò†ŠbØói@óØ@óîóåïš@ìó÷@‡îò‹ió@ôäbØóåïš@õ†aíàbîŠ@ôä†‹ÙnìŠ†@N@@ãŠóä@óØ@õóäa†aíà@ìó÷

ŠûŒ@ói@çïubä@çbî@çìb−í óä@ì@pbÙåïm@çbîŠbØ@òìóäbmíØ@@çìíi@Ú’ìì@çbî@çíiŠóm@N@‡îò‹ió@üi@õóÝ @ìó÷Isub‐grade@H@ŠbØói

aìóè@ì@•óØ@ôä†‹ÙïmŠbØ@ì@ÚïÐa‹m@õ†üÜ@ôåm‹Üóè@üi@@oïi@ïu@ì@ìb−í @ôåm‹ ó Šói@õïè@ónîíïq@oî†@N@ŠbØ@õóäaŠónØbÐ@ó÷

Ûb‚@ôåm‹ ó Šói@õïè@Šó@óäóØò†N@ @

• Ûb‚@ôäbØòŠüuM@@†Šói@ì@Þ @óÜ@ßóÙïm IGranular@HìóšóÝ @ì IGravel soilsH@@@ì@Šüu@æî’bi@óÜ@ôàa‡äó÷@õ†aíà@ì

æØb‚@õŠüu@ôåîqa‹‚@óÜ@ôäüiŠbØN 

• Žô’@õò‰îŠM@a‡ä†‹ÙnìŠ†@ômbØóÜ@oîìóØò†@oò†@ôîbb÷@õòíï’@ói@Žô’@õò‰îŠ@æî‹mŒŠóiN 

• îŠ@óòìóäbmíØ@¶ìóè@ìM@@çbØòŠónØbràüØ@õŠüuçbØóäaŠìò†@@õòŠbàˆ@ìN 

óÜìbä@@æŽîŠ†ò†@ãb−ó÷@@‡îò‹ió@üi@õóäbnïm@ì@µåÙ“q@ìó÷ 
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1. Loss on ignition (LOI):BS1377: part3:1990 

2.Liquid Limit (LL) and Plastic Limit (PL):  BS1377: part2:1990  

3. Compaction: BS1377: Test 13:1975 (Part 4: 1990) 

4. California Bearing Ratio (CBR): : BS1377: Test 16:1975 (Part 4: 1990)  

 

California Bearing Ratio (CBR) Test 

 

wäbàb÷@:@@@õòìóåîŒû†@üiIBC@Hóä†‹Ø†ŠìaŠói@üi@Ûb‚@õ@ßó óÜ@Ž@@ôåm‹ ó Šói@õïè@@ìbÙ’@õ†Šói†Ša‡äbn@@õN@ @

pbïbó÷@Z@LçíšûŠ@ì@†üÜ@ôäbä@pbïåi@çaíïä@óÜ@óî‡äòíîóq@óÜômbØ@@óØòïè@ôäbnóq@@oïiò†@oìŠ†@çíšìŠ@N@óÜ@çbØò†üÜ@R~U@@âÝà@@ìU@

†üÜ@õ†Ša‡äbn@ôŽïqói@æiò†@•óia†@âÝà@N@ôïqói@óåîí’@ôàb−ó÷óØ@@õò‰îŠICBR@Hoî‹äaŒò†@@N@ @

@@ônïm@ôäbØòìbäóèCBR@@ü‚@ónî‹ ò†@ÏbäüÔ@ìì†@Z@ @

Q@N@õòìóåîŒû†@üi@òìóäbmíØ@@maximum dry density@IMDD@H@@ìoptimum moisture content @IOMCH@ @

R@Nônïm @@CBR@@@ô‚‹ä@õòìóåîŒû†@üiCBR@@óÜ95%@@õ MDD óîN@@ @

@ @

R@NóÜóÙïm  )sub-base(@@ @

@óÜóÙïm@ôåïš@õŠbØZ@ @

• Šoî‹‚ò†a òŠbØìbè@ì@@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@‹îˆ@óÜ@óÜ@†üÜ@ôäíi@•óia†N@ 

• ìb÷@õòìóäaŠüš@@ôåïš@Idrainage layerH 

• óÜ@bîŠ@ãò†Šói@ôånƒÙîŠ@@ç†‹ÙnìŠ†@õòìbàITemporary access road during constructionH 

• ‡îò‹ió@@ôånaŠbq@Iprotection for sub‐gradeH 

• Øbïu@ôåïšó@òìòŠ@Iüi@óÜ@æm‹ŽîŠ@@ŽßóÙïm@Žßó óÜ@‡îò‹ió@õ†aíà@ôäíi@ìbÙ’@õ†Šói@@õ†aíàH@@ISeparator layerH 

a†óÜóÙïm@óÜ@Šüu@ìaŠüu@õ†aíà@ôäbåïèŠbØóiZ@ @

@ @

• Ý Üìò†@ôàóó@ãüïåàóÜó÷@ì@æb÷@õ†aíà@ói@‡äM@CBR>20% 

• ìbÙ’@õìóš@Z@óÜIWell graded@H@õòŠbióÔ@ói@ßü‚@ßó óÜ@ômóîbäüš@óÜ@ìónq@•bi@ô“ïÙÜóéÙïm@õŠüuWU@@âÝà

@òìCBR>30% @ 

• Ý ìò†Šói@ì@ïu@ôÙïa@ã@@ŽïèóióØ @CBR>60% 
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• ÜóÙïm@óÜ@óØ@õóäa†aíà@ìó÷ôàb−ó÷@ónîíïq@æî‹åïèò†ŠbØói@ó@@ôäbØóåïåÙ“qICBR, Liquid Limit, 

Plasticity Index, Ten Percent Fine value, Los Angeles Abrasion Value and Sieve 

Analysis@H@oïiìb−í @Žßó óÜ@pbÑ–aíàN 

@ @

 

SN @@ìbÙ’@õ†Šói)Road base(@ 

Road base@Šbi@@ôm‹Üóè@üi@óïØòŠó@ôåïš@ @

@òìòŠaí‚@õóäbàóÜ@ôäbØòímbèŠbØói@ò†aíàæî†@Úïq@ @

• Dry Bound Macadam (DBM) 
• Wet Mix Macadam (WMM) 
• Bituminous Macadam Road-base (BMR)  
• Cement Stabilized 
• Composite@I@Žïu@õómbéÙïq@óÜ@ßóÙïmH 

1@@NDry Bound Macadam (DBM )@M@@ôØüÜŠónå÷@õòíï’@ói@ò‡äói@õóØóåmŠó Šói@õïè@ì@òìbíäóäòìóÙïq@ôØóîómbéÙïq

@õóØóÜóÙïm@NnìŠ†@µš@ìì†@óióäbØóî@òŠbióÔ@ôn’Š†@õìóš@ãóØóî@ôåïš@LoŽî‹Øò‡@@õŠìínó÷@ói@oŽî‹‚ò†aŠWUMQPP@@õaì†@âÝà

õòìóäbmíØ@N@õŠínó÷@ói@oŽî‹Øò†ŠòíŽïq@†Šìì@õìóš@@ãòìì†@ôåïšRUMUP@õòìóäbmíØ@õaì†@âÝà@@Œaè@@Žßó óÜIVibratorilyH@@üi

äa†óîŠô@òìóä†‹Ø‹q@üi@õ@@÷@çaíïä@ôîb’üióçbØómóî‹ @NõóØó‚‹ä@ôàä@ì@æ“îóî‹ï@ôàóØ@òìbÙ’@õ†Šói@òŠüu@ãó÷@ôÙÜóØN@ @

RN @Wet Mix Macadam (WMM) @M@@õŠüu@óÜ@ìbÙ’@õ†Šói @óÜIWell graded@H’bi@ô“ïÙÜóéÙïm@õŠüuí@@óÜ@ìónq

ŽßóÙïm@òì@ômóîbäüš@@@õò‰îŠ@ói@ó ŠbØóÜ@ìb÷@ôä†‹Ø2‐5%@@ôåîí’@üi@õòìóånaí @ìôån‚aŠ@ì@ŠbØ@N@òìbÙ’@õ†Šói@òŠüu@ãó÷@ôÙÜóØ

òìóäbmíØ@õóû‹q@ôäbb÷@òì@Ša‡Žï’@õ†aíà@ôån‚aŠ@ì@õòìóånaí @õòìbà@óÜ@æ“îóî‹ï@ôàóØ@NŠ@òìbÙ’@õ†Šói@òŠüu@ãó÷@ói@oŽî‹‚ò†a

@õŠìínó÷200‐300@âÝàN @ @

S@NBituminous Macadam Road‐base (BMR)@M@ò†@ãóèŠói@òìbÙ’@õ†Šói@òŠüu@ãó÷@ôäbåŽïéàóèŠói@õó ŠbØ@óÜ@@oî‹åŽïè

@õò‰îŠói@@oÜóÑó÷@LŠóÝïÐ@Lìóš@ôä†‹Ø@ßóÙïm@ói@ÔI4‐5%H @Näaímò†@@ãýói@òŒŠói@ŠûŒ@õóØó‚‹ä@òìbÙ’@õ†Šói@òŠüu@ãó÷oŽî‹@@õ†üÜ

ìbíäóä@òìóÙïq@õìbÙ’@õ†Šói@õŠüu@óÜ@@oïj’óia†@’bi@õŠó@N@ôåïš@õŠínó÷@ôn“ @ói@oî‹äaímò†@òìõÔ@õómbéÙq@@ãŠó  

IAsphaltic concreteH@òìónŽî‹Ùi@ãóØN@ @

T@NCement  Stabilised Base @M@@@õò‰îŠói@ôîbb÷@õünäóáïš@ôä†‹ÙÜóÙïm@ói@@ìbÙ’@õ†Šói3‐6%@@@óÜ@@çbî@@ŠbØ@ôåîí’óÜ

ìa‹ÙîŠbî†@ôÙîŠóiìŠ@N@æm‹ ó Šói@õbäaím@@ôä†‹Ø’bi@üiIBC@Hìb−í @ô‚‹ä@ói@N@ôåïšICement  Stabilised Base@@@H

@oî‹Ùi@µ’Šìb÷@ónîíïq@@óØòìa‹míØ@´‚aŠ@”ïq@ @

U@NComposite‐ base  @ @@õ†aíà@ói@•òìòŠó@ôåïš@ì@oî‹Øò†@@ìbíäóä@òìóÙïq@õ†aíà@ói@òìò‹îˆ@ôåïš@Loî‹Øò†@µš@ìì†@ói

@óÜ@ÛóîŠóè@õ@ìbíäòìóÙïqBituminous Macadam @@çbîCement Stabilized Base @oî‹Øò†@N@ @
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@ìíàóè@ónîíïqbàçbØò††@@ônïm@ßó @óÜ@@æi@ìb−í CBR, Plasticity Index, Aggregate Crashed Value, 

Flakiness Index, Durability, and Sieve Analysis  

@ @

T@N@ôåïšõìŠ@òìòŠó@ @Surface Layer@ @

@ @

Šò‡åîbi@ôåïš@”ïäaìó÷@Lµš@ìì†@óÜ@oî†@Úïq@@õìòŒ@Šó@ôåïš@IBinder courseH@îóÐŠó@ôåïš@ì@òìò‹îˆ@óÜ@IWearing 

CourseH@òìòŠó@óÜ@Nõòíï’@ói@óåïš@ãó÷ @@ÔüÔ@õòìbàóšIcamber@H@@üi@oŽî‹Øò†@oìŠ†õòìóäbàóä@@oìŠ†@òì@@õŠó@óÜ@ìb÷

@ãŠó @õÔ@õóÜóÙïm@ôä†‹ÙÜóÙïm@çbî@oŽî‹ÙäüØ@ÚïnÜóÑó÷@óÜ@oŽî‹Øò†IHMA@NH@µnî‹i@@æî‹åŽïèò†@ŠbØói@õüi@õóäa†aíà@ìó÷@Lìóš@óÜ

µàínïi@ìŠóÝïÐN@ @

Q@N@Šò‡åîbi@ôåïšIBinder Course@@Z@Hò†@ò†bàb÷@@òì@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@Šó@üi@oïiò†@•óia†@õŠó@õ†üÜ @îóÐŠó@ôåïš@üi@oŽî‹Ø

@õŠó@óÜ@N@ìóš@õòŠbióÔ@æî‹mŒŠóiRX@µàínïi@Žßó @óÜ@oî‹Øò†@ßóÙïm@òì@âÝà IbitumenH@@@õò‰ŽîŠ@ói3.5‐5.5%@N@ @

RNîóÐŠó@ôåïš@IWearing Course@HM@@@ônÜóÑó÷@õbîŠ@ôîbmüØ@ôåïš@Nóåïš@ãó÷@ôä†‹ÙnìŠ†@óÜ@wäbàb÷@ @

Q@NçbÙïÝ‚@üi@oîíïq@õ‹ Šói @ISkid resistance surface@H@ @

R@N@õòìò‹îˆ@ôäbØóåïš@óÜ@õŠb îŠbq IProtection for underneath layersH@ @

S@N@ôä†‹Ùåïia†@ôåîŠíƒïÜI@ôäíiŠaí@H@@@póàýó@ì@•biIProvide good and safe ridingH@ @

T@N@ôåm‹Üóèõ†üÜ@üšímbè @ISupport traffic loadingH@ @

U@N@@ìb÷@õòìóäaŠüšIDrainage loadingH@ @

õòŠbióÔ@æî‹mŒŠói@ônîóî‹ ó÷@@ìímbè@ŠbØóiQT@µàínïi@ßó óÜ@ôä†‹ÙÜóÙïm@ì@âÝà@IbitumenH@@õò‰îŠ@ói4‐7%@N@ @

@ónîíïqóÜ@æ›iŠò†@çbØò†aíà@ìíàóè@ìõóäbåïåÙ“q@@üi@´îíïqoîóî‹ ó÷@~Þ’@õÔ@ì@Ô@@õòìa  IMixtureHN@ @

@@ 

 

 

@ @

@ @

@ @
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†aíàõ@ônÜóÑó÷@õbîŠ @)Flexible Pavement Materials(@ @

@ @

õòìa @@õóÜóÙïm@óÜ@oî‡Ùïq@ônÜóÑó÷@õómbéÙïq@oîóî‹ ó÷@@ßó óÜ@ŠóåïÙÜ@I@BinderH@@óÝ’@õÔ@óØIBitumenH@@@ŠóÝïÐ@ì

IFillerH @óØoŽî‹Øò†@âîý@‡ïnîòŠ‡îbè@@çbî@ôîbb÷@õünäóáïš@óÜ@ÛóîŠóè @Ihydrated lime  CA(OH)2H@æiN@ @

òìómòìa‹ÙäìŠ@@òìòŠaí‚@óÜ@çbïÙî†aíà@Šóè@õómbéÙïqZ@ @

Q@N@póî‹ ó÷đIAggregateH‐ @@õóÙîä@ì@óïnÜóÑó÷@õbîŠ@ôØòŠó@õómbéÙïq93%@óØòìa @oŽïåŽî†@Úïq@N@óÜ@@ôåm‹ ó Šói@õïè

@çaíïä@ô“ïÙÜóéÙïmçbØónîóî‹ ó÷@óØò†bu@Šó@üi@òìóÙïÐa‹m@óÜ@çbØò†üÜ@ôäíj’óia†@üi@òŠbØìbè@ì@oŽî‹ ò†@ãb−ó÷N@ @

R@NÞ’@õÔ@O IBitumen@HM@@üi@ç‡äbÙÜ@@ôäbíä@òìóÙïqçbØónîóî‹ ó÷@òìóØóîói@@@üiôØóîónŠbi@õòìa @‹mïèóiN@ @

S@N@ŠóÝïÐIFiller@H‐@çaíïä@ôîb’üi@@õòìóä†‹Ø‹qçbØómóî‹ ó÷@@ômóàŠbî@ìì@ç‡äbÙÜ@@õìónq@ì@ïè@ôä†‹Øa‡îóq@üi@òì@pa†ò†@çíiìónq

@õ‹mbîŒ@óØòìa õòìóäbà@oî‹äaímò†@óØ@ôäóàóm@pbÙi‰îŠ†N@ @

@ @

çbØónîóî‹ ó÷ @)Aggregates(@ @

@ @

@@†‹Ùnò†@çbî@ôn’ì‹@óäaìóÜ@ômòŠóåi@õ†aíà@õìbÙ’@õ†Šói@ì@ìóš@L@óÜ@oî†@Úïq@oîóî‹ ó÷@N@ôä†‹ØóÙïm@õóîŠ@ói@@õómbéÙïq

@@ãŠó @õÔIHMAH@LçbØónîóî‹ ó÷@ï’@ói@òìóØóîói@òìóåîóiò†@µàínïi@ßó óÜÜ@õ†aíà@õòíÙåïìaŠ‡N@@Loîóî‹ ó÷@@@ôn“ ói

92‐93% @õ@@ô“ŽïØ@IHMA@H@ì@@oïåî‡Ùïq30% @@@ô‚‹äãŠó @õÔ@õómbéÙïq@õòìa @I@HMA@H @oïåî‡Ùïq@N@bèòìŠóè@òì

@oîóî‹ ó÷‚õ†í@õü‚@@oî‹åïèò†ŠbØói@Ûòì@ôØòŠó@õómbéÙïqüi@oî‹åïèò†ŠbØói@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@ì@óÜóÙŽïm@ôåïšN@ @

@ @

@ômóî‹ ó÷@ìímbè@ãóèŠói@ì@ôn’ì‹ @)Aggregate Origin and Production(  

@ @

çbØónîóî‹ ó÷@@ôn’ì‹@oî‹Øò†æi@µi@ãóèŠói@ó ŠbØ@óÜ@çbîN@ônîóî‹ ó÷@@õ†Šói@óÜ@ç†‹Ø†Šìì@ì@çbÙ’@õóîŠ@ói@@ôn“ ói@ôn’ì‹

@a‡äbØóäbØ@óÜ@oî‹Øò‡nìŠ†@‹mòŠìó IQuarry@NH@õòŠbióÔ@ôŽïq@ói@a‡äbØóäbØ@óÜ@òìóåïÔóm@@ì@ç‡äbÙ’@@õóîŠ@ói@‹mbîŒ@†Šói

@ìb−í @ì@oîíŽïq@ @

oŽî‹åŽïèò†@ãóèŠói@N@oŽî‹äaímò†@”ïäbØ@õ‡äóè@óÜoîóî‹ ó÷@îŠü“inòìó@Nõ†Šói@ŠbØ@óÜ@ímbè@ãóèŠóió @óÜ@oŽî†@Úïq@õóØòŠüu@çbØ

@Ûòì@õŒbó“ïq@ôàóèŠóiSlag @I@Nà@ì@óØóäóm@Læb÷@õòìbbq@óÜ@oŽî‹åŽïèò†@ãóèŠói@Úîóû‹q@ói@æb÷@ôäbØó ŠbØ@óØ@@H@@çbî

èò†@ãóèŠói@óØ@pójîbm@õ†Šói@çìóØbä@oò†@o’ìì‹@óÜ@óîóè@çbïîbîïÐ@õÙîŠbØóØ@Ûí›i@õóšŠbq@óÜ@oŽî‹åŽïI@ìó÷@Ûòì

õónîóî‹ ó÷@“ïØ@ãóØ@óØæ@ìò@óàä@çbî‹š@NH@ @
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@ômbÑï@@ôîbîïÐoîóî‹ ó÷@@ )Aggregate Physical Properties(@ @

@ @

çbØónîóî‹ ó÷@@ôîbïáïØ@ì@ôîbîïÐ@ô’ìòŠ@@LçbïmòŠóåi@ôïq@ói@@oî‹Ùi@µÜüq@oî‹Øò†@Nò‡äói@ônÜóÑó÷@ôàóèŠói@@ô’ìòŠ@ŠóóÜ

äa‡àb−ó÷@ômóïäüš@üi@@ôîbîïÐô@N@ôîbîïÐ@ô’ìòŠoîóî‹ ó÷@@ïîbïáïØ@ì@ômòŠóåi@ô’ìòŠ@ôàb−ó÷@óÜ@ü‚ìónaŠô@ômóîü‚@N@ @

oîóî‹ ó÷@ômbÑï@æîä‹ Z@Important properties of aggregates  

• æm‹ ó Šói@õïè@OóàìbÕà@IStrengthH @M@@õ‹ Šói@üi@óÜ@@çìíi@póÜ@LçbÙ’ça‡ïÜ@ói@Oã†b—m@IImpactHL @@õòìbàóÜ@

ç†‹ÙnìŠ†@üšímbè@õ†üÜ@ì 

• @òìóäbà@Oóäbnà@IDurability@HM@Ü@ç†‹Ùî‹ ŠóiØóî@óÜ@òìóä†‹Øbïu@ì@çíi†Šìì@ó@Žîˆ@óÜ@‹õŠóîŠbØ@ììb÷@@aìóèN 

• @ì@òíï’@õììŠ@õómbéÙïqIShape & surface texture@H@ì@çìíi@‘ìíÜ@óÜ@õ‹ Šói@@LØóî@ßbqóäíš@üi@òŠò‡ïmóàŠbî

@LçbÙïÝ‚õŠóîŠbØ@æm‹ ó Šói@õïèN 

• @õìb−í @IAffinity@@Hbi@ói@µ’üqa†@•biîŠò‡å 

• @æî‰¾óè@@ì@õ‹š@õ‡äòíîóqIRelative Density & absorptionHM@@ôåîaî†@LôÙ’ìì@ômbØ@LçaŠí‚a†@ì@òìóäbmìŠ

ìa òÔ@õómbéÙq@õN 

• @@µ’üqa†@@üi@õ‹ ŠóiIResistance to wear/ Hardness@HM@çbÙïÝ‚@óÜ@õ‹ Šói@La†üšímbè@‹îˆ@óÜ@çíi@‘ìíÜ 

• @xŠ‡mIGradation@HM@@ôåm‹ ó Šói@õïè@ì@ômóîaŠüuõÔ@õómbéÙïqN 

òŠbióÔ@æî‹mŒŠói@ )Maximum Size(@ @
@ @

@@@Šó@ómbÙiŠbØ@oŽïäaímò†@@oîóî‹ ó÷@õòŠbióÔ@õŒŠói@ôäýHMA@@@ôåïš@ìIbase/ sub‐base@HŠüuìaŠüu@õbîŠ@óÜ@N

@óÜ@@õïubäHMA @ôàb−ó÷@óÜ@oî‹Øò†@La†@õŠbØüè@ôàóØ@oïi@çbØòŠbióÔ@æî‹mŒŠóiL@@òì@ŠbØ@õóïÝáÈ@õŒaìý@@çbî@ì

æ“îóî‹ï ISegregationH@@oŽî‹Øò†ôàb−ó÷@óÜ@ŠbØüèõŠûŒ@@õ@@çbØòŠbióÔ@æî‹mŒŠóiN@ @

@ @

• †Šìì@ŠûŒ@õìóš@óÜ@òŠbióÔ@æî‹mòŠìó @ @

@Žõ‡äóè@@Âä‰ïi@õòŠbióÔ@æî‹mòŠìó @ônîóî‹ ó÷@ãýói@LòìónŽïåŽïàò†@a†bïm10% @oïibä@‹mbîŒN@ @

• @ìóš@õòŠbióÔ@æî‹mòŠìó @ @

@ @@óÜ@óØ@Âä‰ïi@õòŠbióÔ@æîØí›i100%@î‹ ó÷óónîŽïm@óØoîŠóqò‡N@ @

†‹Øbïu@üi@óä‹ @òìó÷òŠbióÔ@æî‹mŒŠói@@õòìbšŠó@õòìóä@@@õòŠbióÔ@æî‹mŒŠói@çbî@Ûí›i@ŠûŒ@ @

@@@ @

@üi@‹m@õòìaŠaŒ@õ‡äóè@@La†bîŠ@ôä†‹ÙnìŠ†@õ†aíà@óÜ@oîóî‹ ó÷@æî‹åŽïèò†ŠbØói@ @

• @o’Š†@õìóšICoarse aggregateHM@I>2.36mmH @nîóî‹ ó÷ìbÙ’@ô 

• @IFine aggregate@HM@I2.36‐75 micron@@Hônîóî‹ ó÷@@@L†Šìì@õìbÙ’IçbØ@L@ŠbiììŠ@@H 

• @ômòŠóåi@õŠóÝïÐIMineral FillerH ‐ I75 micron >@H@Lünäóáïš@Ûòì@†Šìì@õ†aíà@ì@LãüïïÜbØ@õ‡ïØü÷

@¶ü‚@ônîóî‹ ó÷ìbÙ’ 
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ä†‹ÙåŽïÜüq@ô@oîóî‹ ó÷@)Aggregate Gradation(@ @
@ @

@@ôä†‹ÙåïÜüq@çbî@Lçíj’óia†@õóšŠbq@õòŠbióÔL@çbØónîóî‹ ó÷@ÙïØóîó@óÜ@@æî‹mŠûŒ@@òŠónØòŠbØóièçbØòïN@ @

@óÜIHMA@H@õòìóåîŒû†@üi@òŠò†@ômóàŠbî@ç†‹Ùä‰ïi@La†ôåî‹mŠûŒ@@ôäbØóä‹ @óäóîýoîóî‹ ó÷@@@óÜ@µnî‹i@@óØ@ @

õìónq@õ‡äímìOóiþ–@IStiffnessHõïu@LOpbjq@IStabilityH@L@òìóäbà@Oóäbnà@IDurabilityH@L

ŠbØôäbb÷O‰ïÑånÜa@óïÝibÔ@IWorkabilityH@LóîˆbÑä@IpermeabilityHL@çíjØþïè@óÜ@ç†‹Ø@ôî‹ Šói@

IFatigue resistanceH@ç‡äb“ƒÙïÜ@õ‹ Šói@@LIfrictional resistance@H@ç†‹Ùî‹ Šói@ìôäbØóäbîŒ@óÜ@

Žô’@Iresistance to moisture damageH@N@@ @

  

Figure 2 : Aggregate Production Equipment (Stone Crusher) 
 

 

ç†‹ÙåïÜüq@ôäbØòŠüu @)Typical Gradation( 
@ @

Dense or well‐graded 

õ‹š@æî‹mŒŠói@óÜ@óÙîä@õóØóïuŠ‡m@ôŽïqóiN@ @

@bÙî‹àó÷@ômýìì@óÜ@ônÝÑó÷@õbîŠ@ôåîaî†@æî‹mŠûŒIUS@H@ãóÜ@oî‹Žïèò†ŠbØói@òìóš@òŠüuN 

@ @

Gap graded@ @

@ôØóîò‰îŠ@@béäóm@LõóØóïuŠ‡m@ôïq@ói@@óšŠbq@Ûí›iônîóî‹ ó÷@Imid‐size range@@Hóîa‡ïm@N@ãó÷@ôÄ‹Ø

@@Žßó @óÜ@ðîüb÷@óÜ@óÙîä@@òŠüuImid‐size rangeH ãó÷@óäýóÙïm@ôäíjnìŠ†@üi@òŠbØìbè@æ’óî‹ï@@óÜ

a†@´‚aŠ@õòìbàN 

@ @

Open graded 

@Ûí›i@ôØóîò‰îŠ@@béäóm@õóØóïuŠ‡m@ôïqóiônîóî‹ ó÷@óîa‡ïm@õ†Šìì@N@ãó÷àb−ó÷óÜ@ó@@îaìóè@ôîb’üi@ôäíiïó@@

Øí›i@õóšŠbq@a†@ŽõìóÜ@óÙäíšoîíŽïq@ô@‹q@üi@óïäçbØòŠìó @óšŠbq@çaíïä@ôîb’üi@õòìóä†‹Ø@N@@òŠüu@ãó÷@ôÄ‹Ø

óÙîä@ì@ðîüb÷@óÜ@óÙîä@@óÜ@@@óÜ@‹ÑŞISmall‐size rangeH @ 
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Uniformly graded 

Ša†Šìíå@ŠûŒ@a†ìóà@@õòŠbióÔ@@õóšŠbq@æî‹mŠûŒ@óÜ@oî†@Úïq@õóØóïuŠ‡m@ôïqói@@Nìíàóè@@çbàóè@ôäbØóšŠbq

çòŠbióÔ@N@Ša†Šìíå@a†ìóà@@õòŠbióÔ@óÜ@ò‹q@ì@‰ïÜ@õóØóÄØN 

@ @

Figure 3  :  Types of aggregate gradations 
 
 

@ìbÙ’@õ†Šói@õ‡äòíîóqIRoad‐base@@HŽô’@ônb÷@ì@õ‹š@ßó @óÜ )Road base Density/Moisture Relationship( 
  

 @‡äbÙÜ@óØ@@†Šìì@ì@o’Š†@õóšŠbq@õòíï’@ôäaŠü @óÜ@óïnî‹iä@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@ôäbØò†aíà@ô@ì@´‚aŠ@õaì†óÜ

@òìóäbmíØ@òìóØóîóipb‚ò†Šò†@NìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@ôäbØò†aíàIRoad‐base@H@ôä†‹ÙÜóÙïm@ói@æîŠ‡åŽïÙÜò†@òìóØóîói@L

@õ‹îìóè@†Šìì@õ†aíà@ßó óÜ@@ìb−í @õìóšIplasticity@NHmóïb‚@õ†Šói@ôåïš@ôäa‡àb−ó÷@üi@óä‹ @ŠûŒ@óä‡äbÙÜ@ãó÷@ô

@ìbÙ’IRoad‐base@@H@Žô’@ônb÷@õómbéÙïq@æî‹mŒŠói@@oŽî‹mìò†@ôŽïq@òŠbØ@ãó÷@ôäa‡àb−ó÷@@òìIOptimum 

Moisture Content‐OMCH@@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@ôäbØò†aíà@óÜIRoad‐base@NHOMC@õ‹i@@ìbÙ’@õ†Šói@ôåïš@üi@

ìbä@óÜ@óî@Žô’@@ãó÷@@@@LóØò†aíà@óÜ@@¶ìóè@ôäbåïénò†ói@L†Ša‡äbn@õòìóäbmíØ@ôä†‹ÙïuójŽïuMDD@õ@@oî‹äaímò†@óØò†aíà

oîŠ‡i@ãb−ó÷N 
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@ @

Figure 4  :  Max Dry Density (MDD)  and Optimum Moisture Content (OMC) 
 
 

@@ônÝÑó÷@õbîŠ)Asphalt Pavement( 

 

@ @@ôä†‹Ù’‹Ð@ómaì@@ônÜóÑó÷@õbîŠ@oÜóÑó÷ bîŠ@üi@oî‹ÙäüØ@NõómbéÙïq@@õóÙîä@ói@òìímbè@Úïq@@ìýíØ@õÔ95%@@@L†Šói@õ

@óØ@@ìóš@çbî@Þ’@õÔIAsphalt Cement‐ACH@òìónŽïnóiò†@òìóäbïØóîói@LÞ’@õÔ@oŽî†@ãóèŠói@ìb‚@ômìóä@óÜ@N@Þ’@õÔ 

IAC@H@@@@æiò†@ßóÙïm@ì@æîŠ†ò‡ÙïÜ@æî‹Øò†@ãŠó @ìóš@ìIHot Mix Asphalt‐HMAH @oïiò†@oìŠ†@@N@@a‡àb−ó÷@óÜHMA@@óÜ

´‚aŠ@ ôåîí’@ òìónîŠŒaí ò†@ ì@ @ oî‹Øò†Šbi@ óiýó @ N@ çbØóiýó HMA@@ô’ói@ ónŽîìóØò†@ óØ@ ó“îŠbÐ@ õàb÷@ õŠóqüè@ ìbä@ óäóØò†ûŠ

õòìó“ïq@ NóØónî‹ÙäüØ@oÜóÑó÷@@ òìónîŠómíØò†@çb’bq@Loî‹‚ò†aŠ@oîŠŠí‚ò‡ïÜ@óØò†bu@ @ ŠóóÜ@óØ@LòŠìó @õŠóÜûŠ@ôäbåŽïèŠbØ@ói@N
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6. Specific  Gravity and Water Absorption 

7. @Coating and Stripping 

8.  Polishing Stone Value (PSV) @

9.  ŞSieve Analysis  

Q@NACV ( BS 812: part 110: 1990)@@ @

• ônîóî‹ ó÷@ õ†ó@ õò‰îŠ@ õòìóåîŒû†@ üi(Aggregate)õ@@ ôîbŠíÔ@ @ ôäbnóq@ @ ôäa†ììŠ@ ói@ @ ìbÙ’Icompressive 

loadH 

• ôîóäaíŽïq@ õòŠbióÔ@ ôäbåŽïè@ ŠbØói@@ ônîóî‹ ó÷ @ ôä‰ïi@ óÜ@ ç‡äaŠórïm@ üiQT@ òŠbióÔ@ ôä‰ïi@ óÜ@ õòìóäbà@ òì@ âÝàQPâÝà@N

õóÙîä @ 3kg@@@oîóî‹ ó÷ónî‹Øò†@ÚïjÜbÔ@Imould@@H@pójîbm@ô“ï’@ói@õòìóä‡äbmíØ@ì@µš@Žô@óiIrodH@ŽïÜ@ôäa‡RU @

†ûŠò@Úïåïš@Šóè@üi@N@õòìbà@üi@oîóî‹ ó÷@õòìóäbmíØ@üi@@ŠóŽî‹ràüØ@õàb÷@ôäbåŽïèŠbØóiQP@ÛíÜí‚@N@†üÜ@ôä†‹Ø†bîŒ@Žßó óÜ

@ óÜ@ ô’aíŽïè@ ói0kg‐400kg @@ N@ ôäbåŽïèŠò†óØónîóî‹ ó÷@@ ôÅï@ óÜR~SV@@ ”ïØ@ õòìóåîŒû†@ ì@ @ âÝàóØónîóî‹ ó÷@

@@ôä†‹ØŠbàˆóè@ì@óØòìaŠ‰ïia†ACV@N 

ݕ  ൌ ܸܥܣ ൌ ሺௐ௘௜௚௛௧ ௣௔௦௦ ௦௜௘௩௘ ଶ.ଷ଺௠௠ 
௪௘௜௚௛௧ ௢௥௜௚௜௡௔௟

ሻ ൈ 100%@ @

 

R@NTFV (BS 812: part 111: 1990)@@@ @

• †üÜ@õòìóåîŒû†õ@@oîóî‹ ó÷@ôä‡äbÙ’@üi@oîíŽïqói@@õò‰îŠ @10%@I10 percent fineH 
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Figure 6  :  Aggregate Crushing Value (ACV) and Ten Percent 
                                       Fines Value (TFV) BS 812: 110, 111 
                                   

٣.  AIV (BS 812: part 112:1990) 
  
  

• @üiäbÙ’@õ†ó@õò‰îŠ@@õòìóåîŒû†@ç‡@@çbmíØa†@õ†üÜ@óiIImpact LoadH 

• Úïnîóî‹ ó÷@@ôä‰ïi@óÜ@óØ@oî‹åïèò†@ŠbØóiQT~U@@óä‰ïi@óÜ@ì@oîŠórŽïm@âÝàQPòìónŽïåŽï·@âÝà@NóØónîóî‹ ó÷@@

pójîbm@ô“ï’@ói@@ì@oî‹äò†a†@ÚîŠóåîónäüØ@óÜ@IrodH@RU@oî‹míØò†@Šbu@N@Lçb’bqóØónîóî‹ ó÷@QU@@@Šbu 

@ça‡ïÜ@õŠbi@‹îˆ@ónîìóØò†@IImpact loadH@Lôä‰ïi@@ôåŽïèŠbØói@R~SV@@ô“ïØ@ôä†‹ØŠbàˆóè@@üi@âÝà@óØóîìbÙ’

@@õòìóåîŒû†@ìAIV@Z 

ݕ  ൌ ܸܥܣ ൌ ሺௐ௘௜௚௛௧ ௣௔௦௦ ௦௜௘௩௘ ଶ.ଷ଺௠௠ 
௪௘௜௚௛௧ ௢௥௜௚௜௡௔௟

ሻ ൈ 100% 

@ @

TN @LAAV (ASTM C: 131-81) @ @

• @õò‰îŠ@õòìóåîŒû†@üia‡ïÜ@LæîŠbè@LçaŠí‚a†@õüè@ói@òìóä†‹ÙàóØ@çbî@çbÙ’@@õ†óç†‹Ø@ßóÝÙïm@õüèói@çìíi†Šìì@ì@LçN 

• bnŠbiî@ðIõ‹i@HI5kg@ H@@ ìóš@ìbä@ @ónî‹‚ò†@ôÙîŠbjàóÈ@åb÷@ßó óÜ@ @µ@‹ÙîŠbî†@ôØóîòŠbàˆæb÷@ôqüm@óÜ@ ìa@ N@õàb÷

@ ôîa‚@ ói@ òìónî‹åïÜí‚ò†@ óØòŠbjàóÈSS@@ a†@ ÛóÜí‚@ ÛóîóÜ@ çaŠìò†I33rpm@ NH@ Lçb’bqóØónîóî‹ ó÷@@Âä‰ïi@ óÜ

îŠ†ò†oIoîŠ‰ïiò†a†H@@@òŠbióÔ@ôä‰ïi@óiQ~W@@òìòŠaí‚@õóîó“ïØìbè@ãói@ôä†‹ØŠbàˆóè@ì@âÝà 

Mold 
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ܸܣܣܮ ൌ ቀௐ௘௜௚௛௧ ௣௔௦௦ ௦௜௘௩௘ ଵ.଻௠௠
௪௘௜௚௛௧ ௢௥௜௚௜௡

ቁ ൈ 100%@ @@ 

 
    

                                              
        Figure 7:  Aggregate Impact Value (AIV)                            Figure 8 :  Los Angeles 
Abrasion            Value                                                                                     Testing   

Equipment   (LAAV)     
       

٥ .Soundness (AASHTO T104)   
   

• óÜ@òìóäíjØí›i@ì@çbÙ’@óÜ@õ‹ Šói@õóåîŒû†@üi@@çaŠìò†IçaŠü @Hõ@@ì@Lçíi@ãŠó @LôÙ’ìì@üi@òì@ Žô’@óÜ@aìóè@•óØ

òìóäíi†ŠbN 

• çbØónîóî‹ ó÷@@ôäíiónîìb÷ói@æiò†@õìb Šbi@õìaìómói@òìbà@üi@@ãüïïå óà@ômbÑÜü@Lãüî†üQVMQX@pbÈó@N

@òŠìíØ@ìbä@óÜ@ôäbäa†@ì@Ûóîóäí¹@ôä†‹iIOven@@H@ôàŠó @õóÝq@ói 105  °C @õòìbà@üiQVMQX@pbÈó@N@çbàóè

i@òŠbiìì†@ïû‹q@üi@òìóÙU@çaŠìò†N@òìóÙi@ôÙ’ìì@ì@òìü“i@óØóäí¹@@çb’bq@N@óÙi@õŠbàˆóè@ì@ò‰ïjia†@óØóäí¹

@òìòŠaí‚@õóîó“ïØìbè@óiZ 

@ @

@@@ @

@ @

@ @

@ @

@ @
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  ٦ .FI (BS 812: Section 105.1: 1989) 
  

@ @

• @õ†ó@õò‰îŠ@õòìóåîŒû†@üi@óØónîóî‹ ó÷@çbØóÙîŠbä@NóØónîóî‹ ó÷@çbØóÙîŠbä@@ÚïmbØ@æî‹Øò†@óäaíïq

@óÜ@ónïi@àóØ@çbîŠínó÷@P~V@ôäaŠbu @ôäbØóîŠì†@õa‹ÙïmN@@ìó÷óäbnîóî‹ ó÷@çbîóäaíïqóØ@õóÜ@@çaíïä

V~SâÝàM VS ónîíïq@âÝà@@æî‹Ùi@oïmN 

• @ìó÷õóäbnîóî‹ ó÷@æî‹Øò†Šbàüm@óØóî@Ûòì@çbï“ïØ@ì@òŠbióÔ@óØ@N@ŠóèÚïnîóî‹ ó÷@@@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙïäíØ@Šó@óÜ

oî‹äò†a†@LoîŠóqò‡ïm@@@oŽî‹Øò†@Šbàüm@@õóØó“ïØ@õóäbnîóî‹ ó÷@ìó÷@çŠóqò‡ïm@a†óØóäíØói@óØL@@ói

@ônîóî‹ ó÷Šbàˆóè@@ÚîŠbäî‹Øò†æN 

@ @

٧N@EI (BS 812: part 1: 1975) 

• @@õ†ó@õò‰îŠ@õòìóåîŒû†@üiómóî‹ ó÷@çbØóÜüØ‰îŠ†@N 

• @Úïnîóî‹ ó÷@Šóè@@óÜ@íi@‹mbîŒ@õóØóîŠínó÷@ÚïmbØ@LoîŠíïqò†@õóØóî‰îŠ†Q~X@@õa‹Ùïm@ôäaŠbu@âÝà

ôäbØóîŠìì†@L@ìó÷õónîóî‹ ó÷@@óØõóäaíïq@óÜ@@çaíïä V~S âÝàM@VS@î‹Ùi@oïm@@ónîíïq@âÝàoN 

• @ìó÷õónîóî‹ ó÷@æî‹Øò†Šbàüm@óØóî@Ûòì@çbï“ïØ@ì@òŠbióÔ@óØ@N@ŠóèÚïnîóî‹ ó÷@@@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙïäíØ@Šó@óÜ

@ìó÷@@ô“ïØ@ì@oî‹äò†a†ónîóî‹ ó÷@@çŠóqbåïm@a†óØóäíØói@óØ@@oŽî‹Øò†@ŠbàümIòìóååïàò†N@Hónîóî‹ ó÷@òìbàóØ@

óÜ@î‹Øò†@Šbàˆóè@óÜüØ‰îŠ†@ói@óØóäíØoN 

@ @

 
 

       
Figure   : Flat and Elongated                        Figure   : Flat , Elongated, and cubic  
Particles of Aggregate                                   Particles  of Aggregate@ @
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٨. SG and WA (BS 812: part 2 :1975) 
 

 

• óØòìóš@ônïûŠüq@@@æm‹ ó Šói@õïè@ôä†‹ÙîŠbî†@üi@oî‹åïéi@ŠbØói@oî‹äaímò†@NnïÐa‹ @ÚïÑïïr@õŒŠóiô@@óÜ

óî‹ ó÷îo@æm‹ ó Šói@õïè@õŒŠói@ómaì@N@oî‹Øò†@ôåïj“ïq@Lìb÷@ôåî‰¾óè@õò†aŠ@õŒŠóimóî‹ ó÷@ônîíïq@óØó

@oî‰ájÜóè@oÝÑó÷@ŠûŒ@ôØóîò‰îŠ@oïäaímò†@òì@@ça‡Ùïm@õóû‹q@ôîa‰îŠ†ói@òìóäíi@Ú’ìì@üi@oïiò†@ŠûŒ@ômbØói

oïiò†@‹mŒŠói@æŽïè@ãóèŠói@ô‚‹ä@a‡àb−ó÷@óÜ@óØN 

• móî‹ ó÷ó@óØ@@õòìbà@üiRT@ìb÷@õóqüÜ†@óÜ@oïiò†‹q@òì@Loïia†ìb÷@óÜ@‹îˆbØ@N@ôäb“ïØŠbàüm@ìôä†‹ØIC@N@H

@õòìóä†‹ÙÙ’ìì@çbåŽïèŠò†óØómóî‹ ó÷@òì@Ša‡ï’@ôØóïÜìb‚@ói@ôä†‹Ù“ïØ@IBH.@@çb’bq@ómóî‹ ó÷@ónî‹£@óØ

@ìbäç‹Ð@IOven@H@õòìbà@üiRT@òìóäíjÙ’ìì@üi@‹îˆbØ“ïØ@ì@õ@õòìóä†‹ÙIANH 

 

 

SGbulk =  ቀ ஺
୆ିେ

ቁ@ @

A@@]@ô“ïØóØónîóî‹ ó÷@ôÙ’ì@ói@ @

B@@]@ô“ïØóØónîóî‹ ó÷@õŠóm@ói 

C@@]óØòìb÷@ô“ïØ 

WA@@]@ìb÷@ôåî‰¾óè@õò‰îŠIWater Absorption‐WAH 

SGbulk @@@]@õ‹šISpecific GravityH@@@ @

 

@ @
Figure   9 : Aggregate Specific Gravity 

@ @
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٩ . ) T: 182   AASHTO (  Coating and Stripping  
  
 

• @oÝÑó÷@ôäbíä@òìóÙŽïq@õò†aŠ@õòìóåîŒû†@üiIbitumen@H@oîóî‹ ó÷@ìIAggregateôä†‹ÙïmŠbØ@ói@ìb÷ 

• @óîóè@póî‹ ó÷@Šüu@ìì†@a†òÜIHydrophilic and HydrophobicH@N@@ômóî‹ ó÷Hydrophilic@

@@ômóî‹ ó÷@@ßó óÜ@†ŠìaŠói@ói@µ’üqa†@üi@òmó¼òŒHydrophobicN@ 

       [Hydrophilic: having an affinity for water         
       Hydrophobic: lacking attraction for water ] 

• æîŠ†ò‡ÙïÜ@ì@æî‹Øò†@ãŠó @µàínïi@ì@oîóî‹ ó÷@Nônîóî‹ ó÷@@õòìbà@üi@ìb÷@ói@ìa‹’üqa†QVMQX@@oïiò†‹q@‹îˆbØ

ìb÷@ôqüÜ†@óÜ@N@õòìóåîŒû†@õììŠ@õŠóiììŠ@ìa‹’üqa†@@óÜ@oïi@àóØ@çbî@‹mbîŒ@Šó ó÷@ìb÷@ói95%N 

 

١٠ .PSV (BS 812: Part 114: 1989)  
  
  

•  @óåïåÙ“q@ãó÷ITest@H÷@üi@béäómìó@@îóÐŠó@ôåïš@óÜ@óØ@oî‹Øò†@ómóî‹ ó÷IWearing Course@H@ŠbØói

oŽî†N PSV  @pa†ò†@çb“ïä@çìíi@‘ìíÜ@óÜ@oîóî‹ ó÷@ôä†‹Ùî‹ Šói@‹Žîˆ@óÜ@@õŠbØ@@üšímbèN@@ôäíjìíÜ

ônÜóÑó÷@õbîŠ@õììŠ@ŠóóÜ@çbÙïÝ‚@óÜ@ç†‹Ùî‹ Šói@Šó@ómbØò†ŠbØ@oîóî‹ ó÷ 

@oî‹Øò†@ÏbäüÔ@Žô@ói@ónïm@ãó÷Z@ @

@ @

QN@@óäí¹@ôä†‹Øò†bàb÷@ISample PreparationH@ @

æî†@Úïq@óäí¹@Šaíš@óÜ@ÚïnŽï@Šóè@æî‹Ùiò†bàb÷@oïiò†@óäí¹@oŽï@Žô@N@Šóè@ónîíïq@Ûóîóäí¹SU@@üiUP@

@õòŠbióÔ@ói@oïi@oîóî‹ ó÷QPâÝà@N@@ì@ünäóáïš@õòìa Icement mortar@H@ôä‡äbÙÜ@üi@oî†@ŠbØói

òìóØóîói@çbØónîóî‹ ó÷@Noî‹åïèò†ŠbØói@pójîbm@õóäí¹@ìì†@@ônîóî‹ ó÷@óÜICriggion Quarry@NH

@”ïq@æîŠ‡iìb÷@ónîíïq@çbØóäí¹óØónïm@@ôäa‡àb−ó÷@N@ @

@ @

RI@NSample PolishingH 

@ @

SN@@çbÙïÝ‚@óÜ@ç†‹Ùî‹ Šói@ôä†‹ØóäaíïqIMeasuring skidding resistanceH@@ @

@õàb÷IBritish Pendulum Tester@H@õòìóåîŒû†@üi@oî†ŠbØói@äbÙïÝ‚@óÜ@ç†‹Ùî‹ Šóioîóî‹ ó÷@ô@N@

@õ‡îþ@ôÙïnþqõììŠŠó@ì@æî‹ÙiŠóm@µåÙ“q@”ïq@ónîíïq@óØóäí¹N@@Üíuò†@óäa†aŒb÷@@óØóÜû‡äbq@ì@oï

pbØò†@Šbàüm@çbÙïÝ‚@õ‹ Šói@N@ôîbmüØ@õŠbu@Žô@@õòìóä‡åŽîí‚@õa‹Ùïm@ì@òìóåîóØò†@õòŠbiìì†@Šbu@wåïq

æî‹ ò†Šòì@N @ônïmPSV@@òìónŽîŒû†ò†@çbÙïÝ‚@õìaŠü @ô‚‹ä@@N@@@@ @

@ @
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@ @
  

Figure 10  :  Modified British Pendulum skid resistance tester. 
                

QQ@Nç†‹ÙåïÜüq@õòìóä†‹ÙïÔbm@ôä‰ïi@@@Sieve Analysis (BS 1377: Part 2: 1990)@@ @

 @bm@ôä‰ïi@ìbäóÜÔ@ìbäóÜ@òìóåiò†bïu@òìa‹äaŒ@õóØó“ïØ@óØ@oîóî‹ ó÷@óÜ@Ûóîóäí¹@La†òìóä†‹Ùïa‡ä‰ïi@ÚïÜóàüØ@@ä‰ïiìbä@üi@ô

Øí›i@çíØ@N@òìóäa‹Øbïu@óØ@ónîóî‹ ó÷@çbØòìbà@ôn“ @ô“ïØ@õüØ@ßó óÜ@oî‹Øò†@†ŠìaŠói@òì@oî‹Øò†@”ïØ@a‡Ùïä‰ïi@Šóè@ìbäóÜ

óØóäí¹@Noî‹Øò‡’óia†@ÛóîòŠbióÔ@Šóè@NÚïä‰ïi@Šóè@óÜ@óØómóî‹ ó÷@õòìbà@ô“ïØ@õ†ó@õò‰îŠ@çb’bq@@a†@oŽîìóØò†Šò†@@N

oîŠ†ò†@çb“ïq@ón“‚@çbî@Óa‹ @õòíï’ói@óØóàb−ó÷N@ @

                   

         Figure  11 : The standard gradation and sieve analysis test            Figure 12 : Set of 
Sieves 
        (Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates )        

 

    Þ’@õÔ  )Bitumen/Asphalt( 

  

@ônb÷@Ló’òŠ@ì@óÝîóà@ô‚üm@ôØóïîòìbÔ@µàínïi@çbî@oÝÑó÷äüiŠbØûŠ‡îbè@LòŒŠói@ôäbíäòìóÙïqi@ôó@ìímbè@ãóèŠ@@õómbéÙïq@óÜ

ìín“ïäa‡ØóîŠóói@ômìóä@N@@ãó÷a‡îóq@ôn’ì‹@õòíï’@ói@oî‹Øò†@óîómbéÙïq@@ôàb−ó÷@óÜ@oïiõÔ@@oïia‡îóq@@çbî@L@çbØóšbîŠò†
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ìb‚@ômìóä@ôäbåŽïèŠbØói@óÜ@çbØómìýbi@ômìóä@óÜN@@85% @çbØ@ŽõŠb’@ì@bîŠ@@ôn“ @õüØ@õ@æŽî‹Øò†@oìŠ†@ônÜóÑó÷@õò†bu@óiN@óÜ

@ìa‹åïÜíØ@õÔ@õòìa IHot Mix Asphalt-HMAH@ômóÑï@@LÞ’@õÔ@ìb÷@ôåî‰àóåÜóè@@Ûòì(Waterproof)@L

@oïiò†‡äím@@òìóä†‹Ø†Šbói@ì@oïiò‡Ý’@ç†‹ÙàŠó óiIThermoplasticH@@@çbÙÜòìóÙïq@ì@ôÙïný@LIViscoelastic 

adhesive@NHÔ@L”ïØ@ôŽïqói@õò‰îŠói@@ôn“ @ói@Þ’@õ4-8%@åïÜíØ@õÔ@õòìa @ô“ïØ@õ‡@ìaŠIHMA@HoŽî‹Øò†@Šbàˆóè@N@òì

25-30%@@@ô‚‹ä@õüØ@õIHMA@@HóØòÔ@õò†bu@ôÝÙïè@õ‹i@ì@Šüu@ói@ò‡äói@óØ@óîò†bu@ôÝÙïè@N@a†@õÔ@õ†aíà@õó ŠbØ@óÜLbèòìŠóè

asphalt emulsions@Lasphalt cutbacks @@ìfoamed asphalt@æî‹åïèò†ŠbØóiN@ @

oåŽïáŽï@oÝÑó÷@OÞ’@õÔ@Iasphalt cement@H÷@üi@oî†ŠbØóib@@ôä†‹Øò†bàHMA@@ç†‹Ù’‹Ð@õŠbØ@òì@N@µäaímò†@@bèòìŠóè@òì

@õòìaŠaŒIAsphalt binder@HµåïiŠbØói@N@ôä‡äbÙÜ@ôØòŠó@õò†bàHMA@@óÙäíš@IAsphalt binder@@H@Þ’@õÔ@óÜ@oî‡Ùïq

Iasphalt cement@HèòìŠóèòì@ômòŠóåi@ôÝ’@õÔ@ômbÑï@ôä†‹Øïèói@üi@Ûóîò†bà@Šóè@ôä†‹Ø†bîŒ@bIoriginal asphalt 

cement propertiesNH 

@ @

@ôîbîïÐ@ômbÑï@@Þ’@õÔ)Asphalt physical properties(@ @

ôîbîïÐ@ômbÑï@ì@ôîbïáïØ@õómbéÙïq@ôŽïq@ói@æîóÙi@µÜüq@oÝÑó÷@µäaímò†@N@ìónaŠ@oÝÑó÷@ôîbîïÐ@ômbÑï@ôàb−ó÷@óÜ@ü‚

ômóîóØóïîbïáïØ@õómbéÙïqN 

Table 2: Chemical Composition of the Bitumen@ @

Content%@Composition 
80-85%@Carbon@ @

10%@Hydrogen@ @
1-5%@Sulphur@ @
1%@Nitrogen@ @

<1%@Oxygen@ @
@ @

Þ’@õÔ@ôäbØóîbîïÐ@ómóÑï@æîä‹ @ @

QN@@òìóäbàIDurability@O@Hòìóäbà@çíšýbói@ßó óÜ@Þ’@õÔ@ôîbîïÐ@ômbÑï@ôäaŠü @ôä†‹Øóäaíïq@óÜ@óïnî‹i@N@ôïqói@Lôn“ @ói

@pbØò†bîŒ@ôäbíäòìóÙïq@õò†aŠ@Þ’@õÔ@@pbØ@ôäíiŠórïm@oï“Ùi@õòìó÷@Žôiói@pbØò†@†bîŒ@ôäbÙ’@õò‰îŠ@òì@ÔòŠ@bèòìŠóè@òìN@ @

RN@@Rheology@@@O@óÜ@óïnî‹i@ôuüÜüîŠ@ôåîŠü @óÜ@òìóåïÜüÙïÜòìóä†‹ÙïmŠbØ@õüè@ói@@µàínïi@@õóÜüu@@ì@òíï’@N@õóÜüu@õòíï’@ôåîŠü 

@a†ìa‹ÙàŠó @õÔ@õómbéÙïq@óÜ@µàínïiIHMA@@H@@ôån‚aŠ@õŠbØ@óÜ@óä‹ ŠûŒIHMA@@NH@ôån‚aŠ@óÜ@óÜíu@ì@òíï’IHMA@H@ŠûŒ

@ŠûŒ@@oî‹Øò†Šbïnóè@oïi@@ôäíjnìŠ†@@üiIRutting and bleedingH @òì@jÔòŠ@@ŠûŒ@bèòìŠóè@@üi@oïi@Šbïnóè@oî‹Øò†@ôäí

IFatigue crackingNH@ @

@ @
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S@Nômóàýó@@ŞISafety@H@ @

oïiò†@ãŠó @ÚïmbØ@óèói@oïiò†@L‹m@ôäbØò†bà@æî‹mŠûŒ@Ûòì@Þ’@õÔ@@Na†ŒŠóiŠûŒ@ôàŠó @õóÝqóÜ@HIÞ’@õÔ@÷@oïäaímò†@óäa†aŒb

@ô¾óèqpbÙi†bîŒ@oîíï@N@¶b‚@üi@óØóÝ’@õÔ@õìŠó@óÜ@ŠóØóî@óØó¾óèæm‹ ‹ @oïiò†@oìŠ†@@ÚïmbØoî‹ ò†órÝØ@óØò‹ b÷@õ‹ N@@

æm‹ ‹ @¶b‚@@oî‹mí ò†@ôïq@•óàó÷@IFlash point@H@N@ì@oî‹Øò†@üi@ônïm@Þ’@õÔ@ôåm‹ ‹ @¶b‚@Lômóàýó@ôäbØòŠbØüè@üi

oî‹Øò†@ßûäüØN@@ @

T@@N@ôåîìb‚IPurityH@@ @

@ãŠó @õÔ@õómbéÙïq@ôån‚aŠ@óÜ@@oî†ŠbØŠói@óØ@LÞ’@õÔIHMA@HÛbq@ì@Ób@õÔ@@æî‹mŠûŒ@óÜ@oïjÙïq@ónîíïq@N@ôÝ’@õÔ

äbíä@òìóÙïq@üi@óïä@Ûýbš@ïqô@oïäóîói@oÝÑó÷@ôä†‹ÙnìŠ†@ói@çbîŒ@Žõ‹Øò†@ì@çbØómbéÙïqN@ @

@ @

@@ôánï@ç†‹ÙåïÜüq@IGrading systemsH@@ @

çbïîbîïÐ@õŠónØaŠbØ@ôŽïq@ói@ç†‹ÙåïÜüq@ôánï@óÜ@‹mŠûŒ@çbî@Ûóî@üi@oî‹Øò†@µÜüq@ôäbØòŠüu@ôïqói@Þ’@õÔN@ãó÷@õa†ìóà

@ì@ò‹mŒüÜb÷@üi@òìò†b@óÜ@óäbánïÔ@õŠónØaŠbØ@õbäaím@ôä†‹Øó’ó @óÜóØóîbáïèõ@Þ’N@@a‡äbéïu@óÜIPenetration Grade, 

Viscosity Grade, and Performance Grade PG@Hoî†ŠbØói@N@û‹àó÷@@óÜæîí’@æî‹mŠûŒ@Içbmýì@õóiŠûŒH@@óîóè@çbïäþq

@ôäbåïèŠbØói@üiISuper pave PG system @NH 

@ @

@@Q@N@Penetration Grade@ 

@ @

@†Ša‡äbn@¶‡ïä@Ûóî@ôäbåŽïèŠbØói@óÜ@oî‹ ò†òìbšŠó@@ò‡îò‹ @ãó÷Ia standard needleH@@@ô“ïØ@ói100g@@õòìbà@óÜU@@a†óØ‹š

@ôàŠó @õóÝq@óÜ 25°C@ói@óØÔoïšò†ûŠ@a‡Ý’@õ@pójîbm@õŠóåïnäüØ@Ûóî@ìbäóÜ@óØòÔ@Šó@ónî‹‚ò†@ÚïmbØ@N@ì@ò†b@ónïm@ãó÷

ça‡àb−ó÷@üi@óäbb÷@NÛóîóšìbä@Šóè@ôàŠó @õóÝq@ŠóóÜ@ò‡äói@L@çbåŽïè@ŠbØói@üi@Þ’@õÔ@õ‡îò‹ @ôä†Ša‰jÜóè@@N@õóäbåîí’@ìó÷@üi

ó óÝqoî†ŠbØói@àŠóä@õÔ@bmaì@‹mŒŠói@õ‡îò‹ @Lç†Šb@ómaì@óàä@çbïàŠ@N@õÔ@bmaì@ãä@õ‡îò‹ @LæàŠó @óØ@õóäbåîí’@ìó÷@üi@òì

oî†@ŠbØói@ìónq@N@ôäíšûŠ@ô‚‹ä@õa†ìóà@@ß‡ïäPenetration Grade@@@óÜ@40-300 pen@@@ómbØò†@‹móáïÝà@ói@õóØa†ìóà@óØTMSP@

âÝà@Nóói@oïiò†@•óia†@ôn“ ói@óØ@‡îò‹ @Šüu@wåïq@Š I40/50, 60/70, 80/100,120/150, 200/300H@ @

@ @

@ @

@ @

@ @
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R .Viscosity Grade @ @

@Þ’@õÔ@ÛòìIpenetration Grade@H@ôàŠó @õóÝq@óÜ@ãýói@oŽî‹Øò†@óäaíïq I@60°C = 140°F-135°C=275°FH@N@ @

@Žõíä@õÔ@Šó@óÜ@oîŠ‡i@ãb−ó÷@oî‹äaímò†@LóØónïmIAC@H@@@õóØa†ìóà@óØI2.5-40@H@çóàóm@ói@õÔ@ŠóóÜ@çbîIARHN@@óØ

@@õóØa†ìóàI1000-16000H @@õ†Ša‡äbn@ôïq@óiASTM@@ói@ônïüÙïÄ@@îüqIpoises(cm-g-s=dyne-

second/cm2)H@çbî@@oî‹Øò†óäaíïqIpoises/10@H@N@óÜ@óïnî‹i@ônïüÙïÄ@õ‡îò‹  

Table 3 : AASHTO M 226 and ASTM D 3381 Viscosity Grades 

Grading based on  Aged Residue t 
(AR)@

Grading based on  Original Asphalt (AC)Standard

AR-
160@ @

AR-
80@ @

AR-
40@

AR-
20@

AR-
10@

AC-
40@

AC- 
30@

AC- 
20@

AC- 
10@ @

AC- 
5@ @

AC- 
2-5@ @

AASHTO@

AR 
16000@

AR 
8000@

AR 
4000@

AR 
2000@

AR-
1000@

AC-
40@

AC- 
30@

AC- 
20@

AC- 
10@ @

AC- 
5@ @

AC- 
2-5@ @

ASTM@

@Note: AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials )  
            ASTM    (American Society for Testing and Materials) 

 
@ò‡îò‹ @ãó÷õ Þ’@õÔ@@’biò@nïm@a‡àä@ôàŠó @õóÝq@óÜ@ãýói@ôoî‹Øbä@üi@I@a†@ãä@ôàŠó @õóÝq@óÜ@óÙäíš@óï›i@óÜ‡åïr@oî‹äaíma

@@ôîa‚@ói@a†@õìbäóÜ@òìónîŠíi@ì@óØòÔ@ìbä20rpm@@òìóä‡äaŠí@ói@‘ò†@óØòàb÷@¶‡åïj@ôàŠó @õóÝq@õòìóäíiŒŠói@ßó óÜ@ãýói

Ä@ô‚‹ä@pbÙi@†bîŒ@ôàŠó @õóÝq@bm@ì@pbØò†@îüq@õóØóî@ói@pbØò†@ãóØ@ônïüÙïIPH@îüq@ônäó@çbî@ICPHH@ 

@ @

٣ .Super pave Performance Grading (PG) System  

 

Super pave Performance Grading  Úï’ói@Ô@õò‡îò‹ @ãó÷@ìò@@óïŽîíä@ôÙî‡îò‹ Þ’@Ô@óÜ@N@(PG) System@

óÜóäíšüi@ìó÷@Šó@÷‹îˆ@ónîìóÙi@ì@oïi@oòíîóq@ónîíïq@@ãŠó @õÔ@õómbéÙïq@óÜ@Þ’@õÔ@ômbÑï@óØ@oî‹ ò†@óÌbåió@õómóÜby@@ì

@óØoî‹åïèò†ŠbØói@N†ìbšòŠ@aìóè@ì@•óØ@ôäbØómóÜby@Þ’@õÔ@@õò‡îò‹ @ãó÷üiò@oî‹Øoî‹Øò‡î†ói@a†@ôäóàóm@óÜ@ô’bi@ói@bèòìŠóè@ì@N

@@Lòìó÷ŠóióÜ(PG) System@@oïm@æî‡äóš@@ôåm‹ Šòì@@óÜ@oî†ŠbØóiI@N@@ÛòìPenetration Grade, and Viscosity 

Grade system@@Hó÷@@õìa‹ÙîŠbî†@ói@@ãýóiì@óÜ@ónîíïq@Þ’@õÔ@õó’óiì@@ì@bàŠó @õóÝq@ŠóóÜ@ç‡äói@óØ@oï›iŠò†@óäbnïm

aìóè@ì@•óØõ@oî‹åïèò†@ŠbØói@a‡îbïm@óØ@õóåîí’@ìó÷@Nõaìbè@óÜ@óØ@õóÝ’@òÔ@ìó÷@Lòìó÷ŠóióÜ@IbÙî‹àó÷@óÜ@óÙïnîónH@@oî†@ŠbØói

bÙýb÷@óÜ@oî†ŠbØói@óÜ@óØ@õóÝ’@òÔ@ìó÷@ßó óÜ@òŒaìbïuN@@ @

@óÜ@Super pave Performance Grading (PG) System@@õa‹Ùïm@óÜ@@çbïàóØóî@Læî†ŠbØói@@ôàŠó @õóÝq@õòŠbàˆ@ìì†

õ†ó@óÝq@ói@õÔ@õbîŠ@ôàŠó @õóÝq@æîàä@óÜ@oïiò†@çbïàòìì†@ì@õ†ó@õóÝq@ói@@õÔ@õbîŠ@ôàŠó @õóÝq@æî‹mŒŠói@ˆûŠ@pìóy@

oïiò†@N@óäí¹@üiIPG 64-16@Hæî‹mŒŠói@ˆûŠ@pìóy@õa‹Ùïm@ôàŠó @õóÝq @64°C@@ìa‹ÙäaìŠòìbš@ôàŠó @õóÝq@æîàä@òìõ@@@õbîŠ

@@õÔ-16°C@oïiò†@NóØóåîí’@õaìóè@ì@ìb÷@Ûóä@óîóØóîÔ@ò†bu@ôè@óïàŠó @õóÝq@ìì†@ãó÷N@îò‹ @ãó÷@ómaì‡@óÜ@Þ’@õÔ@õò(PG) 

System@@ôàŠó @õóÝq@bm@oïäaímò†64°C@@@çíšûŠ@@ôäíjnìŠ†@óÜ@õ‹ ŠóiIRuttingH ‹îˆ@óÜ@@õüèói@óØ@@pbÙi@òŠbîó@õóîbm@õ†üÜ
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ì@@oïiò†@oìŠ†@bàŠó @õóÝq@õòìóäíiŒŠóiò@@@ôàŠó @õóÝq@bm-16°C@@ŒŠ†@ôäíi@oìŠ†@óÜ@õ‹ Šói@@‹Ñ@õ‹îˆ@ôØþïè@õ@IFatigue 

Cracking@Hpa†ò†ììŠ@a†@ãä@ôàŠó @õóÝqóÜ@õÔ@õò†bu@ôäóàóm@õüèói@óØ@pbÙi@@NÚî‡îò‹ @Šóè@õŒaìbïu@òì @6°C@@I@óäí¹@üi

64, 70, 76, 82°C@@H@‡î‹ @æî‹mŒŠói@bnï÷bm@óØ82°C@@õóÝq@óÜ@ò‹mbîŒ@óØòÔ@ôàŠó @õóÝq@ãŠó @ôØóîóšìbä@óÜ@ó“ïàóè@òì

åîí’@ìó÷@õóØaìbè@ììb÷@ôàŠó óN@òìóäaìó›ïq@óiL@@ôØóîóšìbä@óÜ@ó“ïàóè†Šb@@óØòÔ@ôàŠó @õóÝqòàóØ@@ììb÷@ôàŠó @õóÝq@óÜ

aìóèåîí’@ìó÷@õóN@ @

@ @

“qÞ’@õÔ@ômbÑï@ŠóóÜ@µåÙ@ @

@ @

Þ’@õÔ@óÜ@Úî‡îò‹ @ŠóèIBitumen@HóØóÝ’@òÔ@ômbÑï@õòìóåîŒû†@üi@óîóè@õü‚@ói@pójîbm@ômbÑïN 

QN@@Penetration Grade@ @

@@óÜ@õóäbnïm@ìó÷Penetration Grade@æî†ŠbØói@ @

• Penetration Test 
• Softening Point Test 
• Ductility Test 
• Flash and Fire Point Test 
• Thin Film Oven Test 
• Viscosity Test 
• Loss on Heating 
• Specific Gravity 
• Solubility Test@ @

 

١ .Penetration Test (AASHTO T 49-84)  
  
 

@oî‹ ò†@óÌbåi@Ša‡äbn@¶‡ïä@Ûóî@Šó@óÜ@ónïm@ãó÷@óØ@ô“ïØ@ói@ÚïmbØ@oïšò†ûŠ@a†óØòÔ@õóäí¹@óiQPP@âÌ

@õòìbàóÜ@õŠó@ónî‹‚ò†@†üÜU@a†óØ‹šL@ôàŠó @õóÝq@óÜRU@a‡î†ó@õóÝqI@N@ói@óäbØóî@æ“îòïåïq@õóØóî@Ûóî

P~Q@ß‡ïä@çbàóè@ói@a†óØòÔ@ói@çìíšûŠ@âÝàH@Noî†ŠbØói@àŠóä@õÔ@Lç†Šb@@óØ@õóäbšìbä@ìó÷@üi@N@ìó÷@üi@òì

ìónq@õÔ@LæàŠó @óØ@õóäbåîí’IÔòŠ@Hoî†@ŠbØói@õÔ@õbîŠ@ôä†‹ÙnìŠ†@üiN@ @

@ @
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@ @
                 Figure 13 : Penetration test           Figure 14: Penetration test@ @

@ @

@ @

٢. Softening Point Test (AASHTO T 53-84) 
 
 

@ @@ìóØòÔ@õóäíjàŠóä@üi@ónîíïq@óØ@ôàŠó @õóÝq@æîàä@ôïäaŒ@üi@oî‹åïèò†@ŠbØói@ónïm@ãó÷

òìò‹îˆ@ônïÝq@ói@ôåmìóÙïÜ@N@õóÙîäU@@æî‹äò†a†@ìa‹Ø@õŠbî†@ôÙïmbØ@•bq@ì@òìóÕÜóy@ìì†@ìbä@ónî‹‚ò†@Ô@âÌ

@ìbäóÜ‡ïÈbÔôØóîò@ômójîbm@õ†Šb@õìb÷@óØ@ó’ìí’@ôØóîóÜíàóØ@ìbä@óåî‹‚ò†@ì@æb÷@I5°CH@@óîa‡ïm@üi

oî‹äò†a†@ìa‹ÙîŠbî†@ôØóîòìbà@Nia†@óØóÜíàóØ@ìbä@óÜ@ónîíïq@íïq@ôàŠó @Ûóî‹å@ôä†‹Øóäaíïq@üi@oî@õóÝq

óØóïàŠó @Nónî‹‚ò†@óØóïîó’í’@óÜíàóØ@bvåï÷Šó@ò†@†bîŒ@ôàŠó @õóÝq@òìbà@òìbà@ì@ôäûÙïÜó÷@ôÙîŠónïè@oî‹Ø@N

@oïiò†@àŠó @ãóØ@ãóØ@óØóÜíàóØìbä@õìb÷@N@ì@òìòŠaí‚@üi@pbØò†@óÜíu@ói@oò†@@çbØóåîŠ@ìbä@õÔ@oî‹åïiò†@òì

pbØò†@ßümN@@@æîóØò†Šbàüm@óØòíïq@ôàŠó @õ†ó@õóÝq@ŠóØóî@L@pìóØ@óØóåb÷@ò‡ïÈbÔ@ônïÝq@Šói@óØòÔ@ÚïmbØ

µåïnòìò†@óØòŠbØ@ì@óØòÔ@õóäí¹@ìì†Šóè@üiN@ @

@ @

@ @
Figure 15: Softening point  test   Figure  16 : Softening point test 

@ @
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٣ .Ductility Test (AASHTO T 51-86)  
 
  

Þ’@õÔ@õ@çb“Ø@õò†aŠ@@õòìóåîŒû†@üi@oî†@ŠbØói@ónïm@ãó÷@N@ôîa‚ói@oî‹“ïØò†aŠ@Þ’@õq@õóäí¹@Iõò‰îŠ@@H

U@â@O@ÛíÜí‚I5cm/min.@H@õóÝq@ói@a†ìb÷@ìbä@óÜ@ôàŠó RU@õ†ó@õóÝq@N@óØòÔ@a‡äb“ïØaŠóÜ@ÚïmbØ

@oî‹Øò†@Šbàüm@õóØóïî‰îŠ†@oî‹›qò†@Naímò†@ónïm@ãóiäbäaím@ôåïj“ïq@oî‹@ôäíjnìŠ†@üi@oî‹Ùi@óØòÔ@ôî

ŒŠ†N@ @

@ @

  Figure  17:  Ductility  test                            Figure 18:  Ductility Samples      
                                                            @ @

٤ .Flash and Fire Point Test (AASHTO T 48-84)   
        
     @ @

@ @ôàŠó @ôØóîóÝq@@óÜ@oî‹äai@õòìó÷@üi@oî‹Øò†@ónïm@ãó÷@L@@ì@Ú“ïm@ói@pbØò†@oò†@Þ’@õÔ

æm‹ ‹ @Na†ó ŠbØ@óÜ@ò‹mbîŒ@ômóàýó@õónaŠb÷@ói@óàó÷N@Ô@ìbä@õíïq@ôàŠó @ôä†‹ÙàŠó @ói@óØòŠbØ@õ

Þ’Ibitumen@H÷@ôäbåïè@ŠbØói@óØòboî‹Øò‡ïq@õóÜíu@óØòíïq@ôàŠó @õŠìò†@óÜ@óØ@Úî‹ @NòÔ@óØ@a‹åïi@ÚïmbØ@

óÝ’ôàŠó @õóÝq@ŠóØóî@@oî‹ ò†@‹ b÷@óØ@æm‹ ‹ @¶b‚@ói@oïiò†@ì@æîóØò†@Šbàüm@óØòíïq@ôàŠó @ìbäN@@æîàä

æm‹ ‹ @¶b‚@ô‚‹ä@IFlash point@H @óipensky mortens method@@@@QWU @@ìíàóè@üi@ôî†ó@õóÝq

Þ’@õÔ@ôäbØò‡îò‹ @@ @

@ @

 @ @
Figure 19 : Flash point test                    Figure 20 : Flash point test when         
                                                                                   bitumen  start to flash        @ @
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٥ . Thin Film Oven Test (AASHTO T 179-83)  
  
 

o @ôä‡äbäóÜóè@üió ŠbØ@óÜ@ôä†‹ÙÜóÙïm@õòìbà@óÜ@Ô@õìíš@Šóói@ôäóàóm@ @

o @ói@oîŠ†ò‡àb−ó÷UP@@ôØóîŠüi@ìbä@óÜ@oî‹äò†a†@òì@Þ’@õÔ@óÜ@Ûóîóäí¹@@âÌIÞmíi@H@óÙåi@õóÜìíÜ

o‚óm@N@çbq@ìbä@õÔ@¶íÔIÞmíi@H@õóÙîä@óØòS@oïiò†@âÝà@@N@üi@òìónîŠŒaí ò†@òìòÔ@ói@óØóäbq

@Ûóîò‡ïÈbÔIshelf@H@ìbä@óÜ@ôàŠó @õóÝq@ói@ç‹ÐQVS@@õ†ó@õóÝqI163°C@NH@@óØóÑÝï’

ò†@ói@òìónî‹åîŠíUMV@‹îˆbØ@wåïq@õòìbà@üi@òìónïåŽïàò†@óØóä‹Ð@ìbäóÜ@óØóäí¹@ì@@a†@ÛóÜí‚@Ûóî@óÜ@ßí‚@N 

o @ôä†‹Øóäaíïq@üi@òìóÙîŠóåîónäüØ@ìbä@ónî‹‚ò†@ì@oî‹åŽïèò†Šò†@óØóä‹Ð@óÜ@óØòÔ@çb’bq

Ipenetration or viscosity@HóØòìíš@Šóói@çóàóm@òÔ@õN 

@ @

Figure  21: Thin Film Oven@ @

@ @

٦ .Viscosity Test (AASHTO T 202-84)  

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ôä†‹Ùî‹ Šói@õòìóåîŒû†@üiõüè@ói@óØòÔ@ôäýíu@óÜ@çìíi@Þ’N 

           

            Figure  22  : Pouring a RV sample                         Figure  23: Major RV equipment. 
               into the sample chamber. 
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  ٧. Loss on Heating (AASHTO T 47-83) 
 

@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@òìóä†‹Ø@ãŠó @õüèói@@óØòÔ@õìíi@çìì@ô“ïØ@õòìóåîŒû†@üiN@ôàŠó @õóÝq@óÜ@òìóä‹Ð@ónî‹‚ò†@óØóäìí¹QVS@@@@õ†ó@õóÝq@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@pbÈó@wåïq@õòìbà@üi@òìónî‹åïÜí‚ò†@ì@NòìónîŠŒû†ò†@óØónïm@õaì†@ìíjäì@ô“ïØN@ @

@@@@@@@@@@@@@@@ 
@ @A@@]¶bmói@ói@óØóÝmíi@ô“ïØ@@@@@@@B@@]@@@@ôä†‹Ø@oïm@”ïq@òìòÐ@ói@óØóÝmíi@ô“ïØ@ @

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@C@@]ôä†‹Ø@oïm@õaì†@òìòÐ@ói@óØóÝmíi@ô“ïØ 
@ @

L ൌ ஼ି஺
஻ି஺

ൈ 100% @ @

@ @

@ @
                                                    Figure 24: Loss on Heating@ @

 

٨. Specific Gravity (AASHTO T 228-85)  
 
@ @

o óÝq@óÜ@óØòÔ@ôîbnŠbi@óÜ@óïnî‹iðàŠó @ôØóî@@a†@ôàŠó @õóÝq@çbàóè@óÜ@ìb÷@õòŠbióÔ@ôäbØóî@@ôîbnŠbi@üi@a†ìa‹äaŒ@ @

o @õòìóåîŒû†@üiŠónïàüåÙïq@õbîŠ@ôäbåŽïèŠbØóiISG@HÞ’@õÔ@õ 

       
 

         
   Figurer  26: HMA samples in three conditions  

                                                                                      Figure 27: SSD Method 
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     ٩ .Solubility Test (AASHTO T 44-85 ) 
 

  
o ôØbq@õòìóåîŒû†@üi@@ì@ô’ìó‚@Žôi@@Þ’@õÔ 

o ìa‹äaŒ@ô“ïØ@ói@Þ’@õÔ@óÜ@Ûóîóäí¹@@@ìbä@óÜ@òìaímtrichloroethylene@Ichemical compound@@H

ãŠóä@ôþ @îbÐ@ÛóîóšŠbq@ìbä@óÜ@oîŠíïÜbri@òì@a†N@Ia glass fiber padH@ 

o @òìónïåïàò†@óØòìaímóä@ò††bàóÜŠó@oî‹Øò†@”ïØ@ì@òìónî‹Øò†@Ú’ìì@@LoîŠí’ò†@óØóàŠóä@óšŠbq@N@ò††bà

ôïq@@óØòìaímóä@@a†óØòÔ@õóäí¹@ìbä@óÜpbØò†@oìŠ†N 

 
@ @

@Þ’@õÔ@ôä†‹Ø@ïèóiIAsphalt Binder ModifiersH@ @

@ @

@ @óè@ç†‹Øïè@ói@ói@oîíŽïq@Þ’@õÔ@óÜ@‡îò‹ @Žõ‡äóè@õòìó÷@üi@óîõŠbîŒa‡äó÷@ô’ìòŠ@ómbi@N@ôä†‹Øïèói@ŠóóÜ@ç†‹ØŠbØ

òìaŠ†@ãb−ó÷@”ïq@ìóàóÜ@ßb@æî‡äóš@Þ’@õÔ@N@õÔ@ôä†‹Øïèói@üi@óØ@oîìóØò†@oò†@óäa††bà@ìóÜ@ŠûŒ@ôØóîòŠbàˆ@a†ŠaŒbi@óÜ@û‹àó÷

´îíŽïq@ói@Þ’@Nóån“îóïm@@@béäóm@oïäaímò†@Þ’@õÔ@ôä†‹Øïèói@ôäbØò†í@Ü@çíiŠa†b b÷@üi@ò††bà@ôä†Ša‰jÜóè@Šóó

çbåŽïèŠbØói@üi@µäìb−í @çbØòŠóØïèói@ò†bà@ìíàóè@LóØòŠóØïèói@N@üi@óîóè@ç†‹Øïèói@ói@ônîíïq@Þ’@õÔ@Lôn“ ói

@’bi@ôÙîŠüu@‡äóš@ôäbåŽïénò†ói@ @

@ @

 a†@ãä@ôàŠó @õóÝq@@ìbä@óÜ@ôÙïný@ômóÑï@@ôä†‹Ø†bîŒ 
 @@a†ŒŠói@ôàŠó @õóÝq@@ìbä@óÜ@æî‚@óÜ@ç†‹Ùî‹ Šói@’bi 
 @@a†ŒŠói@ôàŠó @õóÝq@ìbä@óÜ@òíŽï’@ôåîŠü @óÜ@ç†‹Ùî‹ Šói@’bi 
 oîóî‹ ó÷@ßó óÜ@çbíä@òìóÙïq@ômóÜby@ôäíi@’bi 
 @ômóïb‚@ôä†‹Ø†bîŒçìíi‡äím@a†ŒŠói@ôàŠó @õóÝq@ìbä@óÜ 
 çíi‰îŠ†@ì@çb“Ø@ôåm‹ ó Šói@õïè@ôä†‹Ø†bîŒ 
 Ñïóibîbä@õìb÷@ôåî‰àóåÜóè@ômb 

@ @

@ @

@oî‹äaímò†@üi@æîóÙi@µÜüq@@Þ’@õÔ@@ôäbØòŠóØïèói@ò†bàQP@ŠüuN@ @

@ @

filler, extender, rubber, plastic, combination, fiber, oxidant, antioxidant, hydrocarbon, 
anti-stripping.  

@ @

@æî‹åïèò†@ŠbØói@´‚aŠ@üi@óØ@Þ’@õÔ@õ‹m@ôäbØòíï’@ @

@ @

• Emulsified Asphalt 
• Cutback Asphalt 
•  Faomed Asphalt 

 
@ @

@ @

@ @
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Emulsified Asphalt@ @
 

 Emulsified Asphalt@Øí›i@ôqüÜ†@óÜóïnî‹iô@@a†ìb÷@ìbä@óÜ@Þ’@õÔ@òìóååïàò†@N@óÜ@òàóØ@ôäbíäòíïq@õò‰îŠ@òì

oî‹åïéi@ŠbØói@a†@àä@ôàŠó @õóÝq@óÜ@oî‹äaímò†@ì@Þ’@õÔ@N@@õaì†@õóïÝáÈIemulsionH@@ì@óè@ói@oïiò†@óØòìb÷@L

òìónïåïàò†@óØóÝ’@òÔN@Emulsions@oî‹åïèò†@ŠbØói@ŠbuŠûŒ@püØ@âîa‹q@üi@Iprim coatH@püØ@Ûbm@ì@Itack coatH@N

Emulsions@@õìbä@ói@Šüu@Žô@üi@@oî‹Ùi@µÜüq@oî‹äaímò†IRapid Set - RSH@@@Ûbm@@õòíï’@ói@oî‹åïèò†@ŠbØói@óàó÷

püØ @Itack coatHI@Nmedium set-MS,  slow set- SS @H@@püØ@âÙîa‹q@õòíï’@ói@æî‹åïèò†@ŠbØói@çbïØì†Šóè

Iprim coatH@ @

@ @

Cutback Asphalt 
 

òìòŠóåîím@¶û‹móq@ì@Þ’@õÔ@ôäíjÜóÙïm@óÜ@óïnî‹i@N@ÛòìIemulsions, cutbacks@H@õò‰îŠ@óÙäíš@æî†ŠbØói

æî‹åïéi@ŠbØói@àä@ôàŠó @õóÝq@óÜ@oî‹äaímò†@òì@Þ’@õÔ@óÜ@òàä@çbïäbíäòìóÙïq@N@óØòìòŠóåîím@óØóïÝáÈ@õaì†óÜ

òìónïåïàò†@óØóÝ’@òÔ@ì@óè@ónïiò†@NCutbacks@bèójäa‹ @ŠûŒ@òìòŠóåîím@¶û‹móq@óÙäíš@óàóØ@ŠûŒ@û‹àó÷@L

 óÜ@†ŠìaŠói@ói@oîìóØò‡nò†ìb÷@ßó@pbÙi@•óåîˆ@óÜ@ŠbØ@@oïäaímò†@òì@@NCutbacks@@ì@püØ@âîa‹q@üi@æî‹åïèò†@ŠbØói

püØ@Ûbm@NCutbacks@@@õìbä@ói@Šüu@Žô@üi@@oî‹Ùi@µÜüq@oî‹äaímò†Irapid curing - RC@@H@oî‹åïèò†@ŠbØói@óàó÷

püØ@Ûbm@@üi @Itack coatI@NHmedium curing-MC,  slow curing- SC @@HçbïØì†Šóè@@üi@æî‹åïèò†@ŠbØói

@püØ@âÙîa‹qIprim coatH@ @

 
 
@ @
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