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 دمةقالمـ

 

هي العلم  -وتسمى اختصارا بهندسة الري-هندسة الري والصرف الزراعي 
 الزراعيةللإستخدامات مة الذي يهتم بتزويد المساحات الزراعية بالمياه اللاز

درجة ) وطبيعة التربة والطبوغرافيا المناخبطريقة محسوبة بدقة على أساس 
،...(، و إمداد التربة بالماء يحافظ علي محتوى تدرج الحبيبات، الحامضية
لازم لنمو النبات، ويغسل التربة من الاملاح الزائدة، للحفاظ علي الرطوبة ال

تركيز ملوحة مقبول في منطقة جذور النبات. يمكن زراعة الأراضي المالحة 
بالمحاصيل التي تحتاج لكميات مياه كبيرة فيتم في نفس الوقت غسل التربة من 

 الأملاح(.
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 تعريف الري

 وهي: الري هو عملية إمداد التربة بالمياه تحت عدة ضوابط

 أن تكون التربة مزروعة بالنبات في أي مرحلة عمرية من البذور إلى الحصاد.-1

أن تتم عملية إضافة المياه بتدخل بشري سواء بتركيـ  أجهـزة م ـل المنقطـات والرشاشـات، أو  فـر        -2
الأرض طبيعيا بـالمطر أو الفيضـانات فـلا يسـمى ريـا ولـذلم تنقسـم         قنوات لحركة المياه. أما ارتواء

 .الزراعات عالميا إلى زراعات مروية

 أنواع الري 

 : وهو وصول المياه بطريقه طبيعية للنبات دون تدخل بشري. الري الطبيعي -1

 ة.تدخل الإنسان واعادة توزيعه للمياه باستخدام الطرق المختلف : الري الصناعي -2
 

 رق الشائعة للريطلا  

 .بالواسطةالري  و  ي بالديمرلاويقسم إلى  الري السطحي -1

 .الري بالرش-2

 .الري بالتنقيط-3

 ولكنها ليست منتشرة بصورة كبيرة. هناك طرق أخرى جديدة  و       

 -:تيالماء المستخدم في عملية الري الي أجزاء كالآ مينقس

 جزء يمتص بواسطة جذور النبات.-1

 جزء يتبخر من سطح الأرض.-2
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 .امهاوقجزء تحتفظ به التربة حس  -3

 .جزء يتسرب من خلال حبيبات التربة الي المياه الجوفية-4
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 فوائد ماء الري

 يقوم الماء بدور العامل المذي  للمواد الغذائية التي تحتويها التربة وحملها لجذور النبات. -1

الموجودة في التربـة فـيمكن    المواد العضويةيساعد على نشاط بكتريا التربة التي تعمل علي تحليل  -2
 امتصاصه. للجذر

 يساعد على حفظ درجة حرارة التربة المناسبة لنمو النبات. -3

 وإلى المصارف. ضريحمل الأملاح الزائدة والمواد الضارة بالنبات إلى باطن الأ -4

 المنشآت المختلفة في مشاريع الري والصرف

وسأتطرق الى  تنقسم المنشآت المختلفة التى تندرج ضمن مشاريع الري والصرف إلى الأقسام التالية
 -: أهمها في   ي هذا

    Damsالسدود  -1

 Earth Works      عمال الترابيةالأ -2

 Industrial Works  عمال الصناعيةالأ -3

 Regulators           القناطر  -4

  weir          الهدار  -5

 Bridge       الجسر  -6

 Culvert         البربخ  -7

 Siphon       السحارة  -8

 Aqueduct        البدالات  -9
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 Lock         هويس  -10

 Water Falls  المساقط المائيه  -11

 (3) 

 Dams     السدود

 

 

 ات المتحدة الأمريكيةبالولاي سد هوفرل رسم
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 آلية عمل السدود الهيدروليكية
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السدود عمومًـا دـدم   و هو إنشاء هندسي يقام فوق واد أو منخفض بهدف حجز المياه:  السد 
، في حين أن الهياكل الأخـرى م ـل اانـادق تسـتخدم لمنـع       الغرض الأساسي وهو الاحتفاظ بالمياه

مـتر في   300بارتفـاع   سـد نـورك  . أطول سد في العالم هو  تدفق المياه إلى مناطق محددة في الأرض
 .طاجيكستان

رتقاء بمستوى الموارد المائية، وتوفير ما من شـأنه ضـمان الحيـاة علـى     تضافرت الجهود للإ 
 ن خلال إقامة مشاريع السدود وتحقيق الاستفادة القصوى منها.سطح الأرض وذلم م

 أهداف السدود

الهدف الرئيسي من السدود هو الحفاظ علـى الميـاه مـن أجـل الاسـتعمال القريـ  أو البعيـد         
 بمعنى الحفاظ عليها من أجل المستقبل مع إمكانية استخدامها في توليد الكهرباء.

 ستعمالات الميـاهإ

 الطـاقة.:   % 40     

 : التغذية بالمـاء.  %  17     

 : مراقبـة الفيضانات.  %  7     

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Hydroelectric_dam.png&filetimestamp=20050604163845
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Hydroelectric_dam.png&filetimestamp=20050604163845
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF_%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%AC%D9%8A%D9%83%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86


 : السياحـة.  % 11     

 : السـقي. % 16     

 : الملاحة. % 09       
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 شروط بناء السدود 

تكمن خطورة بناء السد إذا لم يبني وفق أسس هندسية وجيولوجية معينـة حيـث أنـه عنـد      
 -و لذلم يج  القيام بالدراسات التالية : تدمير هائلتهدمه يؤدي إلى 

 دراسات جيولوجية-أ 

 تشمل دراسات لطبقات المنطقة، دراسات لطبيعة المنطقة التكتونية ونشاطها الزلزالي. 

 دراسات هيدرولوجية المنطقة-ب 

عدة كمية الأمطار الساقطة والمياه السطحية. هي القيام بجمع كافة الهطولات المطرية في  
ها إحصائيا لمعرفة أمور مواقع تابعة للمنطقة المدروسة وللعديد من السنوات السابقة بغية تحليل

 .حجم الجريان السطحي فوق الحوض الصباب تدفق وادي معين.... الخعديدة م لاً 

 دراسات طبوغرافية-ج 

الموجودة على  ذلم لتم يل كل التفاصيل والظواهر الطبيِعية أو الاصطناعية لمنطقَة السد و 
سطح الأرض وهذا بأشكال ورسوماتَ مميزة.. تهدف الدراسة الطبوغرافية إلى استغلال إمكانات 

 مظهر السطح في كل التحليلات والاستنتاجات المتعلقة بالسد.



 دراسات جيوتكتونية-د 

 التربة، قياس خواص الصخور. ةيذقياس نفا 
 .حساب سعة السد التخزينية 
 للمياه. حساب قوة تحمل السد 
 .مراعاة تصميمها الهندسي ومواصفات مواد البناء 
 .القوى المختلفة المؤثرة على منشآت السدود:الوزن الذاتي للمنشآت 
  ضغط الماء الهيدروستاتيكي، ضغط الأمواج الريحي، ضغط الرواس  النهرية المتوضعة أمام

 السد...الخ
 .الانهيار القاعدي الهيدروليكي 
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 قسمين: تنقسم السدود إلى:  ودأنــواع الســد 

 .سمنتيةالسدود ااراسانية الأ -1          

 -:و تنقسم إلى ثلاثة أنواع 

 السدود ااراسانية ال قلية  -2          

هي سدود ضخمة تقوم بمقاومة القوى الجبارة بشكل كلي من خلال أوزانهـا )قـوة الجاذبيـة     
صــمم بطريقــة هندســية ذات قواعــد ضــخمة ومتوازنــة سمــنتي( المالأرضـية( وجــدارها )المــانع الأ 

بالإضافة لمقاومتها للهزات الأرضية لأنها تتطل  ك ير من الاسمنت ولهذا تعتبر مـن أك ـر السـدود    
 تكلفة.

 هي: مختلف القوى المؤثرة على السد ال قلي     

 .قوى ناتجة عن ضغط وزن المواد المستخدمة في بناء السد 
 اازان. قوى ناتجة عن ضغط مياه 
 .قوى ناتجة عن ضغط المياه في الفراغ 



وقـوع   لبناء سد ثقلي لابد من إجراء عدة مراقبات لتفـادي :  ستقرار السد ال قليإمراقبة  
 نهيار.إأي حادث 

يرتبط تصميم السدود دائما وكأي إنشاء هندسي بجيولوجيـة المنطقـة أو بطبيعـة     :السدود المقوسة 
أي نمـط مـن    التربة والتضاريس. يعتبر من أبسط أشكال السدود وأقلها تكلفة مـن حيـث المـواد والتصـميم مـن     

أنماط السدود الأخرى. يستخدم هذا النوع من تصميم السدود في الأمـاكن الضـيقة والصـخرية، حيـث يكـون      
 السد على شكل قوس منحني يحجز خلفه الكميات الهائلة من مياه الأنهار.

اه ويقوم الشكل الهندسي المقوس للقوس خلال عملية ضغط المياه المحجوزة خلف السد، حيث تقـوم المي ـ  
بتطبيق ضغوط كبيرة على السـطح االفـي المحـدب للجـدار، ممـا يسـب  انضـغاط القـوس الجـداري باتجـاه           
التماسم والتقارب للمادة الجدارية من بعضها البعض بسب  شكلها الهندسي الواضـح أمـا وزن السـد فيضـغط     

 أيضا على القاعدة المصممة أساسا لهذا العمل الإنشائي الضخم.
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و مقوسـة، لكـن هنـاك دائمـا أساسـيات      قد تكون هذه السدود منبسطة قليلا أو كـ يرا أ  :السـدود المدعمة
تصميمية تميزها عن غيرها وهي سلسلة من الـدعائم أو التعزيـزات تسـتخدم لنقـل القـوى المـؤثرة علـى        

كـالأرض أو أساسـات داعمـة أخـرى. حيـث تقـوم هـذه الـدعائم          لاًالجدار إلى المنطقة الأخرى الأك ر تحم ـ
 جية في اتجاه مجري النهر.الإنشائية بتقوية ودعم بناء السد من الجهة ااار

السدود، تقوم المياه بتوليد قوى ضـغط كـبيرة    س  التصميم الهندسي لهذه الأنماط من  :ىتوزيع القو
ناتجة عن وزنها باتجاه جدار السد مسببة دفعه أو انقلابه بينما تقوم الـدعائم في الجهـة المقابلـة بـرد     
فعل معاكس تماما في محاولة ت بيت البناء في مكانه تماما، ويكون وزن كامل الـدعائم مطبقـا بالكامـل    

 إلى الأرض.

هـذه السـدود   مكونة من صخور وأتربة حيث تعتمد  وهي سدود ضخمة  :الترابية أو الصخريةالسدود الإملائية 
السـدود هـو ك افـة    هـذه   على أوزانها الهائلة في مقاومة القوى الهائلة الناتجة عن المياه المحجوزة، ومـا يميـز  

 المادة داخلها، فالعازل الداخلي يمنع ترشح أو تسرب المياه عبر بناء السد.

ائل لمادة اله تدفع قوى ضغط المياه على طول الجدار باتجاه دفعه للانقلاب، في حين يعمل الوزن توزع القوى 
تجـاه الأرض بشـكل دائـم وعلـى طـول      إالسد أو الجدار على ت بيت الجدار في مكانه بسب  الجاذبية التي تدفعـه ب 

 حائط السد.

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AF%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D9%88%D8%B3%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%80%D8%AF%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%B9%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%80%D8%AF%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%B9%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%8A:&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%D8%B2%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D9%89&action=edit&redlink=1


إن كـل السـدود بمختلـف أنواعهـا يجـ  أن تسـتمر كلمـا تقـدمت في السـن وبـدون صـيانة             نهيار السدودإ 
صحيحة، إذ تؤدي إلى ظاهرة الانهيار التي يتوج  الوقوف علـى أسـبابها ونتائجهـا لأنهـا سـوف تـؤدي إلى كـوارث        

  طبيعية. 

 اء التصميمية في بناء السدود:الأخط

 أخطاء في تصميم التسليح وحساب الإجهادات.-1

 أخطاء في دراسات التربة لموقع السد. -2

 أخطاء تنفيذية في عملية ص  اارسانة والوصلات الاستنادية. -3

 أخطاء في حساب منسوب الفيضان. -4

 أخطاء في حساب تحمل جسم السد للزلزال الأرضية. -5

، درجة الحرارة، واالطـة الوزنيـة المناسـبة للمـواد الأوليـة      ةفي تنفيذ الكتلة البيتونية، عوامل الإماهأخطاء -6
 .للكتلة البيتونية، ونوعية مادة الاسمنت
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م للعبور مـن مكـان إلى آخـر بينهمـا عـائق. قـد يكـون هـذا         منشأ يستخدعبارة عن الجسر هو    Bridge  الجسر
أو من مـواد   الصل أو  اارسانة المسلحةالعائق مائيا أو أرضا وعرة أو منطقة شديدة الانخفاض. يتم إنشاء الجسور من 

.للجسور أهميتها في ربـط الأجـزاء المنعزلـة، م ـل ضـفاف الأنهـار والجـزر المنعزلـة، كمـا أن          الحبالأو  كااش أخرى 
يج  حمايته مهما كلف الأمر، وأحيانـاً يتطلـ     استراتيجي، حيث أن الجسر هو هدف الحروبللجسور أهمية خاصة في 

 غازية، أو لمنع وصول الإمدادات للعدو.الأمر تفجير الجسور حتى لا تمر عليها القوات ال

 

 جسر في الولايات المتحدة الأمريكية

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D9%87%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AF%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%84%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A8%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AC%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/Glen_Canyon_Dam_bridge.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/Glen_Canyon_Dam_bridge.JPG


 

 جسر مبني من جذوع الأشجار

 

 1640-1580 فيلي جسر روماني يعود إلى عصر أسرة 
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بدأ البشر في إنشاء الجسور منذ القدم، وبدأت بالجسور ااشبية التي تتكون من جذع شـجرة، ثـم تـدرج الأمـر      التأريخ:
. في البداية استغلت كما يبدو فرص طبيعية، كجذع شجرة سقط فوق واد، أو حجـارة  الرومانلاستخدام الأحجار كما في أيام 

كبيرة استقرت فيه. في المرحلة ال انية، وضع القدامى قاصدين كتل خشـبية للمـرور فوقهـا. علمـت تجربـة بنـاء الجسـور        
 أنه لكي يبنى جسر )رابطة( على سطح وادٍ واسع يمكن استعمال عارضات ك يرة مربوطة بعضها ببعض. الأوائل

تستخدم الجسور في عبور المجاري المائية بشكل عام، وبذلم تسخدم الجسور لوصل الجزر المنعزلة ببعضها  :الإستخدامات
كما أن اطق الجبلية الوعرة , في المناطق التي تعوقها المجاري المائية أو المن السكم الحديديةالبعض، كما تستخدم في مد 

 .والغاز النفطوأنابي  المياه العذبة وخطوط  الكهرباءالجسور تستخدم في نفس الوقت في حمل وتمرير كابلات 

 ستخدام أو حس  مواد البناء أو حس  الشكل وحتى التصميم.يمكن تقسيم الجسور حس  الإ  :نواعالأ

 تقسيم الجسور من حيث الاستخدام  -1

 .ةجسور سيارات ومشا .1
 جسور سكم حديدية. .2
 .ةجسور مشا .3

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Vallorcine_footpath_bridge_2003-12-13.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Vallorcine_footpath_bridge_2003-12-13.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Ponrom.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Ponrom.jpg
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/1580
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%83_%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2


 صرف صحي(. –مياه  –جسور خطوط الأنابي  )خطوط أنابي  بترول  .4
 جسور مؤقتة. .5

 ث مواد البناءتقسيم الجسور من حي -2

 .خشببيةجسور  .1
 جسور خشبية معدنية. .2
جسور حجرية: الجسور الرومانية هي الم ال الأبرز عليها، وتتميز بالأقواس التي تشكل الأساس الذي  .3

 يحمل متن الجسر.
 .خرسانيةجسور  .4
 جسور خرسانية مصبوبة بالموقع. .5
 جسور خرسانية سابقة الص . .6
 جسور خرسانية مصبوبة بالموقع سابقة الإجهاد. .7
 جسور خرسانية سابقة الص  سابقة الإجهاد. .8
 جسور معدنية. .9
 المعدنية. الجمالوناتجسور  .10
 .الكمرات المعدنيةجسور  .11

 جسور معدنية معلقة. .1
 رسانية ومعدنية.جسور خ .2
 (10)                                       جسور خرسانية معلقة. .3

 تقسيم الجسور من حيث الشكل -3            

a.  جسور مستقيمة ظهريةDECK – Straight Bridge 
b.  جسور منحنية ظهريةDECK – Skew Bridge 
c.  جسور مستقيمة نفقيةTHROUGH – Straight Bridge 
d.  نفقية جسور منحنيةTHROUGH – Skew Bridge 

 :تقسيم الجسور من حيث التصميم-4

جسور عائمة: توضع على المجاري المائية الضيقة م ل الترع والبحيرات والـنهيرات الهادئـة، وتتميـز ببنيتهـا      .1
 البسيطة، حيث يقام هيكل الجسر على عوامات م ل البراميل الفارغة وخلافه والتي تعالج ضد الصدأ.

: تعتـبر الجسـور المعلقـة مـن منجـزات العصـر الحـديث، ويعتـبر إنشـاء جسـر معلـق مـن المنجـزات              جسور معلقة .2
وفي الغال  تكون الجسور المعلقة فوق المجاري المائية الواسعة كمـا هـو الحـال     الهندسية والانشائية المتقدمة،

 بالقـاهرة  أكتوبر 6كوبري أو فوق المناطق السكنية المزدحمة كما في  سان فرانسيسكوفي  لدن جيتجوفي جسر 
 والذي يمر في أشد مناطقها ازدحاماً.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%84_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%88%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%87%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D9%83%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%8A_6_%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9


 .الجسور المغطاة .3
 جسر العارضات. .4
 .بغدادالجسور الصندوقة: كالجسر ذو الطابقين في  .5

 المواد المستخدمة في الإنشاء

 اارسانة المسلحة المصبوبة في الموقع

طبقـاً للتصـميم وصـ  اارسـانة، ويراعـى في       حديـد التسـليح  المطلوبـة، ويـتم رص    وفيها يتم عمل الشـدة بالأبعـاد   
دءاً مـن اختيـار المـواد المصـنعة منهـا اارسـانة، ومـروراً بمراحـل         اارسانة المصبوبة بالموقع اتباع جميع المواصفات الفنية ب

تـأخر    –االط والنقل والص  والدمم ثم المعالجة، ويج  اداذ جميع الاحتياطات للظـروف الطارئـة م ـل سـقوط الأمطـار      
كـل خلطـة    علـى (  Slump Test )حدوث خلل في الشدة، ويج  عمل اختبار قـوام اارسـانة الطازجـة    –وصول اارسانة 

 خرسانية واستبعاد أي خلطة غير مطابقة للمواصفات خارج الموقع فوراً.

 اارسانة سابقة الإجهاد المصبوبة في الموقع

 (Cable Tandem)وفيها يتم عمـل الشـدة بالأبعاد المطلوبة ورص حديد التسـليح ومجـاري الكـابلات الحديديـة     
ه الحالة على أنها مـزي  مـن اارسـانة المسـلحة واارسـانة سـابقة الإجهـاد،        عادة ما يتم تصميم العناصر الإنشائية في هذ

اارسانة المصبوبة، وبعد مرور حوالي أسبوع ة لتوكيد جودوتراعى جميع المواصفات الفنية المذكورة في البند السابق بالنسبة 
من ص  اارسانة يتم تمرير الكابلات الحديدية داخل مجاري الكابلات وتطبيق قوة سبق الإجهاد وحقن المجاري بالإيبوكسي. 

انة قبـل تطبيـق سـبق الاجهـاد بواسـطة المهنـدس المصـمم، ويجـ  التأكـد مـن قيمـة            ويتم تحديد الحد الأدنى لمقاومة اارس
 .المقاومة المذكورة عن طريق اختبار العينات بالمعمل
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 اارسانة المسلحة سابقة الص 

تعتمد هذه الطريقـة علـى صـ  العناصـر اارسـانية المسـلحة في المصـنع ومعالجتهـا حتـى الوصـول إلى المقاومـة             
ثم نقلها وتركيبها في الموقع. يتميز هذا النوع من الإنشاء بسهولة تأكيـد جـودة اارسـانة داخـل المصـنع، ولكـن        المطلوبة

 يعيبه أنه يج  تنفيذ الوصلات بدقة متناهية لضمان تركيبها في الموقع بطريقة سليمة.

 ملين الآتيين أثناء تصميم الجسـر:يج  على المصمم الإنشائي للخرسانة المسلحة سابقة الص  أن يأخذ في اعتباره العا

حساب الإجهادات على العناصر الإنشائية المختلفة أثناء نقلها ورفعها بـالون  وتركيبهـا، وغالبـاً مـا تـؤدي هـذه       -1
الحسابات إلى زيادة التسليح العلوي بالعناصر الإنشـائية المختلفـة مـع تحديـد نقـاط التعليـق بالنسـبة لكـل عنصـر          

 إنشائي.

 انكمـاش ، وغالباً ما ينت  هـذا ااطـأ مـن    مم 5 ±التصنيع في حدود جهادات ال انوية الناتجة من خطأ حساب الإ-2
 مم. 2 ±اارسانة، ويراعى في الموقع استبعاد أي عنصر إنشائي يزيد ااطأ في تصنيعه عن 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D9%84%D9%8A%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A


ويعي  المنشآت سابقة الص  عامة ضعف الوصلات عنها في حالة اارسانة المصبوبة في الموقع، ولذا يجـ  حسـاب    
أثير القوى الجانبية والقوى ال انوية الناتجة من التمـدد والانكمـاش والهبـوط التفاضـلي للقواعـد وخطـأ التصـنيع في        ت

 مم على الوصلات. 5 ±حدود 

 اارسانة سابقة الإجهاد سابقة الص 

خـل  الحديديـة دا تعتمد هذه الطريقة على ص  اارسانة في الشدات داخـل المصـنع مـع ت بيـت مجـاري الكـابلات        
س . يتم تطبيق سبق الإجهاد بعد ص  اارسانة ووصولها إلى مقاومة معينة طبقـاً لمـا يـتم تحديـده بواسـطة المهنـد      الفرم

المصمم، وغالباً ما يتم استبدال حديد التسليح بالكامل بكابلات سبق الإجهاد في هذا النوع من الإنشـاء. ويراعــى جميــع    
 الاحتياطات الواردة في البند السابق.

 الجسور المعدنية الملحومة

يع، ويراعـى اختبـار   وتتميز الجسور المعدنية الملحومة بأنها لا تتعرض لأية إجهادات مسـبقة نتيجـة خطـأ التصـن     
جميع اللحامات باستخدام أشعة إكس للتأكد من عدم وجود أية فراغات في اللحام. وفي حالة وجود أية عيوب باللحام يـتم  
إزالته وإعادة اللحام مرة أخرى. ويتميز هذا النوع أيضاً بعدم الحاجة لتأكيد جودة تصنيع العناصر الإنشـائية حيـث يـتم    

 مة بالمصنع على كل عنصر إنشائي بطريقة آلية.عمل الاختبارات اللاز
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  Lock         هويس

وخلافه( مـن منسـوب ميـاه لمنسـوب      والسفنهو منشأة ملاحية فائدتها نقل القطع الملاحية )المراك   :الهويس
ه اخر في المجرى المائي سواء كان ترعه أو نهر أو قنـاة مائيـة. والاخـتلاف في المنسـوب هـذا خـلال المجـرى        ميا

والهـدارات   الجسـور المائي يكون سببه وجود اختناق في المجرى المائي بسب  وجود منشأت في الممر المـائي م ـل   
والقناطر، لذلم تكون الأهوسة بجوار هذه المنشـأت لتجنـ  انقـلاب المركـ  بسـب  اخـتلاف مناسـي  الميـاه.         
والهويس مكون بوابتان خلفية وأمامية للمرور، وبه عدة بوابات جانبية لتفريغ وملـ  الحـوض حتـى يتسـنى     

أسفل بعد أن تفتح البوابات الجانبية لتسـاوى مسـتوى الميـاه االفـي      للقطعة البحرية المرور إلى أعلى أو إلى
 بالحوض أو الأمامي بالحوض حس  اتجاه السفن.

 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%81%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%88%D8%B1


 

 

 عملية هويس القناة )من اليسار إلى اليمين(
 .المرك  يدخل الهويس المفرغ -1
 .اذيف المياهاغلاق البوابة االفية، إضافة للبوابة الأمامية المغلقة وفتح مج -2
 .امتلاء الهويس بالمياه إلى المستوى المطلوب والمساوي للمرحلة التالية -3
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  Water Falls       لمائيةالمساقط ا

مـن مكـان مرتفـع علـى صـخور صـلبة م ـل         الأنهار مياهأو الشلال هو عبارة عن سقوط  قط المائيةاالمس 
ر ( فيحـدث تآكـل للصـخور الرخـوة بمعـدل أكـبر مـن الصـخو        حجر الطفل( وأخرى رخوة م ل )الحجر الجيري)

الولايـات المتحـدة   الواقعة على حـدود   شلالات نياجراالصلبة فيتكون جرف شديد الانحدار هو الشلال. وتعد 
تعـد أعلـى شـلالات في العـالم فيبلـغ       فنـزويلا في  وشـلالات آلـل  من أشهر شلالات العـالم,   وكندا الأمريكية
 .مترا.أما الجنادل فتعنى الكتل الصخرية التي تعيق حركة السفن والقوارب في مجارى الأنهار 979ارتفاعها 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Canal-sequence.jpg&filetimestamp=20070411183536
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Canal-sequence.jpg&filetimestamp=20070411183536
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Canal-sequence.jpg&filetimestamp=20070411183536
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Canal-sequence.jpg&filetimestamp=20070411183536
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%82%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%82%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%AC%D9%8A%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%AC%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%84&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A2%D9%86%D8%AC%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%D8%B2%D9%88%D9%8A%D9%84%D8%A7


 

 الولايات المتحدة الأمريكيةالواقعة على حدود  شلالات نياجرامنظر ل

  شلالات إجوازو

%( والمحافظـة  20)بارانـا الواقعـة علـى الحـدود بـين الولايـة البرازيليـة        نهـر إجـوازو  هـي شـلالات    شلالات إجوازو 
اللغـة  العـالي و إجـوازو الـواط . اسـم الشـلالات مشـتق مـن        %(. الشلالات تُقسّم النهـر إلى إجـوازو   80)مشينزالأرجنتينية 

 .بمعنى الماء الك ير اللغة التوبية القديمةأو  الجوارانية

 

 

 شلالات إجوازو من جهة البرازيلمنظر ل
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 الصرف مشاريع الري والنهرية وأهميتها في تضاريس ال

  نهريةالتضاريس ال تصنيف 

 -يمكن تصنيف التضاريس النهرية الى الأقسام التالية: 

 سطحية أنهار  القعر  خط  طميية مروحة 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Iguazu_D%C3%A9cembre_2007_-_Panorama_7.jpg&filetimestamp=20080426191416
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Iguazu_D%C3%A9cembre_2007_-_Panorama_7.jpg&filetimestamp=20080426191416
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%87%D8%B1_%D8%A5%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%88&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86%D8%B2&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Iguazu_D%C3%A9cembre_2007_-_Panorama_5.jpg&filetimestamp=20080426184422
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Iguazu_D%C3%A9cembre_2007_-_Panorama_5.jpg&filetimestamp=20080426184422
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%E2%80%8C_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B9%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%B7%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%A9


 يرة  

 الصواعد  يرة 

 كةبر 

 تلعة 

 مائي جدول 

 جزيرة 

 ادلت 

 سهل فيضي 

  شاط 

 شلال 

 غرين 

 كهف 

 مائي مستجمع 

 مستنقع 

 نهر 

 ( نيساننهر ( 

 واحة 

 واد 

 

أو الميـاه   الأمطـار النـات  عـن هطـول     الماء العـذب واسع ذو ضفتين يجرى فيه  طبيعي مائيهو مجرى : النهر
 .يحدث اشكال الأرض الجيولوجية، وتمتـد الأنهـار  كالبحيراتأو من مسطحات مائية  الأرضالنابعة من عيون 

تقـوم الأنهـار بـ لاث عمليـات رئيسـية       من أهم أقسـام التضـاريس النهريـة و    مابين المنبع والمص  وهي تعتبر
 متداخلة مع بعضها بعضاً، وهي:

 - (.التعرية) الحت 
 - النقل 
 -  الترسي 

لـى تـوفير كميـة الميـاه حـين مـا يكـون        تكون الأنهار من أكبر المدخرات للدولة  يث أنها تساعدهم ع 
 -و يستفاد منهُ في عمليات الري المختلفة و منشأت الري و الصرف ومن أنواع الري: الجفاف

وينتشر في المناطق التي يك ر بهـا المـاء   الترعالري السطحي هو غمر القطعة الزراعية بالمياه المأخوذة من  -1
 ح(.ويسمى أيضا ري بالغمر وتاثر الرياح علي الري السطحي )علي حس  شدة الريا الأنهارقرب 
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لتزويـد   الأمطـار الزراعة البعلية أو الزراعة المطريـة هـي أحـد أنـواع الزراعـة الـتي تعتمـد علـى ميـاه           -2
أو ميـاه الأنهـار    الميـاه الجوفيـة  الـتي تعتمـد علـى     الزراعـة المرويـة  باحتياجاتها المائية، بعكـس   المحاصيل

والمسطحات المائية في سقاية المزروعات. يتم الاعتماد علـى ميـاه الأمطـار في سـقي المزروعـات عنـدما يكـون        
 .ملم في السنةوكانت الزراعة البعلية سائدة اك ر 500المطرية أعلى من  معدل الهطولات

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D9%81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AC%D9%85%D8%B9_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%86%D9%82%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%87%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%86_(%D9%86%D9%87%D8%B1)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%B3%D9%8A%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%B9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9


مرشـات نـاثرات   يستخدم هذا النوع من الري لسقي الأراضي الزراعية عن طريق استخدام  : إرواء بالرش -3
 :  يمكن تقسيم شبكات الري بالرذاذ أو الرش إلى عدة مجموعاتياه على شكل مطر اصطناعيالم

 .ضباب( حس  طريقة الرش )رذاذ و -أ

: )ثابته، نصف متحركة ومتحركة، نقالة( حس  مدى الرش )بعيده المدى تزيد عن  حس  طريقة العمل -ب
 .( Mini Sprinkleم ) 8من  لى أقدم، قصيرة الم 18-12م ،بين  25

( وهي متحركة مركبة على هيكل معدني متحرك علـى  Pivotوجد أيضا شبكات الري العملاقة )المحورية ت-ج
 طول القطعة المزروعة تكمل دورتها الحركية حس  برنام  مؤقت مسبقاً.

وسقي الأشجار والنباتات من خلال تأمين أقل كميـة كافيـة مـن المـاء      ريهي إحدى وسائل  :إرواء بالتنقيط-4
كذلم يمكن استخدام هذه الطريقـة مـن الـري في ري    وتشبع المنطقة المحيطة يذه  هدرا , للنبات بدون هدر 

( أي نروي )نرط ( جزأ محدداً من المساحة المخصصـة  Localالأشجار وبالتالي سيكون حينها الري موضعي )
لكل شجرة ولعمق محدد  يث نقلل من عمليات الهدر وبالتالي الحفاظ على المياه لري مساحات أكبر وبشـكل  

 مقنن.

 

 

 

 أنبوب التنقيط ملتصق بقناة لمياه الري
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  : مميزات نظام الري بالتنقيط

اه الري بسب  نقص الفاقد مما يزيد من توفير مي •تناس  الأراضي الرملية الصحراوية ولا تحتاج إلي تسوية.  • 
تؤدى إلي رفع كفاءة الاستفادة من الأسمدة الكيماوية المضافة من خلال  •كفاءة الري وهي أعلى الأنظمة من حيث الكفاءة. 

ن ينت  عن تنظيم الري ورفع كفاءة الأسمدة المضافة زيادة إنتاجية وحدة المسـاحة م ـ  •مياه الري نتيجة لقلة ماء الصرف. 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%A7%D8%AB%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%B4%D9%83%D9%84_%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%A7%D8%AB%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%B4%D9%83%D9%84_%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D8%B4%D8%A7%D8%AA_%D9%86%D8%A7%D8%AB%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B9%D9%84%D9%89_%D8%B4%D9%83%D9%84_%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Dripperwithdrop.gif&filetimestamp=20070827023727
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Dripperwithdrop.gif&filetimestamp=20070827023727


تـزداد الإنتاجيـة أيضـا بسـب  عـدم       •الأرض مع المحافظة على البيئة بمنع غسيل الأسمدة وتوصيلها إلي المياه الجوفية. 
توفير العمالة بسب  نقص الحشائ  ولكون الـري والتسـميد يتمـان مـن      •استقطاع مساحة من الأرض في عمل مساق للري. 

ميـاه الصـرف فيهـا محـدودة للغايـة       •ياه ري ذات ملوحة مرتفعة نسبيا. تمكن من استخدام م •خلال مياه الري بالشبكة. 
 تناس  جميع الأشجار ومحاصيل ااضر والمحاصيل الحقلية التي تزرع متباعدة. •وقد لا توجد حاجة للصرف. 

 

 مميزات الري بالرش:

 بالجريان السطحي وحت ونحر التربة إلى أقل حد ممكن. المياهإمكانية تقليل فقد -1

 يمكن استخدام مصدر مياه ذو تصاريف مستمرة وصغيرة بكفاءة عالية.-2

 يمكن استخدام هذا النظام في الأراضي التي يوجد بها طبقات صماء قريبة من السطح.-3

 ميات بسيطة وعلى فترات متقاربة بكفاءة عالية.يمكن إضافة المياه بك-4

 صعبة. طبوغرافيةيمكن ري الأرضي غير المستوية السطح وذات -5

 عالية مما يوفر في الأيدي العاملة.سهولة استخدام الميكنة الزراعية بكفاءة -6

يمكن تقليل استخدام الأيدي العاملة إلى أقل حد ممكن وأيضاً استخدام أيدي عاملـة غـير مدربـة جيـداً وذلـم في نظـام       -7
 بالرش ال ابت. الري

في الأراضي المتوسطة والعالية النفاذية حيث تزيد معدلات التسـرب ويصـع  حـال اتبـاع طـرق الـري        يمكن استعمالها-8
السطحي التحكم في توزيع مياه الري مما يتسب  عنه فقد نسبة كبيرة من مياه الري بالتسـرب العميـق بعيـداً عـن متنـاول      

 المجموع الجذري.

ساً في قطاع التربـة دون التـأثر اـواص التربـة أو طبوغرافيتهـا كمـا       يمكن التحكم في توزيع ماء الري توزيعاً متجان-9 
يمكن التحكم في كمية المياه المضافة إلى التربـة  يـث لا تزيـد المـاء الأرضـي ممـا يـؤدي إلى ارتفـاع مسـتواه في الأراضـي           

 الحساسة أو التي تعاني من مشكلة صرف.

 

(17) 

طاع التربة نتيجة للتسرب العميـق الـذي يصـاح  طـرق الـري السـطحي أو       لا يتسب  منها فقد للعناصر الغذائية في ق-10
 نتيجة للجريان السطحي عند الري السطحي على الميول الشديدة وهذا في حالة التصميم والتنفيذ الجيد للنظام.

لارتفـاع   يعمل الري كملطف لحرارة الجو المرتفعة فتحمي بذلم النباتات الـتي تتسـاقط أزهارهـا أو هارهـا نتيجـة     -11
 درجة الحرارة كما في الحمضيات والعن .

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A


نظام الري بالرش يوفر في مساحة الأرض المزروعة حيث تشغل المساقي والمصارف في حال الري السطحي ما يقـارب مـن   -12
 % من المساحة الكلية.10-12

ا الأثر حيـث تنفـرد طاقـة    تحت الظروف الباردة حيث تتأثر النباتات بالصقيع فإن الري بالرش يحد من خطورة هذ-13
( سعراً حرارياً تقريباً لكـل غـرام مـاء يتحـول مـن الحالـة السـائلة إلى الحالـة المتجمـدة فتعمـل هـذه            80حرارة مقدارها )

 الطاقة على موازنة ما يفقده النبات من حرارة الجو المحيط به والأك ر منه برودة.

 

 

 

........................................................................................................................................ 
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 الــــــفـــــــهــرســـــــت

 اتـــتويـالمح       

  1   .....................   الـمـقدمـة
 

 2  ..................... للري الطرق الشائعة,  أنواع الري، تعريف الري             
  

  3  ..................... فوائد ماء الري        
 
   3.....................والصرف لمنشآت المختلفة في مشاريع الريا        

 
 5-4.....................السدود , أهداف السدود , إستعمالات المياه        

  
 8-6.....................ار السدود,أنواع السدود,أنهيشروط بناء السدود        
       

  8.....................الأخطاء التصميمية في بناء السدود 
        

   12-9.....................ءاع , المواد المستخدمة في الإنشاالجسر , التأريخ , الإستخدامات , الأنو 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A#.D8.A7.D9.84.D9.85.D9.86.D8.B4.D8.A2.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.AE.D8.AA.D9.84.D9.81.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D9.85.D8.B4.D8.A7.D8.B1.D9.8A.D8.B9_.D8.A7.D9.84.D8.B1.D9.8A_.D9.88.D8.A7.D9.84.D8.B5.D8.B1.D9.81#.D8.A7.D9.84.D9.85.D9.86.D8.B4.D8.A2.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.AE.D8.AA.D9.84.D9.81.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D9.85.D8.B4.D8.A7.D8.B1.D9.8A.D8.B9_.D8.A7.D9.84.D8.B1.D9.8A_.D9.88.D8.A7.D9.84.D8.B5.D8.B1.D9.81
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A#.D8.A7.D9.84.D9.85.D9.86.D8.B4.D8.A2.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.AE.D8.AA.D9.84.D9.81.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D9.85.D8.B4.D8.A7.D8.B1.D9.8A.D8.B9_.D8.A7.D9.84.D8.B1.D9.8A_.D9.88.D8.A7.D9.84.D8.B5.D8.B1.D9.81#.D8.A7.D9.84.D9.85.D9.86.D8.B4.D8.A2.D8.AA_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.AE.D8.AA.D9.84.D9.81.D8.A9_.D9.81.D9.8A_.D9.85.D8.B4.D8.A7.D8.B1.D9.8A.D8.B9_.D8.A7.D9.84.D8.B1.D9.8A_.D9.88.D8.A7.D9.84.D8.B5.D8.B1.D9.81


        
  13.....................هويس 

 
 14..................... ط المائية )الشلالات(المساق       

  
  15.....................تصنيف التضاريس النهرية       

 
  16-15.....................النهر , أنواع الري        

 
  18.....................مميزات الري بالتنقيط , مميزات الري بالرش       

 

 
 

 -:و المراجع  رالمصاد
 
 سياحة أمريكا الجنوبية. -1
 
 .نطيشإبراهيم ال -2

 

 

 


