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 Page 2 of 22      �����  ر ا����ب�	
 ��  ا�
���ت ا��ور�� وا��� ��� دور ������� ا�	ق #" أھ� ���
 ا�	ق ��#/ أ.�.� �� 
	�ر ا�-ول ا+���د��. ا�()�'&�وا�%��رات ���
 #" ا+���د ا�-ول 0�1 
;دي ھ9ه ا�	ق ا�7 
6'�/ ز#" 0�1 أن ا��3ء . 0�1 <��# /=�> -�?� �����
='&� ا���6/طق <=&�ءة و�Aدة  /�'6
 و<������ CD 6/ #" #=�ن�
'�E ا�	ق دورا ا.�.�� �� . ا�� Fا�7 ذ� ���H��> �- ا�	ق �� 63/ ا����JK ا���Iر�� #" #=�ن �1�L
 0�1 ،������ء N�.ا���#�� 0�1 � �(=" ا� ��
 و<������ ��3ف �'�6O 7��ت A-�-ة�CD ن�=# "# &Lق #" ا��� ا�	�=)
، وأ��� CD .   ن�#Qا "# �A7 در'�
R�6% أ J# S���=ا�� /ٌ+U>و ��
�(�� ا�	ق <�A /��Uدة #(= EI� F�9� .   �)1'��" أ.�.���" وھ
�(�� ا�	ق ا�7 # �L6�����(  - أ   :��� � �!"�����(  - ب  ) ��(�� ا�)'&%$ ا���� ا�)'&%$ ا0/.-,� )�� (   �'� �)� �K��3ا� �وا���(� �.-�����       : وھ�� � <- #" ا��&�R <�" ا���(�� ا���� � �!"�ض ا�(�Lر -أ ھ� ا���(�� ا�9ي ���� <%�Lب    : Geometric Design )  (  ا�)'&%$ ا��-د و )( lanes   ور����(�د �'7 ا�����3ت ا�(��> R�I1� ا�(ور  ,ا�_ز#� �'	 R� �� ا�	)
�-د و�3ع ا�(���ت ا���  0�1 "# )R���Hc�> ،R�� ا�7 
�(��  -ب  . )ا��� 
)b ا�		'� ��Hاج #�6طJ ا�	�R اQ���6 و
%-�- ا�(��ل ا��Cوا ��)�
R�����    . ا�(�6طJ ا�	���� �'	�R و
%-�- �(��ت و#�اJH ا�%& وا�دم �'7 ط�ل ا�	��،  ھ� ا���(�� ا�9ي ��� <�%-�- bK��C ا�	��6ت ا�(=�3�ِ �'	�R #" 0�1 أ�3اع ھ9ه ا�	��6ت  :  ( Structural Design ) ا�)'&%$ ا0/.-,�  ورھ� �'7 ا�	�I1  ،R� ا�(ور و�3ع ا�(���ت ا�(��Aدة <��Hc�� ا�F). 7 �/ ط��6 #" ھ9ه ا�	��6ت، 0�1 ��� 
%-�- ھ9ه ا�	��6ت و.(F �/ ط��6 <��ءً �'7   , أو ط��6ت ا.&'��� Base coarseو ط��6ت i# ����1/ ط��6 ال " 
<� اQ.�س"ط��6ت ر#'�� # J+��)ا� .   



 Page 3 of 22   ������ � �!"��%�   أ - %-ت ا�)'&%$ ا-(����� 0 >� �; :�89 ا�7%-/-ت ا�� � �!"�
��ر�p و#��.�E ا�(�	�6 ا�(��ي ا��3ء  .1   : ()= �)$ ا�)'&%$ ا ���)� �6	�ا��� �'(q��	ت ا��		7 ا�()'��� ا�	ق ا�K�6(� وا���6ط��ت ا��� ���  .2 . ا�	�R ����ا�%��ل �)� ،���� R��&�9 ا�	
�&�9ها���6م <?��رة #�-ا��3 �'(�	�6 ا�(��ي 
�'7 ا�(�وع ا�(��ي  �OU
��S ا�	ق EL1 #�+��� ووظ� .3 . �
��> u�%� �#4 . &��� و. R��� ا���(�(�� �'	Lا� )(VD . 5. R�ك <�� ا�(���ت �'7 ا�	%�
ى ا��� CQت ا��Lى ا�)-#�  .6 . ا���L# -�-%
��ق ( Category of Roads  )    ، 0�1 ��� ا.����ج �-د ا�(�Lرات ا�_ز#� �'	�C "# R_ل ھ9ه ا�����3ت )(I1 LOS� ا�(ور و��i�� ا�(���ت <��Hc�� ا�7 .�� ا�	�R و<������ ���ت O EL1_ث     :'!%A ا�)I# 7ق ا���S ا�	�
 ")��
 0�1 ،�.-� أ.�.�� 
L(7 أ���ً در�Aت ا���(�� ا�������� )  5 ( و
�A- )#�+���، #%�	�� ووظ�&���(�)I# /� ت أ.�.��، 0�1 أن���)I#  ��Lن ا��=
�" �3ع #��" #" ا�	ق و<������  ��
ا���(�(� #�'�#� ��9ا ا�	�EL1 R وظ�&��  6���( و#%�	� و#�+��
��ت �(� �'�) <�=/ �)I)وھ9ه ا� ، :   �B9&C&��� ا���(�(��                        . ����C #" ا����ء:  �3�A� ا�	��C .                              Rرج ا�(-ن:  ا�(�+J                                        . ا�<u <�" ا�(-ن ا�=��ة:  ا��ظ�&�                                       :  )   ( A اLا�  :"# iأ�)  (100 km/h                                                          ا���6ط��ت "�> ���L)ن ا��=
و ���)I)ھ9ه ا� �ة ���� .    



 Page 4 of 22  �B9&C&�ق                                                                    :    ا��ظ�&�                       : B ) (  ا	> Rط��ا�<u <�" ا�(ا�? وا�6ى، أو ر<u ھ9ه ا�( ���)I)ا� A) (                         J+�)ا�  : ��'Cدا)���1(        R��� ا���(�(��      . ����C #" ا����ء:  �3�A� ا�	L50(#":   ا�  km/h – 80(                                                                             �ر ا���6ط��ت ا��=�� Fذ� JAو� R� <�9ا ا�	)
 .  �B9&C&��&� ا�<u و���J ھ9ه                                                       :  ا��ظ�&�                            :  )C ( ا ���'� E'N� ��L�Kأو ر ����)I
���" طق �)I)'� ��>ق ا����� أ���ً ا#�-اد ا�	�)I)ا�A,B                                                                ا ��� �� ا�(-ن 0�1 أ��3 #�)
�1��(داC'��      :              ا�(�+��3�I� .                        J"وا��� (                         R��� ا���(�(��                        . #���� أو #��Uة �'���ء:     �3�A� ا�	Lدة   :    ا��� ) 50  km/h  ( .  �B9&C&�
)-م ا���)ة و.�6K� ا�-ر�Aت:     ا��ظ�&�                         :  D   (  (ا ،J�)Iوظ�&� ا�� ���'� E'N� .                        J+�)ا�      :           ��'Cدا)���1(                        R��� ا���(�(��                                      . #����    :     �3�A� ا�	L50)  (:   ا�  km/h  .  �B9&C&���� وا���)ة و.�6K� ا�-را�Aت  ،                                                 : ا��ظ�&�                            : E (  (ا=Lا� "��#Qا �ور �C-#� ا�( �&��H ���� ت����� ا���(�(��                        . #����:  �3�A� ا�	�R                              . داC'��:       ا�(�+J                                   . و��L3 ا�(L:   ا��ھ ��     .  )km/h  30 (أ+�7 .



 Page 5 of 22   (Level of Service “LOS”)  ���L���ت اطق<-ا�� 3�- أن �3ف ا�&ق <�"    �N)9ى ا�)I#)  road categories  (�#-ى ا�)��L#(و  (LOS :  ق��ت ا�	�)I#- 7'�Qا �� �%�H�
 �
���ت ا���  ) LOS  (أ#� #��Lى ا�)-#�   أن ا�	�C R'�ي أو �1ي و#� ھ� وظ�&�� وھ=9ا أ��3 
��� <�ظ�&� و#�+J ا�	�R <�=/ أ.�.�، أي  -�(� )'� ���" #-ى 1�� ا�%  �� ا�	�R و��� ���)
 ) R� �� ا�	)
ق #" ا�����1 ا�(ور�� )�" I1� و�-د و�3ع ا�(���ت ا��� 	'� S���
ك <�� <%�� و�-د و�3ع ا�(���ت ا�(��Aدة �� أي أ�3 %�
�1 �'�<�ت أن �)L)ت ا���L0�1 ا� "#R�0�16 ��L6� ��L#ى ا�)-#� ا�7 ( .ا�	 "# �)L6# ��.�.ت أ����L# ) A ( 1��  أ�� ��1 وري# �I1 /+إ�7 وأ) F (  ��1 ��<�ت �6O'�وأ+/ 1�وري و# �I1 
��H  ،  ا�� 0�1        LOS A  LOS B         :    ا���ر ا������ #����Lت ا�)-#� ھ9ه



 Page 6 of 22   LOS C  LOS D                   LOS E  LOS F                 



 Page 7 of 22  ��-ھ �P)Q� : "��# R�
�(�� ط -��  R���ت ا�	ق، 
=�ن وظ�&� ا�	�R #�'�#� و#�+�� #�'�م و<������ �(=" 
%-�- ا�	�)I# "# S���

%-�-  ) H J6� ) road categories(" أي  "=)� ��'�و<��ءً  �� ا���(�(�Lا� . ���6
 #" ا�	�R وأ��� �=�ن #�'�م )
�3��� وI1� ا�(���ت ا��� .�ف R�6-� #��Lى ا�)-#� �'	
وا����; <�  ) LOS(  وذ�EL1 F #�+�� ووظ�&�� و<������ �(=" أ���  �)�)�
 /�+ .     �&%&'(��'��� <U#�ن دون و+�ع �1ادث، >�	� أن 
=�ن ا��   ا��B�N ا�)'&%&%�  Design Speed (VD):    (Speed Limit) :  و ا��B�N ا�&N&9ح >"-  )Design Speed  ( �- ھ9 ا��Rق >%; ا��B�N ا �L� أن RK�L'� "=)�  ��وف ھ� أ+�7 . �� ا���(�(� EL1 �3ع ا�	�R. � ا�(��� #�ا
��ا�(%�	� ���	p6 وا�ؤ�� و��1Lا� �-6
�� و�L1ب #�L�� <�=/ أ.�.� �� وھ� +�(� #�(� A-ا 0�1 ��3(- �'��� )  Category  A,B,C,D and E  ( و��� Kت ا�-ا���%��C "# R_ل 
%-�- أ��3ف أ+	�ر ا�(	'� �6�Qا �ا���(� ��')� #L(�ح �qو ���'���ءً > R��� ا���6ى وا��� ��� 
�(�� ا�	Lا� ��� �ھ�، و<������qؤ�� و�'��� و� ��I�> �� �)Lوزھ� وھ� أ+/ #"   :   (  Speed Limit)  ا��B�N ا�&9Nح >"-   . �'RK�L أ<-ا 
�Iوزھ� �� أي �1ل #" ا�1Qالا� �L� أن RK�L'� ح�)L# ����   ھ� أ+�7 .Lا� �� ا���(�(� : ، �'7 .��/ ا�(�iل)  وھ9ا #��#/ أ#�ن (ا���(�(� L100( اذا ���3 ا� km/h  ( �� #L(�ح <�� 
%-�- ا+�7 . ��� 90���3 km/h )  ( 9ه�> RK�Lم ا��?ام ا�-�#i_، وذ�F �� �1ل   ��L90(ا� ( ��Lن #" و+�ع �1ادث إ�7 أن ��/ إ�7 ا��#U> 76�� ) 100. (                   



 Page 8 of 22   ������ � �!"��R وھ�      )Geometric Design(ا�)'&%$ ا	'� �.-� و#ا1/ ا���(�� ا������ا1/ أ.�.�� 4<-ا�� 3�- أن �3ف # :       ١  . X��&�����ا�� �Y�Z�����.   ٢   Cross Section ( ( Horizontal Alignment ) (  ا���%_ ا^�8� L(�ا ����. ٤  )     N� ���b:      ) Sight Distance-�8 ا��ؤ��. ٣   ���%_ ا��أ � L(�����   .)Vertical Alignment (   ا�� �Y�Z��X ا�&�ض ا�(�Lرات
�(�� ا�6	�ع ا��H�     Cross Section:  ( (  ا��-د و -�-%
 ���� R�	'�) lanes(  R��I1 E� ا�(ور ا�(��+J ��9ا ا�	�R <�=/ آ#" و.'�� ،<��Hc�� ا�7 
%-�- و�Aد ا�(��Aدة �� ا�	��L
و
%-�- ا���Qف  (shoulders  )  وا���   (divided or undivided highway) �#-�ة #" �?A  R���H و<������ 
%-�- ا��ض ا�='� �'	�1م ا�	�R (و(  �Hا 
%-�- ا�(�/ ا���Cوأ ، R�	'�)  cross slope or super elevation  ( 7'��S #��ه اQ#	�ر �
وا�9ي ��("  ��'. /=�> R�
�(�(�  #�3�A . ً�6�L� ا�	 �
 R�	� ��H��R #=�ن #" #�Lر�" �u6ھ9ا ا�	    : 0�1 
��H ا���رة ا������ 6#	�� )    2 )lanes (S���ة �� ا�(�?A -A�
��H أ+/ #"  )  shoulders  (و<�- ا�(�Lرات 
�A- ا���Qف undivided)  ( و� �وا��ا�H أن   ا����I <�- ا���Qف #��>ةI1  �O "#رات و�L)ض ا��  �N� �H���S �'(��ة، و#" ا��ا�H أن ا�	�R داC/ ا�(-ن أو �1ي وذ�E�L> F و�Aد   ,.� 40او  20 و�=�ن 
� ا�U� F��3" و<�- ذ��I7 ا�'���&�ت ا�	ق )3��#� �
 JAرا ) categories ( . �H3_�1 أ���ً أن ا�(�/ ا�� �R  ھ�	'�  % 5.2  �� �H�# ھ� �)� J	6)ا� ��61 و<�+� �>�L1 �6�
���H ط ���. 0�1  . ا��=/



 Page 9 of 22  iأ� /��&�> R�	'� �H ���H ا�(6	J ا��Cآ /=< :  �'� �)� ����
 R�	'� �H ا�(6	J ا������ ا�����3ت ا������   (N-ب �Bد ا�&N-رات F�9� :    Number of Lanes Calculation .�ف �63م <�%-�- ��
   : �%�Lب �-د ا�(�Lرات � <- #" 
#��#/ ا�9روة     Peak Hour Volume PHV  . (Peak Hour Factor PHF )) .  (  ا�%I� ا�(وري �� .��� ا�9روة �  
� R��� 30ا�7  15  (ا�&�ة ا���(�(�� �'	.(   . 
وذ��L%� Fب �-د ا�(���ت  Geometric Growth Rate )  (#�-ل ا��(� ا�	���� �'(���ت � �- ا���3ء ا�&�ة ا���(�(��� . 
�  7)L
�'7 ا�	�R و ��ك <�� ا��<�ت <%%�
�� ا��� Lا�Free Flow Speed (FFS) . 
�  R��'7 ا�	���L# Rى ا�)-#� �'	     .I1 EL1� و�3ع ا�(ور ا�(��+J أن �(

�  .(% trucks and busses or % of heavy vehicles )  ت�� ��L3 ا�(���ت ا��6i'� وا���
<�ت ا����� أ���ً  �� ��L3 ) % of recreational vehicles(  /i# ��وھ� ا��<�ت ا�(�%  . ا�=ا���3ت
أو ا�(�/ ا�	���  )level terrain, rolling terrain or mountainous terrain (�3ع اQرض � �R ا�9ي #" C_�� ��� ا���ف �'7 ط���� اQرض	'� . 

�  .(divided or undivided highway) � ة أم�?A -A�
   ھ/ 



 Page 10 of 22   0أو  : $%i ���b: �%R%jPHV and PHF :    '�ب	ا�( R�
(�#� �� ا��ظ�&� وا�(�+J ,��� ا��?ول ا�7 ا�	 �� �>��# R�اء ا��- (  أو ا�7 طAوا ات (  �-د ا�(���ت <J�)I أ�3ا���)ا�(وري �'7 ا�	�R و
�IL/ ا�6اءات �&'� ���. J>ر /� �� �# R�اء ا��- ا�(وري �	Aا �
ض أ�3 �&���ت  5ا�(��+J و�Aد ا�9روة <��، ��.(  ���Lا� "# 7  ���L�1ً ا�7 ا������، و���Iد �-د ا�(���ت �� ا+�7 .��� ���       Time  Volume (Ve h.)  From  To  7.00  7.15  379  7.15  7.30  377  7.30  7.45  231  7.45  8.00  339  8.00  8.15  164  8.15  8.3.0  255  8.30  8.45  272  8.45  9.00  385  9.00  9.15  377  9.15  9.30  396  9.30  9.45  250  9.45  10.00  364  10.00  10.15  328  10.15  10.30  301  10.30  10.45  222  10.45  11.00  193  11.00  11.15  228  11.15  11.30  276  11.30  11.45  298  11.45  12.00  344  : و���3 ا����K¨ �(� �'� , ظ�اً  12�. J>ر /� �-د ا���Lرات �� �/ .��� ا�ن 3_�1 أن �-د ا�(���ت #��� J)A)  4 ��+(  ���Lا� "# J)I3 _i#7  ���L8ا�7 ا�  ���Lا� "# �O "#و 15.8  ���Lع  15.9ا�7 ا��)I)ب ا��L%� J)Iا� -��ة # /� ���. J>�63م <�زا�1 ر ���� وھ=9ا، أي أ3�Lة #" ا���ت C_ل ا�&��L/ ا�� �7�  ���L12ا�7 ا�  /i)
�� ا�9روة و�. /i)
 وا+�7 +�(� 



 Page 11 of 22   ال �)�+PHV �ول ا����-Iا� �H�� �)� :                                                                                                                            com Volume ( Veh. ) 
Time 

To From 

  379 7.15 7.00 

  377 7.30 7.15 

  231 7.45 7.30 

1326 339 8.00 7.45 

1111 164 8.15 8.00 

989 255 8.30 8.15 

1030 272 8.45 8.30 

1076 385 9.00 8.45 

1289 377 9.15 9.00 

1430 396 9.30 9.15 

1408 250 9.45 9.30 

1387 364 10.00 9.45 

1338 328 10.15 10.00 

1243 301 10.30 10.15 

1215 222 10.45 10.30 

1044 193 11.00 10.45 

944 228 11.15 11.00 

919 276 11.30 11.15 

995 298 11.45 11.30 

1146 344 12.00 11.45 



1430
�Lوي  PHVو<������ �ªن +�(�  9 . 30ا�7    8 .30    31430_�1 #" ا�I-ول أن أ+�7 +�(� ھ�        . PHV = 1430 vehPHF  ا��3�6ن �� R�	3 7�+أ �ت ������ 15V	�أ+�7 �-د �'(�. V15	� 396 (from table)  Page 12 of 22            �ول أن أ+�7 +�(� ھ-Iة3_�1 #" ا���و<������ �ªن +�(�   #��� �� ا�&��Lا� �� ���#.PHV = 1430 veh / hr.  �)�+ ب�L%�PHF                      (from table) 396أ+�7 �-د �'(���ت �� أ+�7     :ا�����



�� وأن #�-ل 3(� ا�(���ت ھ� .    %2 �)�+ EL%3 ،PHV  -�>15 ��)�)ة ا����C R_ل ا�&�	'� -�Iا� �أن �3(" ا���(� -�3 ��3Q ،�� R��� وھ� ا�+� ا�9ي .�ف ��� 
�(�� ا�	. :  ،R��'7 ا�	 J+��)ور ا�6-�ه I1 EL1� ا�(
�'7 ا�	�passenger car  (  R  . )0�1 أ3�� ھ�� .�ف �3	�F ھ9ه ا��6(� #�6.� وإذا �� �3(=" #" +��.�� �� ا�(�+C "# ��>�L1 "=)� ،J_لوھ� إ#�  Free Flow Speed(FFS)و
L(7 و���  �L
وا��� �(=" أن  ض أن ا�&�ة ا���(�(�� �'	�R ھ� �&��C R_ل ا�&�ة ا���(�(��.�� وأن #�-ل 3(� ا�(���ت ھ� 15اDن �	'� -�Iا� �أن �3(" ا���(� -�3 ��3Q ،�� R��� وھ� ا�+� ا�9ي .�ف ��� 
�(�� ا�	.  ���'�ض أن #��Lى ا�)-#� ��9ا ا�	�R ھ� N) �%R%j-ب �Bد ا�&N-رات؟؟؟  . وھ� ا��6(� ا��� .��� �L1ب �-د ا�(�Lرات <��ءً �&��'7 ا�	�LOS C  (  ،R (<-ا�� � J+��)ور ا�6-�ه I1 EL1� ا�(
و���  �� ا�%ة Lا� -�-%
ك <�� ا��<�ت <%�� ,�'?م أ��� %�
�� ا��� L7  ا�)L
و  J++��.�� #" أرض ا��ا �ال ,أن �� /i)
 Spot Speed  ،)ل_C "# ��>�L1 "=)� ،J+�)ا� ��3(=" #" +��.�� � �وإذا � �-د ا�(���ت #" �3ع0�1 أ3�� ھ�� .�ف �3	�F ھ9ه ا��6(� #�6.�(اJA طق و#�ا�_ت # -�-%
passenger car (اDن <�- 
%-�- ھ�9" ا�(���ر�" ���  ض أن ا�&�ة ا���(�(�� �'	�R ھ�        C "#   : Page 13 of 22_ل ا��=/ ا������&��C R_ل ا�&�ة ا���(�(��اDن �	'� -�Iا� �أن �3(" ا���(� -�3 ��3Q ،�� R��� وھ� ا�+� ا�9ي .�ف ��� 
�(�� ا�	.���'�ض أن #��Lى ا�)-#� ��9ا ا�	�R ھ�N) �%R%j-ب �Bد ا�&N-رات؟؟؟         وھ� ا��6(� ا��� .��� �L1ب �-د ا�(�Lرات <��ءً �&��� ا�%ة <-ا�� �Lا� -�-%
�-د ا�(���ت #" �3ع# ���ب  )#��د�ت �L1<�� أن ��� +��.�� #" أرض ا��ا+J �'?م أ���  -�-%
#" C_ل ا��=/ ا����� Vpو
L(7 اDن <�- 
%-�- ھ�9" ا�(���ر�" ���     
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  �)�+ -�-%
 ��� ،�6>�. �3
�6طJ ھ9ا ا�)J# u ا�)u ا�((��L)� /iى ا�(-#�      ا�Vp ( �)�6(�(� ذ� -��3�?ل #" 63	� ا���6طJ ھ9ه رأ.��ً  CوVp	�	1220	pc/hr/lane  V رات�L)د ا�-� 7'���ءً >  Lanes)  (    FFS = 80 km/hr   �#-ى ا�)��L#وLOS C  (��+ -�-%
 ��� ،�6>�. �3�(� ذ� 
�6طJ ھ9ا ا�)J# u ا�)u ا�((i/ �(��Lى ا�)-#�  80  -��6��� و
��3Vpض �� ا�(��د�� ا������ وا��� 
)��L%> bب +�(�    1220وا��� 
�Lوي  Page 15 of 22      ��Lض أن ا��&��'7 #%�ر  km/hrاDن �x    �'� �)�  :   ��L#" ا� �أ�6 uC -)380 6���  QVp.&/ و3%-د +�(� 
وا��� 
�Lوي  �- ا��Iد +�(� ���3ض �� ا�(��د�� ا������ وا��� 
)��L%> bب +�(�   Vpا�ن  ىCو#��#_ت أ :     



ى ��  Cد ا���ا#/ ا��Iا� ��&�� ���" ال و�=" #" ا�(;�- و�Aد ��L3 #" ا��<�ت ا��6i'� وا�����ت      : �(� �'� fHV and fpو
��L1 76ب ا�(��#'�" � <- #" #� S'�(
<�ت �6O'� و<���ت وا��<�ت ا�(��problem)   ��6	the	in	(given	vehicles	recreational	of	bussespercent	vehicles)and	trucks(heavy	of	percent	�	�����>1- Trucks (heavy vehicles) and Busses, and denoted by T 2- Recreational Vehicles, and denoted by R. So, PT� ��L)-م ھ9ا  passenger carsوا�(���ت ا������� �� ا�	�R ا��� ��� اوزان وا�I1م و�Cاص �، 0�1 أن �/ ا��<�ت ھ� &� ���<�ت ا��� ��L3 ن�=
�-د ا�(�Lرات �'	�level terrain     R   : 0�1 أن ) vehicles  The values of ET and ER can be determined from the following table:   type of terrain	recreational	for	equivalent	bussescars	vehicles)and	(heavy	trucks	for	equivalent	cars	passenger	�	ETأ�3��1 +-  /i)
ى ��  )�� ا
�Iه وا1-( وا��� Cد ا���ا#/ ا��Iا� ��&�� ���# "# -> � �'�L1 ��&�� 7ب �/ #" ����
 ���و
��L1 76ب ا�(��#'�"  PHV, PHF and Vp: ا�(��د��، و�=  /�passenger cars only  ت���" ال و�=" #" ا�(;�- و�Aد ��L3 #" ا��<�ت ا��6i'� وا��� S'�(

�L6� ا�(���ت ا��6i'� ا�passenger cars . + 7ا�(��#/ �'�%��/ #" ا�(���ت ا��3U> �'�6iا��� ا�7 وا�(���ت ا������� �� ا�	�R ا��� ��� اوزان وا�I1م و�Cاص  �
"�)L : Trucks (heavy vehicles) and Busses, and denoted by T  Recreational Vehicles, and denoted by R.  �	percent	of	trucks(heavy	vehicles)and	busses (given in the problem) percent	of	recreational	vehicles	(given	in	the	problem)   ��6��)ت ا��><�ت �6O'� و<���ت وا���، 0�1 أن �/ ا��<�ت ھ� &� ���<�ت ا��� ��L3 ن�=
type of terrain  (3_�1 أن ا��6� 
��(- <�=/ أ.�.� �'7 �3ع وط���� اQرض  :vehicles.  can be determined from the following table	recreational	bussesfor	vehicles)and	(heavy	trucks	for	equivalent	cars	�����> . ssenger� �EI ا����3ه �'(��Aد �� ا�	�Rأ�3��1 +-   إ�7&��level terrain=�ن �3ع اQرض  ٥.٢%  إذا ��ن #�/ ا���رع #"  Page 16 of 22  �)�+ -�-%و��N  R��-د ا�(�Lرات �'	 /i)
�'�L1 ��&�� 7ب �/ #"وا���  ����
 ����" ال �/  3Vp%" �63م <%�Lب +�(�   : ا�(��د��، و�= S'�(

�L6� ا�(���ت ا��6i'� ا�7 +  ا�(��#/ �'�%��/ #" ا�(���ت ا��3U> �'�6iا��� ا�7 وا�(���ت ا������� �� ا�	�R ا��� ��� اوزان وا�I1م و�Cاص  �
(given in the problem) PR	�	 ��6��)ت ا��><�ت �6O'� و<���ت وا���، 0�1 أن �/ ا��<�ت ھ� &� ���<�ت ا��� ��L3 ن�=
3_�1 أن ا��6� 
��(- <�=/ أ.�.� �'7 �3ع وط���� اQرض 	passenger	�	busses ER	vehicles)and	(heavy	trucks	for	equivalent	cars	�����>ssenger� �EI ا����3ه �'(��Aد �� ا�	�passenger cars Rھ� أ�3��1 +- 
 إ�7 �&�إذا ��ن #�/ ا���رع #" 



 rolling terrain    mountainous terrain   ��6'� ھiت ا����وأن ا�(�/ ا�	���           ،   %5 و��L3 ا�( �'� �)� :       So the road consists of  four lanes (     ي أم�'C R�
�L6(�ت �'(�6طJ ا����Hو
%-�- �3ع ا�	�R ھ/ ھ� طa, b, c, d, e and f(      ���Hc�> ،R��'7 ا�	 �L
 ��7 #� وھ� ا��ض ا�.��6� ���1'� ���L)ھ9ه ا� -)��
 0�1 ،R����ت �'7 ا�	)'� ���� ا�%%> �)L
 ���I
 1ة أ�� ���L)� ت�>�� I1� ا�(ور ا�(����3Q ،p �'(� زاد I1� ا�(ور ا�(���EI� p ز��دة ھ9ه �'(� ا�A��1 ا����Cو �ور ا�='1ة ���ة ،أ#� اذا ��I1 �3� ا�( ���L# 7ة � 3%��ج ا�ض ھ9ه ا���1��ت ����<�ت EI� �3�� �'�6O ز��دة ا�(�L�� ا�%ة �3ا �ن �1��ت و�< "�rolling terrain  �=�ن �3ع اQرض 5 %   إ�7  ٥.٢%  إذا ��ن #�/ ا���رع ا��#"  .ا��<�ت ���رة  "# mountainous terrain  �=�ن �3ع اQرض % 5  إذا ��ن #�/ ا���رع أ�� <�ت ا����� �� ا�	�R ھ�� ��L3 ض أن�&�و��L3 ا�(���ت ا��6i'� ھ�   3%  � ( Rolling Terrain . �)�+ ب�L1 ��� ������>وfHV    �'� �)�   �'� �)� R�����   lanes (two lanes in each direction)   : ا�ن �63م <%�Lب �-د ا�(�Lرات �� ا�	�� �Y�Z��X ا�&�ض ا�(�Lرات :���b ا� -�-%
 "# -> � R�	'� �Hو
%-�- �3ع ا�	�R ھ/ ھ� ط�C R'�ي أم )  lanes (��%-�- ا�6	�ع ا�� -A�
 0�1 R�	'� �H
�L6(�ت �'(�6طJ ا����H 6 ( و
%-�- �3ع ا�(6	J ا�� ض �'(�Lرات أو �%�رات ا�(ور ھ�  ��'7 ا�	��Hc�> ،R��  5.2إن أ+/  �L
 �� وھ� ا��ض ا�.��6� ���1�#  ����# ���L# ���Hا EI� F�9�(ة1 ���L# ) 7'� ���L)ھ9ه ا� -)��
 0�1 ،R����ت �'7 ا�	)'� ���� ا�%%> �)L
 �3�� �)'=� R��� ا�(L(�ح <�� �'7 ا�	Lا������ ��Lا� ، ���I
 1ة أ�� ���L)� ت�>�'(� ا�A��1 ا�� �� I1� ا�(ور ا�(����3Q ،p �'(� زاد I1� ا�(ور ا�(���EI� p ز��دة ھ9ه   .��+�ع �1ادث او ا�1=���ت ���3�A <�" ا��<�ت��Cو �ور ا�='<�ت �I1�N� ا�(��'7 ا�	�R، ��ذا ���3  �L
1ة ���ة ،أ#� اذا ���3 �3ع ا�(���ت ا���  ���L# 7ة � 3%��ج ا�ض ھ9ه ا���1��ت ����<�ت EI� �3�� �'�6O ز��دة ا�(�L�� ا�%ة �3ا �ن �1��ت و�< "�إذا ��ن #�/ ا���رع ا��#" � Page 17 of 22ا��<�ت ���رة 
� "# <�ت ا����� �� ا�	�R ھ�إذا ��ن #�/ ا���رع أ��� ��L3 ض أن�&���L� Rوي �	'�4 %)Rolling Terrain�'� �)� R����� ا�ن �63م <%�Lب �-د ا�(�Lرات �� ا�	�� �Y�Z��X ا�&�ض ا�(�Lرات:���b ا� -�-%
 "# -> � R�	'� �H�1ي��%-�- ا�6	�ع ا�� R�
�A-(  ط 0�1 R�	'� �Hض �'(�Lرات أو �%�رات ا�(ور ھ�  : :�B ���bض ا�&N-رات . .�ف ��� 
��H%�� ��61و
%-�- �3ع ا�(6	J ا����� إن أ+/ ��# ���L# ���Hا EI� F�9��'� �# : •  �3�� �)'=� R��� ا�(L(�ح <�� �'7 ا�	Lتا��>�� I1� ا�(ور ا�(����3Q ،p �'(� زاد I1� ا�(ور ا�(���EI� p ز��دة ھ9ه  •��+�ع �1ادث او ا�1=���ت ���3�A <�" ا����Cو �ور ا�='I1� ا�( ���L)ا�.  • �N�<�ت ��'7 ا�	�R، ��ذا ���3  �L
ض ھ9ه ا���1��ت ����3ع ا�(���ت ا��� �<�ت EI� �3�� �'�6O ز��دة ا�(�L�� ا�%ة �3ا �ن �1��ت و�< "�ا��<�ت ���رة 



Page 18 of 22    ت-P)Q�:    1.  ���L)ھ9ه ا� -)��

�A-   )ا�(�L�� ا�%ة ( 0�1 ،R�	'� �H
�L6(�ت  6<�=/ أ.�.� �'7 �3ع ا��)	�u ا�� ق	'�)   a, b, c, d, e and f (   0�1، ر�L7 ا��'� CDا S���'7 ا��(�" وا� ��&�3 ���Hا ��� ���L)و+�(� ھ9ه ا�  &�ب  )  f�� ا�()	u ا��H� �3ع  (
=�ن L)ض ا��1ة ھ�  5.2و<������ �=�ن  ���L# �'7 ا��(�" و  0.(625 �#25.1 وأ�� �'7 ا���Lر �#625.0 �# (.    2.  u6� "�>L# "# ن�=# R�ة �EI ا�L# ���H��  )�� ا
�Iھ�" #�����L"(اذا ��ن ا�	�?A �)���> /�&
و�  "�>L)ا� "�> ����H5.0 (ا ب 25.0"#�L# /=�"( ا���رة ا������ �H�
 �)� "�>L)ا� "�>:                  ������ �Y�Z��-ع ا���L6� ا���L6(�ت ا�B9&C�  7-ت ا
��ت أ.�.�� #"  6�)I#a  7ا�f   ���)I# /=� /��&
 -A�� 0�1 ) رات�L)ض ا�� 0�1 "# �H��/ ا�(6	J ا���&
ض ا����ف و���� ���ت �(�  )و�)I)ھ9ه ا� "# ���)I# /� �� بL)ض ا��0�1 �=�ن  �'� : • a)  (ة1 ���L# 7�+ن ���� أ�=
  25.1 ب    #�L)ض ا�� 75.3و<������ �=�ن �# . • b) (  ةب  1
=�ن ا�(�L�� ا�%L)ض ا���#5.3 و<������ �=�ن  �#  . • c) ( ةب  75.0
=�ن ا�(�L�� ا�%L)ض ا���#25.3 و<������ �=�ن  �# . 



Page 19 of 22  • d) ( ةب  5.0
=�ن ا�(�L�� ا�%L)ض ا���#3 و<������ �=�ن  �# . • e ) ( ةب  25.0
=�ن ا�(�L�� ا�%L)ض ا���#75.2 و<������ �=�ن  �# . • f )  ( ةب  0.0
=�ن ا�(�L�� ا�%L)ض ا���#5.2 و<������ �=�ن  ��� �� ا�	ق ا�%��� ،�(� ���� �� ا��='�"   . #���R �� ا�	ق ا�)'��� 	'� �H
)	�u ا��6ع ا�� S'�(�) ,1 2 ( ��ت ا�	ق ا�)'��� 0�11 أن ا��=/ ر+� �)I# �H�� ) a, b , d ,e, c and f (  �+ص  2أ#� ا��=/ ر�C ��� u6� ت���)I# ث_O "# وھ� ��=�ن ���%;      .    c, d and f )    (<��(�6طJ ا�(��Aدة �� ا�	ق ا�%�z.��= اB ��-ت ھ-P)Q� :   ��9�L���ق ا�� �7N!���ت 
=�ن ���� ���ة  EI�) (  shoulders أن �=�ن أ���ف >-Lن ا�Q Fوذ� R���� ا�	A 7'� �'7 ا�	�Rو�%��ج  �Lء ا���Oأ �ن ��#Q�> ه��
 ���L# 7ا� RK�Lا�  ،R���� ا�	A 7'�، �������� �EI أن ��A- أ���ف  ���� أو #���i ؛ وھ9ه ا���Qف 
�A- ��� ����1ن #)stabilized( ����# �q ��3�iوا�) un-stabilized(  �3�� ذا�� �� #" �3ع�)I)ا� )  a (   EIض ان��> ��i# S�� -A��   5.2  ض�> ��i# �q S�� و<�-ه  ا��ً ��ن  �#5.1�# �-د ا�(�Lرب .  ���)I)أ#� ا�)b  (ر�L)د ا�-�ض   4(ب  �u6 اذا ��ن �> ��i# S�� ان �=�ن EI� �3�� ة�?A -A�
وiض  5.2أو أ��> ��i# �q S�� ��'و� �#5.1 ���)I)ا� ")H Fذ� �q �#ا ،�#   b  �'#ر S�� u6� ن�=��)��i# �q  (  ض�>5.1 ى   .#�CQت ا���)I)'� ��L�ض )    c, d, e and f  (أ#� <���> ��i# �q S�� u6� 5.1��=�ن �# .  "# iض ا���رع ا��ض  25<�=/ ��م اذا ��ن �> ��i# S�� JHو EI� ،�#5.2  ��i# �q S�� ��'� �# 5.1<�ض  �ض  25ض ا���رع ا+/ #" #�، أ#� اذا ��ن �> u6� ��i# �q S�� JHو ��� �#5.1 ��ق ا�b}���   . ) 1 ) >�ھ- ا��=/ ر+�  . (#����� ا�	�R و�=" ��A- �1رات و+�ف �'�<�ت  أ�- 8� اA 7'�)     ( A�� _�parking- أ���ف  ?#ا�ر�&� <��Hc�� �%�رات  و�=" ھ9ه ) f (ور���C Sص <��(��ة <��#?)  r (ور���C Sص <��-را�Aت <�� �&{-ل     )      ( 2و+�ف ا�(���ت � 
-H /C(" ا��ض ا�='� �'	�R �(� ���� #" ا��=/ ر+���9Zدة -<��_C "# رات�L)د ا�-���  )  #�Lرات 4    (ا�9ي 
� �L1ب �)I)ض أن ا�&��b  دة وان�A�)ا� �ھ ة، �F�9 .�ف �L3)-م �?A �> -Aي و���'C R�ض   )  b4ms (  ا��(�ذج)      1>�ھ- >=/ ر+�    (ا�	�وا�9ي ���  بL)3 .5  ا�  ���)I)ا� ")H "# �3Qb  ة�?Iض ا��ض ا�=�S ا�(��i  3و��#5.2 و  ��i# �Nا� S�=وا� �# 5.0 (  #�، و
��L# -A��ت 1ة 5.1 ة و<������ �=�ن  )#��?Iا� J# بL)أو ا���6ء ا� S�=ا� J# بL)ا���6ء ا� -��  /#�=��> R�ض ا�	�26 �# .   



Page 20 of 22       ����ض ا�(�Lرات : ��b4ms : bح ا� -�-%
 ��� ����R و#	'� �H�� �'(6	J ا���)I)ا�7 �3ع ا� ?#
 . 4 : R��-د ا�(�Lرات �� ا�	)�>�L1 �
 �# EL1(  . m :ا� ?#
ة 7�?A د�Aم و-� ��ة �� ا�	�R، و�-م و�Aدھ� ���?A د�Aو . s : ��i# S�� د�Aم و-� �� #��i، و�-م و�Aدھ� ���q S�� ��'� ��i# S�� د�Aا�7 و ?#
 .   �%Y9(�� �P)Q� :    وي�L� رات�L)د ا�-�ض أن �&��2  ���)I)ي وا��1 R�ة وان ا�	�?A -A�
ب 0�1c أن ا�#?  2وا�(��Aد �� ا��=/ ر+� )   d2pr (ا�(6	J ذو ا�#? .�ف ��� ا.�)-ام : dوا�3 � L)'� ض� E'	�� ( 00).3 (�# ) �)���> /�&
<�" �� ا
�Iھ�" #�����L" و� L# "# ن�=# R��-#� �=�ن ا�	� ً�6>�. �3ة ��� ا�L# ���H�� �=" و�(� ذ��?A25.0  ��ب ھL)ض ا�� 9Cا ��� �و<����� "�>L)�6 ا���6ء ا�	�# -��ب L# /=�  �'(6	�� J� H�#%� �� ا��=/  �#25.3���ض ا���رع �� ھ9ه ا�%��� ھ�  . و��� ا9Cھ� �(� ھ� �#2، أ#� <�+� ا��� "=�5.6  �#)"�>L)ض ا�� u6�   (  J	6)'� ���
���H <�+� ا�� EI� "=و� �'7 ا�(6	J ا�(	'�ب )  و#( ا�(��ة و#( ا�-را�Aت �1رة ا��+�ف( .      $iر �z.�%81&- ��� ا  $iر �z.�   :    2    وا
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