
0  (Admixtures)pbÐb›¾a  اص�� ���	
 �� 
��� ا�����س ا�����    ا����
��ودورھ ��	� ���       أ



1  ���) '�ا#� ا� �ن ا�%$�#� "
�! ا����
��   ا�� � ��
و � !�
��اد ا�,�
ء ا*��ى و" ��' - 

ھ� �.� /
 �� ١٤ا�6� 
45 ا�3  ا�012 
�
ل 
%6,� :��� ",��ة و�.�
'
.

.� ھ�
ك ط�ق �%��� . ا>6,
رھ Aو� B6ا��� A��56B� C��

��� وD ا���� �EB� A��56ك ا�
�� A� F�G" �H #.� ھ� �HB6اع ا�����* 
�C ا*�Kاض ا����6>�  ا*���! وا�6��
 . ��
�� ا���� �HB6ك ا*��اع ا���

 أ�A� L #.� ھ��" � '

د�4O ا����
�� ا���H�H وا����
�� ذات ا���اء ا��	,�س او ا����
�� ا���, � ا�C5 او ��P*ا.   ��� ��١٩١٩  �:R< ك

>� ا����
�� ا��Oرة ا*و�3 ��T ا"6$- ا�%
�A ا'�ا�S ان ھ��U ت��V  ��' !B: 
�B" دادS

و�� ا�012  �
�� و��,� ا��
ء '
���EB و:� اوWX ان ���B� 012ا� ��
و �).س/م(��,� ا��
ء ا�3 ا*���!    ]:
��T أ�.� ا�3B< CB16 ا��6 ��

 ا�����P����.
�� ^�رة �� $

ل �`ن ھGه ا*#
م �
ت ا��
3Vء '�� ا�� 
و�� ا�%
��� وا� 
'��B ا����6B� �2H$4�1 و>3B أي �
X*ج وأ���6ام '%[ ا
6�`' Fوذ� 
ء�B� �2H) ا���Super plasticizersا��:!  ( oH� ��ا و�P �B�B: ء
�
���6ام ��,� ' W��

��� �Pا وا�6� < ��
و �3 ���
�� ذات B< �5ل	ا� ��
6�

��� و'< 4�1$
 ��B'
: �E%

`�G ط�#   . A� ���� أن �4O ھGه ا����
�� ا�%
��� ا�� 
و AK��
�36 و' 

 ا�3 ا��ا:) ا�%�B� �� R'د��
ن '

 وا��.#��
p%� ا*��%6
ل �� دول أورو'
 وأV !	,Uأ 
�                 .اqن '�5رة وا�%� اD ا�




ت   2�
�� ا��"
م  (Admixtures)  ا��2 ��

C"�6 ا����)A<

ن 
���6م ) ا��$� وا����
ء ا��0B و�� '%[ ا*�وا*���! و 
ت �
X*ا ]%'��p

ت ا��%���� ا�.����
X*أو '%[ ا  �ا���اص ا��%��� � ]%' ���	
'�1ض  ��

�Eق ا�3 . ��اء "
�! �� ا�����B ا��E#� أو �� ا�����B ا��B56,�  ا����
و�� '	O� ھGا � ��p

ت ا�.����
X*وا��%���� '%[ ا 
���
دة H6�*ا ��H�"و 
�5p

 و�5�Hp

 ووظ���T ا��ا> ��.   -#�%

ت  �
X*م و:  ا
2
ف ا�3 ا���EB ا����
��� أ^�
ء >���B ھ� ��اد ��K ا��"

ز�P ا*���! وا��
ء Eا� ��

ء ا����E<ا '�1ض ا�P ��1ةU ت
��.' 0Bا�� ���%�أوا����
�� ا���B56ة ��اص   �'�BE� . ��<�� 3B< ن�.

ت �
�4Oوا��2:  
(Chemical Admixtures) ��p

ت ا�.����
     ١- ا��2

� 0Bء ا��
�
ز�P دون ز#
دة Eا� ��
���B� 4�1$6ا� ��B'
: ���	
. 

p�(� ا�CB56 ا�6%/�4 أو ا�6`��� � �� )Accelerators( or  )Retarders) (ا*'�6اp� أو ا��

'��B ا�4�1$6 �: ��< ��
 )Workability Retention(اط
� ��

	��� ا� �رة >�X 3B ا����.)Improve Pump ability of the concrete( 
5
ل ا�	,�,� �H�*وث ا�� �� )Prevent Segregation(.ا�	� 
� ��
���B� ا��,.�ة �� )High Early Strength(.ز#
دة ا�� 
و

��� ا�� 
و��ا �< ��
��� 3B< �5ل	�).High Strength Concrete( 

ك  �.6� )Produce non-skid Wearing Surface(ز#
دة RUدة ا����
�� �X ا*
�  ��K ��
��� 3B< �5ل	ا��U

ت �HU ذات ��

ء أو ���
�� ��B#� أو ����B� ةGH�� . 
�  ��
 ) Increase Durability of Concrete(ز#
دة د#���� ا����
� W�B�6ا� �#�� )To Inhibit the Corrosion of  Reinforcement( ا>
:� �Uأ 

ھ� ا����!  ����ارة ا 4�B 
)Reduce Heat of Hydration( 
�) ا����
�� ا�	�#�O  ز#
دة ا��'WE� ��' 0 ا����
�� ا� �#��  �)Increase Bond Between Old and New Concrete Surface( 
� ��
��B6� ���B#� ا��WE ا���� ��������B او  ��
 .ا�6
ج ���
�  ��)
 4�B وزن ا����
�� �� ا���6 ا��.%C ا��اDecrease the Weight of Concrete per Cubic Meter(   



3  (Classification of Chemical Admixtures)  ��p

ت ا�.����

��5- ا��2       ����

ت ا� �
��� ا�%HUا���ا (��P 4,: �� !H�U ��p

ت ا�.����

 ا*��#.�� ، ان ا��2��� (ASTM C٤٩٤ TYPE A,B,D,G.E. and F)  ���
E#�,ت ا�
HUوا���ا(B.S ٥٠٧٥) و(B.S ٤٨٨٧)  ��'ت ا*ور
HUوا���ا(EN ٢-٩٣٤)  �#���
ت ا�HU)وا���اIS (٩١٠٣  
و��Kھ  ����

ت ا�%HUا���ا �� .     * ��6<��/�
ت ا����
��� ا�3 �

��5- ا��2 �.�# ��
�� -أ     :'�5رة >

ت ا����
��� ذات ا*�Kاض ا�%�
  .ا��2
  . (Accelerating Admixtures)ا��%/Rت  •

ت  • E,)ا��Retarding Admixtures( .  

ت ا���اء ا�� �5د  •�
2�(Air-entraining Admixtures) .  

ء  •�B� �BB �
ت �
2�(Water-reducing Admixtures) .         ب - �U

ت ا����
��� ا���
  . )Special Category Admixtures(ا��2

ت ا�	 �  •�
2�(Grouting Admixture) . 
•  ��

ت 
.�#� ا�1
ز دا�4 ا�����
2�(Gas-forming Admixture) . 
��اء  •B� ردة

ت ط�
2�(Air-detraining Admixture) . 
•  �#�Kا�� ��

ت 
.�#� ا�����
2�(Foam Concrete Admixture) . 
•  W�B�6ا� �#��
ت ��) ا�6¢"4 وا��5أ �� �
2�(Corrosion Inhabiting Admixture) . 

ت 
 4�B ا*�.�
ش  •�
2�(Shrinkage Reducing Admixture) . 

ذ#�  •H�B� �BB �
�%� ��Bط�'� و�
ت �
2�(Water proofing and Permeability Reducing Admixture) . 
•  �E'ت را
�
2�(Bonding Admixture) 
•  ���

ت �WE�¤� �,B5 ا�����
2�(Concrete Surface Hardening Admixture)  

غ  •,U*أو ا �#�B6ت ا�
�
2�(Coloring Admixture or Pigments) . 

ت وا�/�ا^�A وا�	$�ات  •#�EHB� ة��,�
ت �
2�. 



�� ھGه ا��/��>
ت   4 ����pاع ا����¤� SP��
ت     : )Accelerators(ا����>
ت : أوD     :و���
 #B� �Vح �

�� وھ� ا��2���B� �pا�,�ا CB56ا� ��
دة �%�ل ��ارة . ا�6� 
%/4 أو 
��ع #S� 4�%6�
 CB56ا� ���,.�ة ��6/� 
 �B§ ز ��
و � 3B< �5ل	ا� ��
6�

ھ� ا�����6ة �� ا����
�� ، و'�
�� ا*���B�  .�� �<
�
�,.�ة  ��
و �
CB5 و 3B< �5ل	١  :وا�.  Cع ا� �ا�S� ��B�< �� )ا*��اعEarly Removal of Forms٢ . (.  ��
��ة رش ا���� �� 4�B 6ا�(Reduction of Required Period of Curing) . ء  .٣

    . (Fast Precast Concrete Production)��>� ا�6
ج ا� �ا�C ا���, � ا�C5  .٥ . (Cold Weather Casting of Concrete)ا�C5 �� ا*�Pاء ا�,
ردة  .٤ . (Early Placement of Structure in Service)ا*��اع �� ا�/
ز ا�,���

ت : ^ E,ا��)Retarders( :    
 ��
ت �6`��� ز E,��6م ا���
���ارة ا* 4�B 

>CB5 4 ا����
�� أو H

ھ� ا�����6ة ��6/�  ��R6� رة

ت ا����� �Pا �� CU ا����
�� �� ا*�Pاء ا�	�
�� ا��2 �,6%

ت  E,ا����! وا�� �ت �
 E,��6م ا���
 F�G"و، �.,� ���� ا��
ء �0�B�B و��) ا�CB56 �� ز ���
Xت ا
��" ��
Xا �B#ت ط�
�
��� 4 �

>� �� CU ا����
�� '�ون أو �� ا����
�� ا�.��B6  (Truck Mixers)'�ا�R� �Eط
ت ا����
�� ا��
:�B  (Long Distance and Hot Weather Concrete Deliveries)ا����
�� ا�6� �
 T��
ت ا�.,��ة ،�

وا*�o ا�	��5#� ا�.,��ة وا�� �ف ذات ا������ و:! ا��%6
ل ا��Sازات �� �#S

4U ا�$
��p وH�
ت 
�Eر    .ظ��ر  E,ا�� �O"4�1 ان أ$
 ��B'

ت ا�6� 
,3Eء �� � �ان :�
ا وأ��%6
D �� ا�%
�A ھ� ا��2  ��

$4�1 ا����
��  (workability Retention)ا���� ��B'
: � ,
 
�)��T ا�Concrete Workability(  �#�.

4U ا�,
ردة أو Hا�� �#�.

>� >3B >�م �
 F�G'و ��.��        .ط, 
ت '�� ا*�o أو ا�/�ران*ط�ل ��6ة 



5   
O�

ت ا���اء ا��	,�س : ^�
Xأ)entraining Admixtures-Air( :      ت
�

ت ھ�ا��p  (Frost Resistance)�6`^�� ا�5 �)  (Durability)ھ� 
 4�B وزن ا����
�� وز#
دة د#���� ا����
�� ان ا���ف �� ھGه ا��2<
د:� �  (Bubbles)وA6# ذ�F '�ا��E ا��اث �  )LB56� ��K (ا�� �B6.ل ا�R� 
�ª6�� 

�B5 ا�����ز>� 
�ز#% �%' F�G" 3 ,

��� و�� ��
و�� ا�12
ط �
��  و �
دة ا���اء ا��	,�س 
 4 :�ة ا����
�� ا�/�#� '
�G"� � � و�P ھ�
ك >R:� >.��� '�� ��,� ا���اء ا��	,�س �� ا���EB و#S,�، ��

ء أ^,�6ا >3B ا. ا�����B%وا� ��

و�� ا���� �ن  ٥
 4 '�%�ل  % �
 �.4 ��,� ھ�اء �	,�س ,#� 
).١("�
 �� ا�$.4 ر:A % ١ �اره       A:١(ا�$.4 ر(  



6  

ء:را'%�B� �BB ت ا��
�

p � -ا��2Hت ا�
��Bت وا��
��Bا��Super &Plasticizers (
)Plasticizers :     �� 
�
ت ا�.��,
p,� وأ"�Oھ
 ا���6ا�
�� أھA ا��اع ا��2 �,6%
 � p
Hت ا�
��Bت وا��
��Bت أن ا��
HUن ا���ا`�، 

��� وا*ور'�� وا����#� و��KھE#�,وا� ��.#��
ت ا*HUا���ا C�
/,� A�
ا�6%��� ا�%�ا:�� >� ط�#¬ ا���"S ا� ��� �6��B,�ات ا*�$
��p وا�6
'%� ا�3 وزارة ا*�.
ن وا�% 
��ن ا*ول ���� " ��V �H� ه ا���ادGأ^,6! أھ��� ا���6ام ھ �ا��ورة ا�%�'��  ١٩٨٣ا�%�ا: �� 
 '%��ان ��: 
O	' S"ر ا����Uأ ��

 ا�����P����.6�)اا�����


ت ا����E,�B� ��
وا*ن . ) د ا��2 
��Bا �� أ���6ام ا� D A�

ت ا����
��� "R ��ى '
���P L) أ��اع ا����
�� ا���6/� �� ا�%�
2�  � p
Hت ا�
��Bا�� �� �B�
 D §�*

 و'�6Hوظ� C�� .   � p
Hت ا�
��Bا�� -p
  :و�� أھA وظ

�  �,�� 45
�� ا��
ء وا�6�  ���
Xت أ
�16
ء >� "���*
' ��

$4�1 ا���� ��B'

 ز#
دة :� . A�(Increase Workability Without Increasing Amount of Water) أو أ"�O  ٢٠ا�3  (Slump)ا���Eل ��
�) �oH "��� ا*���! او '.��� ا:4 �� ا*���!  � ��

و�� ا�12
ط ا���� � ���	
(Higher Strength With Same Cement Content or Saving Cement Without Affecting Strength Specification) . 

ذ#�  �Hا�� �B�B:ا*داء و ���
< ��
��� 3B< �5ل	ا�(Obtaining High Performance Concrete With Low Permeability) . 
�  4�B: الS%ذات ا� ��
��� 3B< �5ل	ا�(minimize segregation Problem) . 
�  ��
)
	��� :�ة ر'0 ا����Improving Cohesion of Concrete( . 
�  ��
��� ا��#��< ��
��� 3B< �5ل	ا�(Obtaining High Durability Concrete) . 

� ذا
�� ا��ص  �
��� 3B< �5ل	ا�(Self-compacting Concrete)  ��
أو ��� 6
ج	
D  ل�E�
ن ا�#�P �,�� 45

�� ا*>�6
د#� وا�6� ����

ر�� ' ���  (Slump Flow)ا�3 رص ",��  �O"ا�3 أ 
���٦٥ A�. 

>� >CU 3B ا���� ��

ت >
��� �� ا�/�ران و<
H
��6 أو  ٦ا*>��ة 
45 ا�3 
�� '`ر 
ت >3B ��اص ا����
��) ٢(وا�$.4 ر:�O  A، أ"��Bا�� ��^`
 ��,#. 



7             A:٢(ا�$.4 ر(       
��

ذ ا��
ء : �H� (��� ت
�
Xا)Permeability Reducing Admixtures(    ء ا�3 ا��

ذ ا��H� ��
و � 3B< �<
�

ذ ا��
ءان ھGه ا���اد H� (��
 D 
�
�� و�.��� 
�
�
 . �%�

ت ا���

ذ#� #�,1� أ���6ام أ��اع ��Pة �� ا��2Hا�� ��
و � �� ���
< �Pل ا�3 در�U�Bط�'� و��B�(Water Proofing Agent)  �#
و"F�G ا�%�
#� 'A��56 ا���EB ا����
��� ^A ا�%� �/�
       .'%�6�B� ا��ص وا��%



8   

ت ا��'0 : �
د��
2�)Bonding Admixtures( .    ه ا�Gاد ان ھ��
رة >� ,< ��� �O#�	ا� ��
����
��� �Pا ��'0 ا����
�� ا� �#�� '�
ت �
2�
�
� وز#
دة :�ة ا�UR6¬ وا��6ا'0 �
���B� ��p
#S�Hا���اص ا� ���	���5 �6� �#�����'.     
%'

ت ���) ا�6Pاف ا����! 'H%4 ا��
ء : ��
Xا)resuwashout Admixt-Anti( .    Fو#�6® >� ذ� ��
�� ا���� !���D�6اف اP3 اB< ء

	! ا��
ء #%�4 ا�� ��

ت ا�6� CU ��< ا�����
XDا ��
 و��Gا ا��,C #���6م ھGا ا���ع �' �E�	ه ا��

 و
%.� �� ا����6�
و � �� § � 4P �#�.
 3B< ت
�
XDه اG4 ھ�%

ت ا����Pدة �� ا�%
�A ،و�
XDث ا��اع ا���� أ �,6%
(Gel)  �PوSBدة ا�

3B< 4�% ز# 
�� ا*�6Pاف 'H%4 ا��
ء "� L��	6� !���*ت ا

 �¤�%Sال �� ا��
ء ا��	�0 '	,�,�6�
و � �� ��	

ت ا����
�� و #SP ��' F�

ت ا��%����  - ٢      .وا��6�
�� ا���",
ت ا��%���� وا�	/�#� �4O ا�.�ا��! ا��E	�ن >,
رة   :  )Mineral Admixtures(ا��2 �/

��اد � �<)Granite Powderن  (�	E�6ن ا����#Rا� �/�
#�  (Limestone Powder)وE6ا�� A	Hد ا�
�ور (Pulverized Fuel Ash)  م���
.�Bدة ا��
�
  (Silica Fume)و.�Bو���.#
��
' 3��# 
�أو  (Micro Silica) ا��� �� 
�� ا��%��� و:
'��B ا�6$4�1   . اد و��Kھ ��

 ھ� �6	��� '%[ ��اص ا�������� ھ�ر . وا�#�%6[ >� "��� �� ا*���! وا��1ض �� ا���6ا 4�B 6ن ا�
.�
ول :�ر ا*	
��T ان اCBK ا��ول  �,:

ل ا��%6�P¤� 
��B< ظ
H	Bأھ��� و� ���Gه ا��
دة � 

 4�B ا����! ا�3 ��. ا����! �� Lأ� 

�,�C   و'�' 
��X ��B'
: �'�%Uو ��
���B� 4�1$6ا� ��B'
: 4�B 

، #¯دي ا�3 �(Pump)  C/# اG� ،4"
��B وا��
>�� �Pا �R6�� ھGه ا��$
  . ا���6ام '%[ ا���اد ا�,�زو���D أو ا���اد ا��%���� ا��

�U او  �� (�
 � �� ®6�

رة >� ��اد ,< ���Dت ا��%���� او ا���اد ا�,�زو
�

ت ا��2/6�� 3B< 4�%
�6
ھ�� ا��15 �
ت "�و#�  #SP �� ���.�
�6® ا^�
ء ا���56) وھ� ��اد  �#��

 ا�E,�%�� وھ� ^�5p
�� �Rل �5 Fوذ� �,B5ا� 
�6�
��� ا����! 
	��� اداء ا����
�� ا��E#� و��  ���%�)
���6م >
دة ",�4# ���,� Used as a Replacement of Cementا*��اع  ( Aأھ ��   :و



9  •  
.�B�� و�.#
 . (Micro Silica)ا��

  - ١  . (Fly Ash)ا�RHي آش   •.�B�� و�.#

رة >�     : )Micro Silica(ا��,< Fp
,� (��5

ن أ^�
ء ��
��ي #�6® �� أ"�O ا*^ ®6���6
ھ�� ��اد �
p � ا��%��� ، وھ� �
ت "�و#�  #SP ��
دي ا��Bن �.�ن ���	�ق ر ��
 ا�,�Bر#� ا���B.�ن وا���Hو��B.�ن وھ� 
6.�ن .�Bا��� ��
 ا�(SiO٢) .  �#�Eا��15 ��6B��� �� ��

	��� اداء ا���� 3B< 
.�Bو���.#
�� �Rل  
%�4 ا�� Fوذ� �,B53 ا��6اق وا�B< ة��," ��B'

 ا���15ة �Pا :.�B�� و�.#

ت ا�� #SP ى�� L�* ، ��%�,Eا� 
�5p
5���

	��� ��اص ا���� 3B< 4�%# 
��
ت ا*���! وا��%/�ن وا��"
م  #SP ��' ت
Kا�Hا�. 
�" 
�� أو"��� ا����B.�ن ^ 4<
H6#ھ��را L���) ھ��و"��� ا�.
����م ���§  ��O.ت أ�����6 �6$.4 ا� 
ت ا�.
����م .�B� ھ��رات ��CSH  دة :�ة
#S� Fدي ذ�¯# T�� 
%�وا�6� 
A2 ا*���!  
ذ#� H� 4:أ 
�B%Pو ��
  . ا����

�  �#�Eا� ��

¯دي ا�3 
	��� ��اص ا���� 
��`�، ��

 ا�3 ا����.�Bو���.#

�� ا��Xا�3 ا�6`^��ا>�� ا 
�

 '$.4 ",�� و�B	�ظ و#%�د ذ�F ا�.�Bو���.#
�B� ��p
#S�Hت ا�.             �B# 
��� 
.�Bو���.#

ت ا���
Xا ��^`
 §�B6#و:  
�  � p
Hا� 
�6��%� C,�' Fق وذ�
�� ا��6
�F وا*�56 �#S�. 
�  �Pر

 4�B �� ا��EH6 ا��ا�B� وا��. 
5
ل  �H�*ط� ا
�� �� 4�B 6ا�(Segregation)  ��


ت ا���EB ا������.� ��'. 

	! ا��
ء  � ��
�� ا�����6���B� �,���

ر وا*�/�اف �) ا���
ه '���%�ل ا*� �� 4�B 6ا� !	

�� ا��5,�'� ����
' �U
�� ا���اد ا��2
�� ا�� �,�� 
�%�
���6م  
���< 
U�5ء و�
 . (Anti-washed Admixtures)ا��

��� ا��2 �� �Rل ا���2
ت �.�`' � B%6ا���اص ا�� �� ���	
 (Pumps) . 
3 ���
�� ذا
�� ا��ص و>
��� ا*داء  �B< �5ل	ا� ���
.�      .  (High-performance & Self-compacting Concrete) ا

¯دي ا�3 
	��� ��اص   � FV R' 
��`�، �,B56ا�� ��

 ���اص ا��������	6� �,���
' 
�
��p  ا����
��ا#S�Hا�6`^��ات ا� ��
 ا�B5,� و#%�د ذ�F ا�4" 3 �6�
� �� ��p
وا�.��� 
.�Bو���.#
�B�. 
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 ا�3  �.�B�� و�.#

�� ا��Xو#¯دي ا: 


ء  •�O�*دة :�ة ا�$� وا
 .ز#
 .ز#
دة ا� �ة �� ا�����B ا��,.�ة  •

د�� 
`^�� ا��6
:[ �� ا� �ة •%���ا�4 ز#
دة :�ة ا����
��،أي  3B< ة�Eدي ا�3 ا���¯
. 
•  ���
6
ج ���
�� ذات :�ة >�`' W��
. 
• �
6
ج ����`' W��

��� �Pا  �< ��
��� ا*داء وذات د#��<. 
)*�6
ج ���
�� ذا
�� ا��ص  •Self-compacting Concrete( . 

ض وھ/�
ت ا�.���
و#
ت  •��
ت ا�.�Bر#�ات وا�.,�6#
ت وا*�/�� �:�H6� ��
و � �E%
 .ا��
ر��P ا*��ى 

ك  •.6�
و�� ا����
�� �6B`"4 وا* � .ز#
دة �� 

 4�B ��,� ا*���! • �� W��
  �'�BEة ا��� �

ظ 'H6��) ا*. 

ذ ا���ا4p وا�1
زات وا*#��
ت  •H� م�< ��U
� �� ��	
. 
•  W�B�6ا� �#��
��U ا*�6	
م '�� ا����
�� و� �� ��	
. 

�� ا�3 ا���6ام  •Xا �O#�	ا� ��

��U ا*�6	
م '�� ا����
�� ا� �#�� وا����� �� ��	
��اد ا#,�"��� ��2
ن ا��'0 ا�6
م '�� ا���� �O#�	ا� �#�� وا� ��
. 
•  �2�

و�� ا��/�م ا�	 � �� ��	
. 

ت ا�	�ارة  •Pدر ]H� ��
و � �� ��	
. 
•  ��,Bا�6`^��ات ا�� ��
و � �� ��	

ر �
ت ا�	�ارة '�� ا�4�B وا��Pدر �ق ا�.,�� ��HB� ن ا�%�اق

 �� �45 ا�6$
ء ،وھGه ا�6`^��ات واX	� �Pا �� ا:A�B "�د�6U�5�. 

 ا���اد ا*�����6 
	��� ��اص و> •��� ¬H�
�	�د �
�U ا�6	�4 وا��6
�� �� ا�	
Dت ا�6�  ��

	 �¬ اداء ��� �� 
   .ا��Dى >�� ا*���6ام '��Hدھ

ت ا�.��#� او  �HUا��B� � '
E� ��
 ا�����6.�Bو���.#

ت ا��HUا��
ت ا� �
��� ا*��#.�� �ا���ا�HU ا���و#/�� او ا��#/C أن 
.�ن HU)اASTM C(١٢٤٠  �HUأو ا���ا  ��.#��
���اد ا�.���
��p (ASTM C٤٩٤)ا� �
��� ا*' �U
 .ا��

دة  �� Lا�3 ا� (P�
 
.�Bو���.#

p � ا��15 وا�6� 
�6اوح '�� ان 
	��� :�ة 
	�4 ا����
�� >�� ا���6ام ا��Hن ا��.�Bت أو"��� ا��
,�,� 3B< �6ي	
 
.�Bو���.#

#.�ون ا�3 ا:4 ��  ٠.٥ا���١٠ 
�
$.4 ا� ��ات  (��6� ��

ت ا���� #SP ��' 4K�6

ذ#� :�B�B و
���6م #.�ون وھ� H� ذات ��
��� 3B< �5ل	ا� A6# ��
6�

,�� ا��
ء و' �< �/


�� �Pاا��B	�� ا��< 01X 4�	6

ت ا*'�اج وا*>��ة وا��,
�� ا�6� �

دة >�� ا�$
ء ا�/��ر وا�< . 
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 ا����`' 
.�Bو���.#

دات ا�012  �
%6,� ا���Pا (��
 
��* Fوذ� ��
���B� �#�/ا� ��
��� ®6�
 
�
�� ا�3 ا�X*

دات ا��6%
دة '�P*ل ا
O�
# �ب �� ار'%� ا�
�� ا�3 ���B�
,#� 

ذ#� Hا�� ���%�� . 

 % �١٥ل اذا ا�6, ��HB1

 �`ن "4 �,�,� أ���! .�Bو���.#
��
�� وزن ا*���! ا�����6م ' 
#.�و٢� �,�,�
و#
ت ���Bن ���.B� ���
< ��
و �
 #¯دي ا�3 ا�6
ج ���
�� ذات �� 
.�B�� 
ض�� . وا*

ت  �,�,� ����ات  �$%' �1Uا 
�

,�,���اد را'�E أ�����6 و�.�  �,6%

 CBE6# ھGه ا���اد �
 أ",� �� :�ة ر'0 ا*���! ا�%
دي و
���6م >���E'دي و:�ة ر

�� ا*���! ا�%���B� ���
< ��
و �)٩٠،٦٠،٥٠ (Dا*���! و (�2
ف 

ل،وھ� .�
'
.��
���6م   A:ا�$.4 ر �� 
�" ،���

���EB ا����' 
   ) ٣(ا�$.4 ر:A                                               ).٣(و��ھ




د ا� - ٢  12�
#� �ا��E6)Fly Ash Pulverized Fuel Ash( :    

#� ؟  �E6د ا��
�
 ھ� ا���    A�

 �� ا�%�
#� أ�� أ"�O ا���اد ا�,�زو���D ا���6اE6د ا��
�
،او . ا��.�Bا��� ��وھ� ��اد  
، وا�6%� 
���
 وا*��.�Bء ا���

، و�.� �� و�Pد ا���

�FB6 ��اص أ�����6 �� ذاD � #
�) ھ 4<
H6
� FB6�

ت ,"�� �E%6� ���

ت ا�	�ارة ا�%Pدر �م �����
رو"��� ا�. 
#� #6.�ن �� ا�/Sء ��K ا��	�6ق . ا*�����6ا���اص E6د ا��
�
ت >�� ) ��K ا���6�FB(ا��,�,� 3 ,
��A6# T ا�6�Rك ا�.
ر'�ن و �:
Eج ا�

 وا�.
����م��ق ا�H	A ا�	/�ي �� ا��ان ا�6���
، ا*��.�B���
' ���K ��<
� ����%�ھGه ا�	,�,
ت 
V 3B< CB56.4 "�ات .  
��P د:� � �PاPز . (�/

��رة >
دم ا��Hن :,4 أن 
��E '%��ا� ���F�G ��� ھGا ا���6® ، �#
E6د ا��
���
  v) Magnesium oxide (MgO)        small amounts vi) Sulpher trioxide (SO٣)           small amounts %  ٧  to  ١               iv) Calcium oxide  (CaO) % ٣٠  iii) Unburned fuel (Carbon)         up  to % ٣٠  to  ١٥      ii) Aluminum oxide (Al٢O٣) % ٦٠  to  ٣٠             i) Silicon dioxide (SiO٢)  :وا�C�"�6 ا����p� �RHBي آش ھ� . '
�   �#
E6د ا��
��B� ��.��
 :ا���اص ا���.


ت ا��� �K3ء ��اB�
�� �Pا �� %� ��� F�G� ا�P ��<
� �#
E6د ا��
�
ت ا��,�,� ��
�  �� ��	# 
�� ���

��B�1$ ا���EB ا����. 
�  W��# يGك "�وي وا��B� 
�� 4%/# 
��
#� BU,� و���6#�ة E6د ا��
�
ت ا��,�,� �EBا�� ��B�1$
 �� ��	# 
��6
ج ���
�� '`���6ام "��� أ:4 �� ا��
ء �`' ���

#� #�.� ان # 4B . (ا����E6د ا��
���  ٣-١ا�� C%.� �6�
ء �.4 �
��ن K 
��ا����.    

�  �#
E6د ا��
��B� ��p
 :ا���اص ا�.���

ھ� ا*���! #6.�ن ھ��و"��� ا�.
����م أي ��ا��  •��� وزن % ٢٠>�� >���B ا��   .ا*���! #6	�ل ا�3 ھ��رو"��� ا�.
����م ا�Gي #.�C ا����
�� �HU ا�� 
و
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H6
 �#
E6د ا��
�
دة ا��� ��
Xم �>�� ا����

 ) ا�/��(رو"��� ا�.��.�� 
ت ھ
#�رات(��"C أ���6� .�B� م����
" ( ��

ت ا������.� Aأھ ��ا�Gي 6%#,�  ��Sا� �,< ��
 ا� �ة وا��#����) ا�/�� �E%6� �Portland cement(PC) + Water(H٢O)=Calcium Silicate Hydrate(CSH)(Durable Binder) +Free Lime(CaOH)(Non-Durable Binder)   Portland cement(PC) +Fly ash(FA)+  Water(H٢O)=Calcium Silicate Hydrate(CSH)(Durable Binder) .    oH       . وا�Gي #.�, 4<
H6
 �#
E6د ا��
�
دة ا���
ھ� ا����! �� �Rل ا��%
دDت أ>Rه �/� ان �
® >� >���B أ

     .ا���"C ا*���6� ا�� '

A ذ"�ه � 
�
 ا�6 �م وا��E6ر �/� ان�� �Rل �  :�� >AB ا����
�� 3B< -:�6# >�ة >�ا�4 أھ�

دة ا�/�دة  •#S� Fوذ� 
�6��
%� ���	

�� و���B� ���.ا���اد ا�� �#�E6� T	,أ:4ا���6ار ا� -��
.6'. 
• �<
 .ا�%6
ون ا�����6 '�� ا�,	T ا�%�B� وا��5

ل  •/� �� ��B�
%B� ��6ا��� ��� .ا����
��ا*>�اد ا��H� وا��6ر#C ا��
•  
�P����.

ل /� �� �#�P ھ� 
� 4" 3B< ف�:�B� ���B< ت درا��� و��وات
 B� 4�<��
 .ا����
• ��B%� ت¢$���� �Rل  Fوذ� ��B�< �5رة' �


ل ا����/� �� �#�P ھ� 
� 4" ¬�,E
. 
• ��
���B� �<��6ت ا��
�
"4 ا�A��56 وا�G�H�6 �¤���6ا$� 4	� ��     .ا��را�
ت ا����H ا�Rز




م   -١   Referencesا��5
در     14��	��د أ��� ا)��
�%� ) ا*�6,
رات-ا�/�دة-ا���اص: ا����
P ،�����"��B ا� ��p

 ا����
��(�Pا���>�� ر��A /ا�����س    -٢    .ا����5رة، :�A ا������ ا*�$�P����.
 �� ��B�< ت
 �,E
��ا�X) و. (    ٣- ASTM C٤٩٤lC٤٩٤ M-٠٥ a (Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete).  ٤- Cement and Concrete Institute (Admixtures for concrete)            Midland (٢٠٠١)   


