oo ) 6 @) o

iyl iy i Sy
bbbl g
R Juedid () Guddipd! Joo Il

Eng.hunar@gmail.com a)as Cpwn y 4398 [ (udigall
144V-1 447 / cu S8 daals fdwaigl) AlS

Aiaal) Asigl) acid

r - eng.hunar@gmail.com
1<



oo ) 6 @) o

A 8 Adluia Ao ol Adaad) Al 8 5352 sa Lgealina b 31 ga (e (35S Bala Al A
2 Jaad o Lgi b ) Lgab pmlal) qund) (81 g bl Jaadl Ayl ks Gaali g Lgda
Lie gand g, (Aadel) ddla Al ) gilil) ¢ 9S zbedl) das Lgd) Ul 138 | A
daglia ¢ (3o ally 4sadl Jal ga) dagliac (Gonad) Gall) pady Jia yaadl g ddla Al
Saae JSE A e 5 aal ) ALYy haall Alle

Ca Ay gk 8538 Leduaa b Jaatg Lgdal (e Chaaia AN g Bl Al A Jaad & dilial)
daglia & ddliall Gl AT Jnayg \gy il of Gl Gigan g9 (ol Y panll) (a3l
Jalse e gl La A Jalge anilil) Gl o) s Deterioration<ilil! dilu )
Gt ¢ gan g Adlu Ad) ) ga (B bds EMe T ¢ gan Jadd AN Jal gad) ALS)a
Jraaill g Sl G gl Jadih A A Jal gad) Lal Lgud J3) guad) JUS 1S g Lgy dada
Ldially aal) sl il g

r - eng.hunar@gmail.com
1<



o) 608 3) W)

dilw All Glig=ag

B daal Baley anl) Lgudany aa Aluibalia (alS 1) 4 jdua clua (e Adla Al) ¢ 683
(Aggregates) als_ll -9

A dia dale ddiay (6% 9 Lnad Al 5 A 5 e AL ALY Adllal) Balal) &
Jlaial) 4y 98 5 dalia Al s (1985 O g g Al AN ALY (0 YV O Jiddg
L gl A ) ga clunall AGUA AN ciludBal) (o< g Abuatilal) clilaal) cpe ALl g ddatyg
Crag ¢ aaldl gf Alu i) aa jld Jelil cild ¢ 60 Y quag AlliC g Jaldd) Jadid) b Caliiite
uSall aally gaaslly Jal g il
=1 () alS ) iy g
Fine Aggregates _siuall als ) -f

£,V ulll) JAdal) e (%) ¢+ — 90) Lgabina pay Al Cluald) A gana A g
C¥A Al
Coarse Aggregates _=sSl) als )1l o

bl Jadal) (e (%) ¢ 1 =4 0) Lagalina Jaday Al clupall A gana g
IR ARG
Cement i) - Y

ANgay (o ) AalS 3 ga (pa puas g A8 Gl G AR Balad) g
Uak dyle Juaaiall oy of ¢ SISl @) S o Juand g8 jang i Wghld ay ik
-1 Clen) £l 58 e e Jo Jganll (Say gadall L] 3 gall lany ALl g ¢l
-1 Slanl) £ 6 (g
salad) A ) gul) Culand)
Alail) Ay o (54K ) gal) Culandy)
Blall (addia oA all cilacd)
e oY) Culand)
iy S o glialf (g aiD ) gl cilandy)
oAt A sal) culand)
(O1AY) Cud) auaad) (A ) sl el
= Ll ela -V

-+ LAl sla ;\3953
Cilapal) dala Jdo Jard Al clend) Aae (<8 ciilewd) hydration 4alel -9
Al o5 (clebu A ) ga) Gilgdg (clela ¥ 1 ga) Gl Guluats ¢f aay &lld g (als )
& g dlld ay A elall oI Workability 4lu Al Jaudil) Alid 3al 5 a 68 - ¥
Al A A glia cpe J Lal @) 8
b Wl (S A 9l g A il 8N) o Ul G pdll dadla ol of Lagas
W/C Water to Cement ratio <uiew¥) (m duiS obpall (uldli g dilu jAll dclia
cV = E agaa B i Lle

eng.hunar@gmail.com



oo ) 6 @) o

il Sl Al iliau
cile ganall ) Lgdiinat (Sas Deteriorationdilu All (ali ) g2 e bl 12 gy
LI
PR EC K IV
Wbadl gl Cudall Jia g Aigla 31 ga 52 o) Al Ad) il g<ay dllatial) A g
) 52 D ISl gSal) 0dgn Bl 3l 392 9 o) (alS A1 £ 58 Glany B) Al
2ot Al AL L 1) il gSall g Al Ad) Gl e Jaadi B s cdle LS

Sl Y el -
zeledl) pas o€ LIl ela =Y

Agiassl) g Agianal) clBlY) -0
Al ALy Jaaal) Jaca gl (e A3l A 9 A A Gilad -

e A1 a5 5180 5 iy S S il slasSl) Lanlga -
Al sla =Y
ol sla =¥
dgelal) ciilial) - ¢

Rl Al Gt Jana o 258 s A) ol =g
48 gal) slual) A8 ja -
Ad gall olpall 318 da 2 - ¥
(il g Ol <l 5 99) A gad) olsall o guula Gudpdi ¥
Llu Al phas DA Al ¢
a4y SN g sl -0
A 5l o lpudd -1

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

alill @il All daglda
roob LaS G 31 e Lgdaai gy Al Al Chia 65 A1 cila glilal) aa] ciieal (Say

Ludad) faal daglial) - ¥ oabaiay) g Al da gliall -
Al slal daglial) - ¢ Ll glausd) Ll 4 glaal) -y
LGl dagliall -1 A sl Jal gall da gliall -0
LJSl 4 glial) -A L taall slal daglaal) -V

Jolaiallg deslbill g dealuol!
Lalually Permeability4:iilll s Absorptionuebaia¥) G hldl) ate 2l
Porosity
AN Jagi e i A 9 LgT) 58 (AN slall G o Dilu A1) 5,08 g4 (alaiayld
Sail) Cul  gal Lguda o ie Lgiill L) (575 LaS Adlag Ad) FLLH ) Galaial) s3519
slally dasdia A 9 Gl g
S gl 238 g Al AT DA Sl (o e Sy Lgihad g3 Al Asaldd) gd 4043 L
dedaglaall ) 535 maludl) maa ) 4gh ) Jga g (Y Al dd) jae (e JUS
oary A et 8 Al Al LA o Las Al ad) Headi ) sais oY) g palaal)
) Ja:n“pj i g o 4 giaall i) A0 Ala 3 Ll 4l of Ladal) elaf aae J)gall
Luald Ll Ad) LIS axe praal clidal) oda Jia 88 (o )Y cad cilidall y cual judl
L AS) g Jlaadll lgtia gliaS dala g 4 slhaa
Cilabosal) 038 ()9S5 38 g dliall Balal) JAka <o gad gl ala 3525 A Laabucall O 225 Lals
C5 Alaiia cilabuall 0da ¢ 5Si 88 o) Ay i il jlusa g) 4880 i) (31 )k (e Alala
Aileas) e W) dail 4880 cilabuns Ao (o giay culand) Aigal Jalal qus il of
st S g Aralica Bala Lginuday Adlai AlS (43)  plall g Cilen) Aala) alead il
A bl A Ao clabuall 032 Juai] (a4 o) ggd) i S paall BAALS Al AL
A& ) g O Gl Lpdany (o Ad g jmall ddad) 53 ganal) cilabucalld M3 lo 5 dadalitia
.8l 9gd o slall
dulilall Claluell glgil
b LaS L i Sy cilabisal) (e 1 98] D 22 g
= Al ggd) cilalewal) -
O Al Ad) Ja) Gelia 44, 680 2 La Bale g8 g faa yidwall Lgiag
Lg-ia g luall da gliall Cppadi g Jurudall AAAY Saby 3 (u gaaall ¢ ggd) cldlia) 314k
Aaldll (e ) g quall g oo Bale LA L g Aaliiiall 1@ 5yl Al sed) cilabiall
?SA Y uJ\ e 0 wﬂ#tj\ﬁ@\j@ﬂ A.\LALMAJU@.\MJAS‘

:Gel Pores 4xiiduad) cilebual) -
o ala - Vexe,0 wu)hﬂéluunéﬂh‘i\uinuuw\&\y\MUdd\uAg
MMMJ&WY\M\ MMMMY\M& JMUJS:\:JPSA - VYoo
(Ao cilabas) Adafal) cls) il (e Adle A 4y liall acad) 130 Dadilaia

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

:Capillary Pores 4 adll cilabual) -

352 gl slall amug slall g Culand) Cilppal JIST Guany 3 pdlia slall g Ciland) hld ey
JalS Jeldi 4 &aay s Capillary Water s &) slally Jisil) 138 Jala cile) iy b
il g clalcall £ g3l STy ) Ay il cilabueali g<a GIA AdlSa & i 5 cilanY) e
TV ex ) Gzl kel Ay add) cilabically Al AL IS dpalial) dn ya 22a
(A 5gd) Cilabisal) g i) clabusal) G Jag Ll 51) ala ¥ Vo Vo ) ala
6233 ) g Adalall o gadl) Juuali) g dsalua Bala uind Lgrgaday ddla A1) (18 La g
ANAL Jl85 g AU JuIES Ca A a3l ga Adba ) Jaad Baly 3 Apdal) S5 )
Al alS ) g dee U Ciland £ 5 aladin) g Ciandl) ) elall dpud (adds 5k 08 (Saa
dualial) dadlaal) gl ol QIS cual) ie aad) Juadi¥) gl of LaS ¢ Adia
AN (e JIBy L) L e ) gall Glany aladiid) () 9 LaS g Adbea ) A0S (ha JUSS

L Al A

diluadl gl dySdioll oGl

AU aleddl) aaa s ) a5 Al Ad) A3 o) gl 5 slal) Gl ) =)

e A clalga) Ade Lady aaad Cuaee cile ) 81 JA10 plal) daady 33 ) ¢15aY) A -Y
Al Al ddlia

A Jsati ol CilaanS Joliid Aolu Ad) aca JAN dra 3aY) Gy slall Jaay 38 -7
Al Al Clraat AR clalga) Cuw Las &l ol

Lae Al At 45 gal) S yall g 7 3laY) Gl Al A0 (pa dn g A die slall Jaay 8¢
Ll Al i mhadl Ao 23 KU A slal) 138 of LaS il ) A1) Bl cunn
Lidal) g8y iy Laa

dualuollg dundioll le d,dgell Jalgell

plall AtaS 3L 38 (/a A By Apdiial) 3335 G 1 (Uw/p) ciand) ) slall dgd -
s al il Gldelal) 3ol Al & IS Ledlia tie A0Lu A0 cile) 8 3ga g ) o
SR mhadl ) elall 7 Ay af Jawl) ) ALE alS N clua T gage o Laa i
Al Al Cilda any B g2 g JET Ay s & e

055 O i LaS cabcall i anbid) Cusiaal) £ 631 e alS 1 058 o g 1 alS N - Y
2929 (A s clanl) e Gl Joliny ¥ 3 £ ol (e (198 O g L i

8 A KT PR P ek (LA T I |

148y Gal e LY aladiuly slall M daglia Gt Say 1 cilblY) -1

Al b plall dpaS (85 Euay (u/p dped Jul8H -

Al Al 8 alesal) day o 585 daSaa Agd (48] -

Al AalaY) dles ¢ U CSH p g\l cillins <) g <) ok ¢y 985 Jpat -
Aoiodtad) aboeall A1al) ¢ oS3l Jaans

slall Dl Ad) 4380 (ra Guuat ga g A Addes 4B g aUST) 1 o ) g Jaldd) - €
Baly) Ml g Al Baly) ) (2 Adbu Al ddud) dallaal) ) 2 Al ALY dallna -0
LS # g pd Eigaa ) g2t a8 LS plall Lgda Ay AN 4l ged) g Ay rdd) Cilabiall
AL ¢ dpalewall &35 AN oAl

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

aa Jelii Al 3 gall & 1 Pozzolanic Materials 45 952 3 o Jlania) -1
ALB 8 LS e A ga plall pe ciland) Jelili oo il ad) a gacdlSl) a5 008
alacal) g AdA)Al ) gadl) s Jo Jaad il g a gacdlSl) ciliia gl cilSibi Jla Gl gal
Ga (ST A g Silica Fume Welad) JLS Baba 430 93 g3l 20 gall ALia] (pag 4y il

) Coiandd dadacd) daluall Jlial day i ) ga dsadaad) Lgtialwe fan 4883 cilya
GO9S dibuw delia b Byproduet .36 @il Ay (a8/Y am Yo, 0o

Sl 4 g% p gaeallSl) LS g b g WSld) L Bala Jo Ui g ¢ g8l g il g

Cra g i) Cilabucall g Adi)al) <) gadl) JulBS 1) 607988 agdi Y Al g AaLaall a gaudlst)
Blast ¢isakaall ¢l 3Y) &ud dliSy Fly Ash_sUaiall sla i) (3 9ausa s AY 3l gall
.Furnace Slag

Eos S ) hh‘g\@ﬂhhﬂ\ Bl ad) a7 48 - hu‘g\ d i =Y

AQNAL Baly 5 Aaal) ¢ padll Jlall ) sais Las culand) Alae 8 4y S g o
dadia o dilws alu) cluagillg cllalon)l

Cland) 5,188 Adaldl) 985 Y o) aan -

. dg gllaal) A3UKY  gaBal A81KY Aa Al Adal Aal) o 9S5 (f e =Y

pladiudy Jaadall 408N & Galil) oy gaty GLSaY) oy (w/p (e AL A Jlerind =Y
. Asalia GldLL)|

Aiae e b A B o Juaad s g ail) s Al 06 O qua -

U %l 1) AN 95 g0 31 ga aladia -0

e 81 9¢d) Clel8h 71 AY 5 A0l a Qg (1S iatl ga ) g quall leay dlial) g -1
.granular segregation s> Juadi] &igaa axe 3l e

dadia i Lbles dulwAll abowlfl diles §oba

D Oy O ) (3 k) 038 amdld

Balall oda ()9S a8 g Adaldl) lac oL Adlu A il gSa ) plal) HAL Aaila Bale AdL) -
CHJSE;\.GJMU.‘D MdeAJi a.lhuﬂ\ués.i&}d\ C'.\l.é\ﬂ\ ;Mej\g Las U @JMA
Q-LAJ\C;QJM@.\G&M#MTJJ&QSJAJ‘%JM‘BMJ&S\M&M\
Al daldl) dda) gy

) jeeall gaa) AU o oSy Al g Al AL Ladad) dlalaall -

Aaada dlaa clihy il gadl) pdag slall 33 s 3 gay pedaadl Gy -

il dnbiu las ik Jos -Y

ala 0 L ala v, 0 da il ) gay paladl -

AdalUaall 3 gally dudaidlf -

Al AN @ 83k & el gal) ApdSY) -

REFI, Iy I I EVR PRI JRVREN VR Y NRES

AT gl Slaal ) Jia ddle ATl 5 jLal) 3 gall da glia cillably oyl -

eng.hunar@gmail.com
V



oo 62 @) e

asaall fam

cliial & paail) alina g g Tolddi) cliial) JSlia JiS) ga paleddl) s aa o
il ) sall e Aadocall Al Ad) yiiad g sdad) faal ol S8Y) W e ali g dilu Al
Ga SN g cldidall £158) (e S o8 O gaanaal) Lgliady g Sy gk (luat g (a3l g Jaa

- Chdd Jaali 3 g B g g Un aall (98 38y aal) faa ) Ledaad g Wb e

4 gSal) Al Al JaBladi ) (527938 3y B9 hna ady ) grabeatl] (lpuad die -dad ) ¢ gl
Adatly Al Al gulaall Jlgd) Gigaa ) Taall Juay BBy Spalling Sl sall sllaall

ALl oY @iy gl el ) aedh (e Abygh Baal paley g o Adl paal) faa B gkl g

9 A alened Ty Lallks Ad) Lyl 43 ) ghad g (i paliay 38 9 ¢ oday paad) el ualuaal)
Aailer Al iy Jaiedd g dpmal) Dl Al s el 1aal) J 3y ol Le dyghall jaaa Jy
alud) agdl) o A0S Adliny fauall bl dilu AL (ANl pua ol 30aY i 1a) sl
Ashl) o) ABBall g ) paliedy) (ra dada g dgle B laad) Jilug g aal) &gan oY
Olauabll Al A1) W jd 6 il Aglaad) J885 Ladia fagy o dl) faal) dles 368 glad Cpamns¥) g
il AL 554,80 Joadl) i AR, Gy, 1S o 53 b B8 ol il

) Akl Jsay S Las laall g (s AT Glad Al # 5 igas o) A A
Jaal) jam g lusil)

Claall ya oyl diluAll e A

tOahE i fanall Al agaall Adla Ad) a8 g Al dglaaldl

Ll oluad mhu e (Passive Protection Layer) 4sle dgbea 4 ¢ 60 -
(PH) s (ol @ daed apaally ddaacal) Dl A 0 ) Aglaad) 038 2 s

Al Ailal) cle Wl B s g sgd) GudU Aagll) oda dic g V€ L) VY G g S
433 el AxiliasS g Sl COMe L) Led rual Ci gl ) (60750 ) Ada mha o duaas
- Jaall gl g8 Cpa fan 488 5 dlda (0 o< ) o) o2a (250 LaS - diSaa p aall )
Tl dlldy g - aad) e &gan adaiy yaal) mhiey (Guailib -Fe2 03 yaad) s Jfia
Alaat) oda o8 Glas g ¢ aald) dlea v A gl daay Aaaal) 4ol Ad) Lacld

S Aalu Al 8 Jalis (alaal i el Al dgac ) pda cuaBh 13) ) ALy gha Baad Allad
Andad) Alw Al g Sl Jgaill Ao

98 Galall 13 g aaal) ) sl sall 8 3V g skl ey pday Jala Jes - o

. Cover yaall Jlu Al) eUal)

eng.hunar@gmail.com



oo 62 @) e

iagll &gas bl

I o Sarg &gl Jal gall Ll jaa dyaal) s (e 2a (8 Al A sllal) g4 Leaie
O Sy faal) Gl GilS Sl A sl a5 g e da g OaaisY) g Aysh 352 A Taal)
2 9ou) Ol A (aldly A aall ) aaally daaal) Al Alldgac B JE Ladie fay
Jra Laa i g 40 Jia pf dnbid) dalad) d8dal) st Alad) 020 80 ¢ JB) 5f V0 )
ASH gl Jalad Aol uaay Apac @) a8h g Jaall Ta a8 (rag sl B o e AL gSY LAY
:AY) Jal gl (pa

.Carbonation sbu_al) sladl) b 4ilu Al gy Sl Jgail) -

Lyand) gl (2 aly dpdaala Jallaa gl 8 A0 - ¥

Sl Ailu i) ddatdd) & gy ol Adaaal) sluall (pe Al ) & iy glSl) Jadis - ¥
2l ) Jaa Barg sl g ¢ AT Gl Ladaa F gk 2529 - €

eledl) daad 451 ga ¢ g ) cuils 1) Aald

Carbonation 4bu Al g Sl Jeadl) -
A9 A Al e Sl Jeadll eend Ales Al lghae B o i) elard) Aila A 2845
- Alu AL 53 9 gall Apac Bl 3) gal) aa sadly 392 gall (g2 SN s AE Je s
p Aokl aga A clign S ) L) Y saa - o gaeadlSliams g jp

Ca(OH)2+CO0 2 ----- (water)------ CaCO 3+H 20
dplead) dland) 58 g3 qgllaall (g ghanall cpa B ) Al pAd) dgac 1 J&5 A daiis
O3Sl ] G Jelil o il A s S Jeadll oY Tl (Ve Oe JBT) wasll
Y plall 345l & Basadl Alu Al g JANAN L) Sl g pdacdl (el 548 51 5l 252 gall
Ty Ladie (<l haglle 5a0) 488 ) dpadans A8k 3 gan (A V) (g0 S Jgad Lgd sy
) day ety (58 Jgad g Gany elall B2dLY) Ay ) Adba ) (<t g Laga )
Saad) Dlu Al B Jsail) e diladl 3 e
hyaal) gal) By Sl ast AU aga g B e osl) Jgaill dgalita dules Gaady
Al A LaclB all Laag) Guaad g ¢ Sl Joadl) Adae o g Aiba Ad) slacYL
Ol9 B3k (o) (s apaen lld (8 Ta i S g S 508 Jgad Guaa 1) ¢ el yyaay ddaaal)
aat Alu Al sladd) 33l 5 g 13¢d g L Lghae W Z.Jqus\fsé &sﬂugihﬁ <ails
Ly S 45 glal) ) 5aY) A adeddll
L anll \gd a y Apdads Gl 515 ) -
59> sal) Lncaalall 3 Al Jadis dani Ll Al 4acldl) 4laad) plodill daa 288,
JAIS =y sl s A Aslial) (ghlial) A ¢ e Sl asasi AU QIS - o) sdl
Alu adl 9,3 S 4 40 Permeability Alu ) 43 Jo Jadadl) 138 Adlay g dilu Al
AS SR 1 aalay LaS BAiie pf B Basad) Al Ad) Laj B3dka ) 6<0 La QLS Al )
O (Y simnall L Al Ad) pladd) dla g Al ) 4305 o), Alw Ad) sladd) dlaw
ol peady A ga AY Ldia pa ak Laa it g daa AT <) fgal) Al aaal) dlas
Ao sal) G g plall (il L jrall Adbid) clidall & jaal) Ly ey B sl

eng.hunar@gmail.com



oo 62 @) e

Sl gl

Saad dplud) laall jaxi ) 3 gal) SiSI (e Chloride lons i slSl) <l gal s
Cr Al Ad) B33 s e 0985 O (Saall (e il ) glSI) 238 9 Al A1 JA pabet)

S (poedlSl) 608 o 4 glaad) cilBlay) o) Jaldd) sla gl alS 1 W jalas)lghals 4d3al
35299 (b sl olaall ol jaudl sl W jalias) Liiall Jleatin) day dilu A1 ) Jual
Lacld cils g5 faall Adas Jasdili ) (g2 Al jd) A -l jaaa S Lie cilay 5 5SY)
_:\:A’:\JAC\SULAL'\MJQ\

Cra 4adla) & cral g ghadl Al Ad) ddald JA1a Gl 68 3 5a g Al Laal) fuag
A plas ¥ B Gl (ra d e Egan ade (S Lady ASY g 81 gl A faal)
IS sy Al 8 Al el Alled dliw g 2 o8 M Ll ga S dadaad) Lgiila A il gal
A Jea e Lalad dumall il A1 4130 ) Al Al ddald a0 @l siSl) e Jle
b

B daalgay = Aluad) cle) b Jala slall A 5 g2 gall = 3_ad) cilay ) glSl) il gl o g8
oS an ) Badea Alad) oda 8 diliansl) cdle Uil A4l g Jiuall A capnd g il
s Aaal) cile Ul Jdaad o b a8 iy ) ol il gl o) Adab J 981 (Say (S g
) jla Al Ad) dpaeld CilS o)) g s dpbad) Alaal) A 865 Al g pededdl) s mha
e B Lad (B (0 S Jgad Cigta Ala 2 Lal (g S Jgad Ll idag alg Adle

£ il Tl Jare uasa g Saall dabd) Llaald) jedic iy ) ol<Y)

dalidll 5 dpallad) ciliual gall 8 Lo 7 pamsall adll) SIS a5 5 pdY) 3 a8l B 45) Badlall g
sl g daliall 8 ddly qladll 5 g b dlll g Al ) B iy ) i) 38 5 Ay
G il 1S aday Wil L ey (IS (AN ail) (e i (81 W) Lga 7 gl ol
slal) law o dalny LaS Ailu ad) oda 430 ae o Labad aaliny ddla A1 & Jatsl)
o AL

Al AL F 9 aga g -

dalacd) # gyl G 1M g culy ) o180 g Ay gha ) g CpaanSDU Hgan 128a ¢ g i) yfind
B Fopd Gigan ) W eh 35w Al laall dlee Jgad ) Sy paall 4 ) gal
gl o Gaat # 908 A Galll Jagagdl o) Galll (ELASEY) F g pal eda quaw 0 9Sy B g
LA ¢ gl o graali 3D dia e gedacdl) 038 Lgad (4680 Al el g gied)
ealedl) aa ciad Gaaad AN < gadl) A3 e phAY) g o alad) aaad) (e Gy B & plilt
Lle ) ginll Taa Conay il gadl) sl | jal Jo g Lt Guaay g Adlu Al plad) duaay Ladic
Akt o aalad bl das dglea oY Tacall G gh Gung 4 sl 0t Ladla T paan Jiii g Lgds
oda dugaa cuiad ga clall oda Jia A& JiaY) Jadly Alash saad) o Al Al

A 13 9 Lgtiatlaa g Lgsa A8y el dpalia Adlu A Gal d of cpa SSEIL Slal <) gadl
,idml\ &J.\A&’Mﬁi-\@ PLA

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

iamll &gas desidls g

Ll Al 5 el s (i Jualdl) mlacdd) Ao ot AuiliaS g ¢S Ales g2 sl faa

g bl (a6 e gAY (e g dygha g (CuaeasY)) dSige Jule ) gliadg

() e sall QB G g gl LN JAL A1) Jacagl) 898 gy onal) 8l ke )

w:\sww‘ XY ué&a;h :\.\.\M CN.A\MU.\LAJJLAJ‘ sla dile ga g il

s AN gl e e cle L)

rJe Ul Guan (Fe) 4+ sl Cligl A o gall ulall) (e aad) Jlaty -
2Fe ---->2 Fe++ + A4e-

Aahia ) paall Gukd B ( de- )Gbad) Joliill (e 51 glal) il g ssty) Jaii - ¥

Gd (OH) gt Gl gl A5 g8 slall g sy aa Jo i Cua ullaad) aladl)

=Jelddl)

2H20 + O2 +4e- - - 4(OH-)

s =S g ) el g & Jguaall Gl gl ¢yl LESH) & o8 ol aie Y

re Ul (B8 5 jgaaaldl dus 5 o

2Fe++ + 4(OH-) ----- -> 2Fe( OH 2)

- dayaal) 2l g2 ) slally CaasY) Jady @il Jguaal) s g ja sl - €

rde Wil (i () apesl) daad) faua U gSa Jlady M) - (5 il Jolis

2 Fe( OH 2 )------- (H20 +02 ) ----->2Fe(OH3) ----->Fe203.H20

S iy g ¢ paally Flaily) i g slall (alaial) yad @il yasll us) ey g
ol Bk o8 OSarg e e G sSh grand Baad) mda (U (gl Gl sl Al )

¢ lgale sl cmay Al il LB faal) 48 jaa Blaall aal) cludd b Ll et Ll
LS 9 b 9 Juall duda jrall Ayl Al liiial) 3 ) ghad da ja yaad o aoluy 2
Cilalga) A g ) 55 Laa 8 S 3305 AaY) udll) ana e dada s il sl
Baly ) aie g il 4y 3) ga Al gha £ 9 5 () 2 raleddl] Gl Jga Ll ddliad
dildl) b dadad) Al Al fag il oo jual)

r _ eng.hunar@gmail.com



oo ) 6 @) o

amalfall
-1 AV Jal sally daad) faus danil Al Al Gl (e il (Say
Al A) dgastd Al pand) (ludad Jga Al dglas Al (9835 Al A) alaal s -
(VAT Ga A gt oaY))
Lo e paal) sy g Asalad) A8dal) o2a 2885 (V4 cpe JB1) Al Ad) Lac B JS Ladic -
Llu Al Jga S Joad Gigan gl dudaala 3300 s sl La) Ji Al jAd) pac B g jamall
Al AL, Ao g 2929 o) Sl olSh aga g gl dpadanad)
Ll g Adlu jad) Basa ase (<19 Banad) Al A 8 Tas oy 9% g9 S Jgail) =¥
%V (Al 0 dashag gy dsatad) &gl 29299 Al slrl) o 4l
ey £
%+, O Al Ad) Adaldl) A W3S 5 315 3] Tan aaad) Taa do W il cilay ol -
(AR Jhaa (e cils 1Y)l W 80 G s o clanl) 039
Algh &l & 9 gdii a5 Tanal) ey 4gdii g 4y gha )1l g Cpamas) g0 ie faall fay -0
Bdila 4B gh g iyl 2aall 4 5) g
Cro il aaad) sl Y Ala Al pUadl) gyl ) g2 faal) Ldas et -1
oY) pand) aaa cra S sl dana faall
o Ao AL Al A o a5 (2 jall g Jehall & & g pdl) ) LalS aal) 313 ) LalS -V
N -IT dlaall CQMY\ e 9 Jadlual)

el el | i G G
mosw3a.com

eng.hunar@gmail.com



oo 62 @) e

culuglowsall il daglisdl

G il glassl) 80 ) el pany B Adlu Al alddal) (e pua & 5 o2
Lgtaglia (e 81 LS el glansll Al AT daglia oY <l 3l o3 e iSal La slayy)
sluall g yaadl plag culiy Sl 3Ll il iy glaaSll dailid) <l LN chag (s AN i figall
f addiaead) cuiend) g ooi Ao il glasSll Adlu Ad) A glia B g g Amidal) duaalal)

G B da ja Alu Al Jaad e i elall Lghdita ade g Al Ad) 48US (0 LS Lgaiia
o ALl il slassl) ) B0 (e ge mmda s ol Lady iland) g g8 DAY LS
=il Al

Sulphates<iy ysl) 3L -1

Al A T ) pudal capeadt 38 311 9 43 gad) olall g 4y jill A 32 g3 gall iy Sl =Ml i
b8 9 a gaeall g3l iy 1S g o gadial) Sy 1S 5 2 33 guaal) Sl S g 2 gaeallS) Uy S o
Ca(OH)2 (Adl_adl )a sl dacsS g jas 2 Jo U o gaeallSl) Sy € o Ly iy <)
() pspedlSl) il o8 Jo il 130 e iy dbatall dSlu Al JA12 292 gall

:;\.)JI:\J\ Adalaall fﬁu

Ca SO4.2H20 + 2 Na OH . 8H20 - Ca (OH)2 + Na2 SO4 . 10H20

a sreallsl) Ciline ol JSEAL 2 ganallSl) Cilina ol aa W g Jo L 45 g<ial) o ganadlSY) il i
) Culad ) andy 3ale L) JLus Calcium Sulphoaluminatedutall 4, <)
Etringite:
Ca0 . Al203. 19H20 + 3(CaSO4 . 2H20) + 16H20 —

3 Ca0.A1203.3CaS04.32H20 ( <l 5Y) )+Ca(OH)2
A gty g Lgdli g Adbu ) & 5 ) (525 Gt Unid ol Y @ ohy qupaad g
9 Ca gl Ll o) i) (e Ags Jany Gl g iy Sy Auiad) 4y 8 (A Al A
e Juadii ¥ Jia Adlu A0 pdac Lalal daile () 5S5 (ff Ao A jlad) cilidal) (e W &
A A giaad) 4l B s aidl ) sud) culendily A gliall Basad) ddla Ad) Jlaxicd) (Sang
Cra AdLD iy S (e B S Al Ao & giaal) 4l Alls B iy ) (e AL A
(il sl o glial) oM ) gal) Culanad) Jlardin) 9 dilu Aliddatal) asaaiy alaidY) (5 g )
Acidsgalea)-2
8o ) o duda ) g gl B sl ) G 5 g Sl apes] G 2 6513
A o s<i g clan) (e T Ja daJig cuidi® Alu Al aaled Lgild (5 AT duaala (Soft)
Llu Al By cAlaall & Ll 1 Jie Gaagg Al Al mhaw e gl ) Jgod Al
oabaal) old Lagas 5, Jid) L) clas g9 paad) dliluw Jia Leliall o1 a¥) 8 5 53 sall
ANl pe Jo U Eua Al Al o - L e S - Taad 500 A5 4 planl)
s S pal) Al gl saa o il Bad B gy ) g il S g il ) 018 A g<a
AdAlu paleal) cils 1) a3 Al Jelddl) Ao ju o g palaal) dlli 38 5 de g slal)

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

Chlorides <l sisl) 73k -3
3 918 ¢y oS oA gal) Cilanl) B 3 gal) jadl pad) aa il sl 23l alina aa
e sl Sl sia Ugle Al Al 7 A ) ey Ml g Gl gdll 81 o gacallsl
) 535 Alle S 5 Aa o gaallSll 1S (98T g Al AN S A gan pa prladd)
Al Al plad okl Gt

Fats dewdll Cigi 3l -4
o) aa Joliiid dilu Al aalgs galea) o 4Ll 5 4 gaad) dacal) Ciga 3 (s giad
Al Adle A1 Jaatd o gaallsl) il ¢ 583 (A ) gl Cilanlily Al ) g o gaallsl
Al AT JA08 Jatanl) LeiCaf 13) gf Audla g 3l il 13 ALl U3 dad Ma g
Leaduala ) -5
ALl Saagd Gala ) aa Jo Uy o2 gl clawiily sad) pad) 8 45 9k 1) ciaa g 13)
JA13 33 53 gall ) gall Allad) 0l Girad g, galua il 5Si il duang Ay Ll A
callad) Jo Wil dasts (el ) duwlS) ¢ o8t Slals Al jud gal) S5 (AL Cuaa Al AT)
s aka Je g gkt Al Al Jala pala )l pudal ga Ao Aillasall Gaag AT, S3Y)
Al Al
Sugaras) sill juac § Sl Sudl -6
Tl AgSUll B35 gall Galaal) ISy Suall g 598 oSN 5 Juaadls Ay jSaad) 31 gal) i
Al Al o Gaday Uny

r _ eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

il Al gl adl galgall

A Gaa Cua AN Adla A Ala 8 o S Aan ] cld Adla AL 4 ) jad) ) gAd) il
&l ARk el (LSaY lld g Al Al B ) ad) a3 58 Al g Bl sadl da ja A Bal 3
O LS, g g gy i 35 ) jadl 8 Bal 3l qrunadi Y s Ldidad) Al At dpulial)
il g Al Ad) (s ALEUN Clalga) juali A Ll 5 S aad] cild 4 ) jall (al sAl
AN sl G 51 sad) cla e A G Al AN G e dua Al Al mhad Aleal)
G8 Aglaall b Jualdi) Ao Jead A3 58 558 2509 () (5352 L Bllaiall Al Al
b AL A ) A ) ad) gl g1 aal (g Al A

Thermal Expansion__adl aaill-1
oda g 4 jall Baia CuilS () Lages Al A1 B AANa Cilalga) (0 ad) aadi) Guaey
il Jalaa Aaling g, L) B 365 al 13) AluAd) A Ll g (g pd capnd 8 cilalgay)
Jalase dad g A g paddusal) alS M1 £ 63 (Ao 5 S Ay Al Al (5 ) )
Al Jalaa o LaS (0 () Aagia dapa JS1 07 Vo x) = Alu Al (5 ) adiaaail)
O J8 Adld avaalll Gl Y5, Aggladajadsion Ve x ), Y = gadedl) yaad g ) Al
J8 o Y v ) Digbana g oall daatl) Jalaa 345 datical) Adlu Adl g daalald) dSlu A
A gia da o

a=1x105cm/cm.c°

rllaeall (e sl Say(o) A al) clalgals
o =E.a.(AT)
B0 G2 (AT) el aaall) Jalaa o «digpall plaa Edua
4laa A8ay BUaral) Al Adl g A A gl Cra ad gial) 3 ) jadl cila ja (38 (S 1Y) Ui
13} dglasd) Alda g Al 31 (s Bl gial) Gall) Clalga) uuald 4y gha A 3 (9 pde 98
Yoaw/Oh Yo o Al Al A g pall laa (s
/dadl
o =Ea (AT)

=200 x (10)3x 1x(10)5x 20

=40kg /cm

Thermal Conductivity (k) 4l_ad) 4l gall-2
oadlaia ahiia PN a3l Baag A mhaad) Ao Gagas sad A1) 3 ) jad) das Wiy il
b G bl Al cla g B (58 aa g Ladic Baa ) ASan g Baa gl Adaliee Balall (s
Balal) AU CaMIA) ¢ 3yl jad) cila 0 DAL dualdd) sy (alidt g saa gl o jlaka Balall
clajaBang ) Jasie gudua oo ua flal g clan gy palig ¢ Ay gkl Lgaadd da g
A giall 51 Al
3) gall g Adlu A g 4 il (5 oatdal) Jia dscbal) L) ) gad 4 ) jal) Aubia gal) dad g
el 8 daadiioeal) A ) Sl gali Lal <0 gua fhalg Y0 () LY ez gl Al
Al A Ala ga Lgd (908 4 glad) ABAAY Adlua Al g il ga il) g (sl gal) o
.au.ne/h‘J A | UJ‘ v, ¥ Q*\CJUﬁm

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

Thermal Conductance (C)4:.1_all dlal gal) -3
ouilaia adaila DA (pa il Bang A haad) o Gagas jad A 3 ) ad) dpaS gl o o
o_1a8a Balall adaw (30 sadl cla ja B (38 a2 5 Ladic Baa o) Adalia Balal) (e
balal) o e Ay ) al) Abia gall danidy Ay ) al) Al gall s (Sayg 038 gl
o ou ¥/l g claa g ANy (C = k/L)
Thermal Resistance (R)4_)_al) 4a giall-4
Al dland clablusal) 5aa g A B Al (b il o Balal) 55080 (ula A
Al gall s (L);\.':..,M\ Slac daudy dl1d g 5 ) all 3alall daglie Clua (Sayg o5 idal)
g /o u ¥ a i g aE g C)Au ) sad) Abual al) dad aglia A g (K) dload)
Specific Heat (Cp)3akall 4 gil) 3 ) jal) -5
dg Ay gia Baal g A Balall (e aRS 2a) 9 B0 s A pa ad il da DU 51 al) 4gas A
B ou paS [ Al bl g i gy gl o (u pRS /s ilaa gy
Volumetric Heat Capacity (CV)asaadl 3aa g8 43 ) jall dad) -6
¢ 45 gia Baa) g Aa 3 Balal) (pe agaad) Baa g B ) A o ad )t A DU B jad) das A
Cobean 40 ) daal) dad Cpli (Sang .0 o ¥ [Jsa langn 4l uad) dad) i g
. (Cp) Batall dae gilh 3 )l b (p)ABLSl i Jualany

(CV) = px (Cp)
Thermal Diffusivity ( 7y )&l 4 Laan) -7
ke Ay dalal) Ak (gl Balall A 3 jadl JLAD) Ao Jiad 4 ) ad) 4 jLaasy)
Glda oo AR g _ej@d‘ aa ¢l 4y lall dad) s ag il dba gall M@h&
AHG/Y a

v =k /CV
oailad dld b ALy o) gall 4 ) Al paibaddl aal (e (k) daload) sl gall yiad g
2 oaibadd) oda A ja i g Ay ) jad) Ay L) g Balall e il B ) ad) Jia g A
A5 J)sal)
AliKl) Al A0 cpa Adagiall 30 ad) dsaS 48 24 - |
B0l Bl e dga g (e Al Al bail gall Gal i 48 pa -
Al Al e T 9 Aygha ) EISE 20 A8 pa -
oAl doadl A gag Uil 3 ga Gard 4 ) jadl el fAd) Gl il g (AU J 9ol
Aol i) o piad Jgaadly a1 6l A8 Y o Lale | culpLEY) Jlaa 8 aladid) dailidl
Aaailly dajla g

eng.hunar@gmail.com



oo ) 6 @) o

AIARELY) ALY (s ) Al J3ad) 3 sag sUiall 3 gal Ay el Gal &) Gans Jsaa

Lale Llu A

Yeou Ao \, 6

VAo . SR ¢o,v Sl aa
YoV Vo0 - 0,8 il paly
Yh. AN« Y% P

YEV. Vo \, . szl
Youu At V¢ Cata Al A (3 gl
VA« A« \,Ye Cranta (land (§ gills
TR A« \,n £ e il 3l
V46, AY o V. Caaa ok (§ gl
V4 At ‘) £ S sk gl
YA AY o y,04 Gaan oy Geth
Yo A s \,r4 g s ey Gk

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

Gusall daglaod|
Gaal) i) 138 DA Jaady AN Agla 3 858N A G allle b A aic daglia
u.k‘—&ﬂt@ﬂ\hg&ﬁﬂgﬁ%@&@\C'.\UGJU&,\.@JS\ Sﬁlejlﬁgj
A5y Jal gad)
p Al Ladal) e -
oAl da glia £ 3 ST Adit) Al Ad) a9 Lidal) dlam 31 LalS 4 glial) &y 35
Adla Dlu A 8 iy pial) dland) cild dlu A clidall (o B oy did
el (e dih Ll Y o) Alu A (e Ak eUadll 685 of Pre-StressedlgaY!
(88 5l Cranan) LaLd) £ 5 -
Ll AL BdiaS o) ) ya Audy g 48 Jiall (e (G Al Liaaal) ddla Ad) da glia JiS
Aol (pa JiS) (gasal) il 13) 43 QIS 5 | 3 sad) B0 ad Lguda ot ay Jlaadl Lgtia gliay
ary el Y Lgdnany Laa 4 gia Ao Gill ) sa Ao jal el Al A1 Sy €l (il ()
o) ga B Ll g paledil) an daaty W pei pe al) Lgdy il 1 a0 4ald) Bales dlld
g Ml g dtaglia Ji bl yaa o o T80 (Gapadl 508 30y Adlida
Aaleall Ala Al Jaad Cinuday Laa £ guadl)
D akS i g g -y
= OAY) Gud) el Cadad) als ) Jia Gasall e da glia <l alS ) £ g (any 2 g
Jall als clld any Al & (gl aal) pus Ll (&) ... esall gl - S ga 681
yanlly
P A g Clan) £ g -t
S A0 giay T8 - A0l Adlad) B jad) ) (Alad s dll) Al Al culed) (el 1)
Laa 81 all 52 ) Ledua oil Al Adla ALY T Gun Laa €l day a2aly o3 gl —plall
E 9 nid AR A Laa Lgtlla g Al A A ¢ 8U1AY (B S 34 ) s
Al Al cid g
A al) paad) aga gl B0 Gai ) gal) culand) Ala & G 1 80 4001 5 ) ) S
dﬁwﬁ&l&aﬂ\@ﬂ&ﬂQJM\JSJQ}\%W;M\&Adhﬁ‘g\ 3 gla g (S
03 (o lgdea e o) Culand) jing g | g sadl Alia glie Cuinad LalS cuiaulily ol )
A Groall daglia Llu Al £ gl ST piatig, adl pad) o 4d) gial adad | i dga ol
AN Bl e e plS) o) Ll 6185 5 e gl e (e Ao gluaal) A
daglial) Alu Al Jus B galadl Al ) gull Culand) alading (Say 4dd Sl (o) e g
G Al A il clalial) Jaad o Japdy g gia daga Voo Aoy Ja Byl all
3.,333.43.9)4\~~~ &\ﬂ“@ﬂ\%ﬁ\l!hi_%SJ\JAJ‘%JJLAM\OJ%J
Cra A0 gSal) Al AN andind L Jal yall 5 o)) 8Y) cilbadbad Jia cildiall any b LaS
AN Galall jusS alS g e el ciland)

eng.hunar@gmail.com



o) 608 3) W)

gaill ga diluAdl Jood Gpeali
3L a3l ga ghaglia (el a3l Adld da gliall duile Al ALlA) plisic) (e a0 o
A adl) e ey u.‘l AA3)atall Jal gall e ds gana
r hldl) ela 5 Ll o) gall g Y] (5 giaal ) aad) -
Jsadl A dad gal) agand) (o WYY (o giaa Y o Ala AN Bl el b Sy

X!
Lidl) sla 8 3 L) 3 gall g 23! (5 ginal ol aal)
a8y aal) :
Al gl g5
X (- T.D.S)Aui ) A<l ~3aY)
o Cl- A o @iyl o3l
" So03 4l o wlly sl #3L|
\ » il gy Sl 9 il g 81 2 Mal
', a9 puall Ay S
oY 3\.)34'4:.“ 4‘3-43‘
‘. sla jSad Al Ay gyl & Alnal) of gall g Cdal) & 9 Ay puanl) s 3 gall
’ L3

rAdl ) 8 ) lsl) gl (5 giaal aaBY) aad) Y

Al Ad) B A colay ) olSh il ASY 58 531 & YT o Taall Cpa 408 608
agaall oo Lagy YA jas die (Bl g cuiant) g alS g slal) (pa il g) Sabatiall
s olia) Jgan 8529l

o Al Ml ) sl S g adY) aa)
Al Al Jga g Bl 039 O Ay e dadS Aalucal) Al AL
it
_Q\J,UJM‘L&JMM\&JM#\ Ve
Ly ol Al pall puf Aaliaal) ddla Ad) Y

rddla Al B il sl (o giaal adY) aad) -

el (39 (n %ot o Al Al B ail sl Sl g giaal) 35 Y ey

D ClaY) (5 giaal aly) aad) - ¢

Ala oSS alla ¥ a/adS €00 oo Alu Al Al & ciend) o siaa 350 Y g
cleld b dilial) GileS oo il g pdil) ol anaatll & cld) B dald i e
A ) cleall) b 4 ) el cilalgay) gl 488 ) Al Al

eng.hunar@gmail.com




oo 62 @) e

rolal) dpadl aaBY) dall g 8 Jraal) dagliall oY) aad) g Culawd) (g giaal A2Y) aadl -0
Ad galad) oA gall Culanl) alading da Adma i g Al duda e Al Al (4S5 Lasic
a8 cuiand) g siaal SaY) aad) aaat slia) J gaadly ald iul) (S

datead) Dlu i) cldald 35 jaaal) 4agliall g ciland) (5 giaal A8y aad)

| wuusf‘\z\ms
S aal) ) sl o)
Aagliall | T Y/ pas W o2y Al Gkl
S PR XS ey i) pLATY) day uall
i | = (ale) pls
\h “i rh in
s Lalad dgana ddlu Al sdale
Yo. ’ Fou Yo Yo | Yoo | g lallgdaeall chg lall e
L&l ddaaall
duaa pall gt dilu Al rddan, gia
... ', 60 e v lve. [y, | Mund )g.fJJLsuuf.mJ\
Caila 45 ghaa Lgist 9 3 jlal)
cslal) caas
d:,mﬂ@u,ui;ﬁ.ﬂu&
€ v .’2. T -2 € v Yo. Yo. J‘g\)ﬁ;\{‘ﬁw\"éﬁ)b‘ *
9 aldal) g L) e &y gl
)LL) jlad)

s5ina gl (adit (€ g deddieall dalical) Ailu Ad) cUaldd §gaally 53 ) ¢l 3 gaad) *
(alad) 1£) Lalad) Ao A claldd Lgllanin] Ala 8 ¥ o/adSo v lakay Cuileu
358 Jgaal) B Gy sSha (e G a AlSU SV (LY (ulall (S 1)
B olie ) Gullall jlalial) culand) (5 giaa
e Bliad) g Jalil) ela dpad Jul88 ARAAY clialall o) cibalal) cldlia) aladin (€ay ***

o sllaal) g8l

sty Sl g pual) A Al A) -1

iy ) 48 gal) oleall gf Al A iy 1<) 3y dua jra Al A0 ()5S0 Ladic
S £ 519 ol giaa g Ciland) £ gy Aliad) Guag ASLD (a el g1 a gacilli gl gl 2 533 gusall
30 o) ailly Al Euy) OSan g Culan) ) plal) dpd g alS M Sy (5 jLe ) Guliall g

gl o2 aadl I Jgall

eng.hunar@gmail.com




wa)ﬁ RY LK) o

Ll €L daalgall dia jpall ddlu A) cilllata

@-LDMJJQ "~~> \c~> ~c">
~,0Y T 2N ¢ovn | VO Yo. ‘54‘.9
3Bos |y, Ve "
Yo. ~,2A € v ¢ovn | VO Yo. ‘54‘-9
- | f |
rren BE I LR
Yo .,9" Yoou | Yo |V Yoo .
L\...IJQS“ V.n \60 .‘Y‘O
G | Y vee | T°
Yoo v ,O € v ¢vn | VO Yo. e:’ ‘}J v uj ¢ UJ‘
&Luﬂ YYeo V8 R
Y-
YYeo -]
L8a J Yl
Yo. .,59 €0 T -I € v €0 e:’ UJ‘ uj ¢ UJ‘
"L\.UAS.“ \ R
. A - Voo
polas
- sl
u&; YO AR Ve
€0 N o €0 T -I €0 €0
, T S|
A Qv o Yoo
42
dpulia
i) Al g

gﬁ:ul.uﬂ\u.b%Mﬁhauﬁuuﬂ\&&éﬁdjyghbﬁﬁ 3 gaall *
A yla Gl g dapds il S Ao Ayginag & AN G i g by Al ) slall
Zokls

eng.hunar@gmail.com

> [+ 1<



o) 608 3) W)

358 Jgaal) B iy sSha Glad G a AlSU SV (LY (ulall (S 1)
JBY (s ki) Galiall JBLY cilend) (g gina

Bugaa gl dal g quila (pe Ale bl ciali B pduall cileUall) Jia 4Bl Cig Jal) & ***
Ce Clan) (s gina 3ol o) /9 Cilacdld slall A JuI85 oY) A 385 O a3 Lida
Al Al iCan dddta (8] g8l Jgaally 53051 3 gaad)

Dl slell g il sl da g jall daalgall dda jral) Al A) -V
iy 5 oSl g iy ) (e Aglle @ 3 5y daalgal) i gl dadical) Al Al) (1 2 28
adl g Bl oda Jia g dlld S S Bl sladl gl Al sla b La) &l1d () 6% glaa
A slal) Al adY) aally Laldd) cillalal) ot ALYy o a0 cllalia) ds|
cllalia¥) cpa,Gbad) Jgaadl L8 305 o8 LS culand) (g giaal Ao aal) g culandyl
JENY 9 ciliadl g Sl A gmal) Adla AL A Vv JAY Gunan Alu jAd) pladd) 3l 5 4dLaY)
Ol Cilina gl A 77 gl 53 Culandd £ 9 adiiinn o) Gan LaS 3 gakal) Dlu All s 0 o
alg..\ui:\ Al galad) gaid ) gl Gl pladic) ¢Sai9 % V9 %1 0#41‘?3:‘*"‘3&‘
¥ Jald andiiciall alS 1 0 ¢pe 28U Guag LaS Eudd) e cuiand) alading) gf quud)
lad) s aa Joldly

s dpdaaall Gig pal) A Al jad) A
ol Cld Lpaaa gAY G pl) Al b Al A) delia g il gSay alaiaY) Guag

Lulia cilgars o) clilad aladin g luad) slaal) 3L A a5k | V e BB Aus g 0
Jas g culand) ) plall dpad Jali  culand) o gina Baly) quag LaS ¢ palaall (e 480
aglia ol gale (A g Culand aladia Al B Gl 46 Adlu Al JalS G
b ASI clblia) 2 38 o) 0,0 o gyan (uY) dad Jouag Alla B La) iy Sl
Ldl) e Culead alading Juady LS 4jlaall

:Alkali - Aggregate Reaction alS_ll (s o1&l Jeldsl) -4
& s sl Jo i) g Wlad) a5 olal) Jo L) Lap als U (g 51811 Jo Ul (ha (e 53 2 52
Ca) 2 ) ela B Al alS Ul 5 ol Je il AlSiiag T La) JiST J oY) g gl g g Sl
Lld 018 1) 48 ma AN e Sy (3835 g e JLER) GV A aa g Y Ad) LaS ¢ Qb
oudi By ¢ ¥ ol AlSdial) 020 [ 5gdh ) (53 5am Adima Ly (e el pa (s S
dalil) cildalia¥) (e (S3 U 5 5 AUl adgd adlall z3kall Sadaa 48y jh aa Y i gl
alal)ida uﬁ

eng.hunar@gmail.com
YY



o) 608 3) W)

Alkali - Silica Reaction WSalad) ga (s 581 Jolial) .|

Jus¥) Jia Anidl) ludl (e Adlida £1 63 Ao alS 1 1 g8l Glary (5 gl dua
Fia 0 & g Cianl) A gl 32 g2 gall iy gl8l) aa LiilpanS Jolii a8 3l cudly gie S g
A ga COISLE o2 (o gily Mg, (K20)p sl sall 2S) g (N220)a 533 geal) pai

B Ll A A Llds clalga) Gigaa ) g3 Laa slall Lpabalia) dis (hdEE 4
ol Lo gl ey bual) a o gl Jolil i cya aally g 5f LgRRS Gy
%o+, 9l ¥ iy olal) (e dudadiie dpd o (o giag (o2 g ilad Jlaxina) - )

. (Na20) psiga 1) Ao o 4y guna

(Na20) Laz &iluo Al AIaY 3 o g0 el 43Sy 5Bl il o) (5 gina yyaai =¥
Y ?/955 ¥, u‘b 5N

) £ sl amy dlld g AV 50 ) ey Al pAd) Aaldl) B cdan) (e g3 BSla) <Y
Leleld gaa g LY 95 gl Aas waatl daadia jobas

slall 3lila & cillilag ol 4pde] aladialy Al Al ) slall 35 JulE5 o Jaad) -
Alkali - Carbonate Reaction <t s S aa (s stal) Jeldil) - o

& (Dolomitic limestone) (i slsdll s pall jaall ¢ alS ) £ gl any Jolin 48
) 8098 2% 2aad Gigan ) -cBgll g e pam 27 LS e Aatile e B il 1Y)
b BRI oda Lildis) aie quagg .Gl g Wgdead o i Al Al & gk ed
Yot e A il glal Ao 4 Y Culend e Aaladiud gi AlAAILY) (e odlai alS
A8 Cuia gl gall () ol dpig alS U anall qu jally AL B aUAY o (Y Tk
oAUl sda il sde el daadiia cilga ) £ 9 ) can

eng.hunar@gmail.com
Yy



