
 

 

 

 

 

 

 ابششطا١ْ ابشؿٝؿ١ ٚاطتدذاَاتٗا
 الى ابذاد َٗٓذطٞ نٛسدطتإ

 
 ايبشح َٔ اعذاد 

 المٗٓذط١ :ط١ًٝٗ عبذايشحمٔ ػشٜـ
ابذادَٗٓذطٞ نٛسدطتإ عغ٠ٛ  

  5895: سقِ اله١ٜٛ



 

 المكذ١َ
َٚضاٜاٖا ٚالمجالات ايتي تظتدذّ اقذّ بحجٞ عٔ ابششطا١ْ ابشؿٝؿ١ ٚاطتدذاَاتٗا 

 يظٝٛيتٗا ْعشا َٚطًٛب١ َشغٛب١ اصبشت ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ  ٚلإؾٝٗاَٚظُٝاتٗا 
.دٛدتٗا ٚعبط تؼهًٝٗا ٚطشع١ ايهبير٠  

 ابشٓادم سدّ نأعُاٍ عذٜذ٠ ٚتطبٝكات بصالات في ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ اطتدذاَاتٚ
 في اٜغا ٚتظتدذّ. ٚالاسعٝات ٚابزذسإ الاطكـ في اٚ يًطشم الاطاغ طبكات في اٚ

 ايعضٍ عًٞ ايؿا٥ك١ ٚيكذستٗا.ْٚاعِ اًَع ططشٗا لإ ْعشا.يلاططح المٍٝٛ صبات
.ٚايك٠ٛ الاْؼا١ٝ٥ يًدشطا١ْ بٗا ايؿشاغات يٛدٛد ْعشا يلاططح ابسشاسٟ  

 

 

 



 Light weight Concrete  - الخــفيـفــــــة الخـرســانــــــة

     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 َٔ ٚايػشض 3ّ/نذِ 2000عٔ ٚصْٗا ٜكٌ ايتي ابششطا١ْ ٖٞ ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ
 المٓاؾع إٕ   الأطاطات تهايٝـ تكًٌٝ ٚبايتايٞ المٓؼأ ٚصٕ تكًٌٝ ٖٛ اطتدذاَٗا
 الأخير٠ ايظٓٛات في بذتٌ دعًتٗا ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ في المتٛؾش٠ ٚايع١ًُٝ الاقتضاد١ٜ

 في ايتٛؾير إٕ.َظتُش اصدٜاد في تٓؿٝزٖا ع٢ً ٚالإقباٍ المٓؼآت بٓا٤ في ٖا١َ َها١ْ
 ايٓؿكات تٛؾير ٜتِ ٚبزيو الأطاطات سذِ َٔ ٜضػش إٔ يمهٔ ايبٓا٤ حمٛلات
 َظبك١ ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْٝ ايعٓاصش َع ايتعاٌَ إٔ نُا  ايبٓا٤ ع١ًُٝ في ٚايٛقت
 ايشؾع بدٗٝضات سٝح َٔ ايعاد١ٜ ابششطا١ْ َع بالمكاس١ْ طٗلًا ٜهٕٛ ايضٓع

 يًُباْٞ، نبير٠ سشاس١ٜ عاصي١ٝ تأَين في يًُاد٠ ايك١ًًٝ ايهجاؾ١ تؿٝذ.ٚايترنٝب
 بطبٝعتٗا، يًٓاس َكا١َٚ تهٕٛ ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ أْٛاع ناؾ١ ؾإٕ تكشٜبي ٚبؼهٌ

 دسد١ 1000ست٢ تضٌ عاي١ٝ بذسد١ يًٓاس َكا١َٚ تهٕٛ الأْٛاع ٖزٙ بعض بإٔ عًُاً
 ٚدم بظٗٛي١ قطعٗا يمهٔ ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ أْٛاع بعض ؾإٕ ريو إلى إعاؾ١ ١ٜٛ٦َ،
 ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ إْتاز ٜتِ. عاد١ٜ بظاس٠ بأدٚات َعٗا ٚايتعاٌَ بٗا المظاَير
 ابشؿٝـ ايشناّ خشطا١ْ - ابشؿٝؿ١ ابسضٜٛات باطتدذاّ -1:  بطتًؿ١ طشم بجلاث١

Light weight Aggregate 2  خ١ًٜٛ خشطا١ْ - الهٛا٤ بؿكاعات بايت١ٜٛٗ أٚ – 
(  خلاٜا رات)  Aerated concrete / Cellular Concrete  3  أٚ –

 المٛاد َٔ خاي١ٝ خشطا١ْ - ايٓاع١ُ ايعٓاصش َٔ خاي١ٝ سض١ٜٛ َٛاد باطتدذاّ
Fine less Concrete       1 ايٓاع١ُ  ابسضٜٛات رات ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ -



Light weight Aggregate - ابشؿٝـ ايشناّ خشطا١ْ ابشؿٝؿ١  ايعاٌَ إٕ 
 المٛاد ْٛع ٖٛ ابششطا١ْ َٔ ايٓٛع لهزا ابسذُٞ ايٛصٕ ابغؿاض في المؤثش الأطاطٞ

 ابسضٜٛات لاطتعشاض ؾكش٠ طٓدضط يزيو  المظتدذ١َ ابشؿٝؿ١ ابسض١ٜٛ
 ٖٓاى نإ يكذ:  ابشؿٝـ ايٛصٕ رات ابسضٜٛات. المجاٍ ٖزا في المظتدذ١َ ابشؿٝؿ١

 إْتاز في المتطٛس٠ ايبًذإ َٔ بصُٛع١ في الأخير٠ ايظٓٛات في َطشد٠ صٜاد٠
 ايػغاس َٔ ٚنزيو ايجا١ْٜٛ المٓتذات أٚ ايضٓاع١ٝ ايؿغلات َٔ ابشؿٝؿ١ ابسضٜٛات
 إٔ نُا  َظتُش٠ صٜاد٠ في عًٝٗا ايطًب إٔ بايزنش ابزذٜش َٚٔ. الخ....  ٚالإسدٚاص

 ايٛصٕ رات ابسضٜٛات اطتدذاّ َٓاؾع أدسنٛا ايبٓا٤ بصاٍ في ايعاًَين َٔ ايهجير
 خؿٝؿ١ المدتًؿ١ الأْٛاع ع٢ً ابسضٍٛ نٝؿ١ٝ عشض المؿٝذ َٔ ؾإْ٘ يزا  ابشؿٝـ

 الإٓ َعطا٠ ايزنش الآْؿ١ ابسضٜٛات َٛاصؿات إٕ.المتبع١ ايضٓاع١ٝ بايطشم ايٛصٕ
 رات ابسضٜٛات أْٛاع بطتًـ. لها نُشدع ابرارٖا يمهٔ ٚايتي ايبرٜطا١ْٝ بالمكاٜٝع

 بؼهٌ َضادسٖا في تٛدذ ايتي ايطبٝع١ٝ ابشؿٝؿ١ ابسضٜٛات ؾٝٗا بما ابشؿٝـ ايٛصٕ
 أبعادٖا سظب ؾشصٖا أدٌ َٔ ايٓدٌ عًُٝات ط٣ٛ َعابز١ لأ١ٜ بذتاز لا داٖض

 اطتدذاّ:  المتشذش ايؿشُٞ ايشَاد •.ابشؿاف سضٜٛات عًٝٗا الأَج١ً َٚٔ ٚأقطاسٖا
 الأنجش صاٍ َٚا عذ٠ يظٓٛات أٚسٚبا في ابسضٜٛات َٔ نٓٛع المتشذش ايؿشُٞ ايشَاد

 في أخز إْتاد٘ ؾإٕ ريو َٚع  ابشؿٝـ، ايٛصٕ رات ابسض١ٜٛ المٛاد بين اطتدذاَاً
 أؾشإ في ٚالمحشٚقات ٚايكاس ايٓؿط ٚاطتدذاّ ظٗٛس بعذ ٚريو الاعُشلاٍ

 عًٝ٘ ابسضٍٛ تم قذ نإ إرا دٝذ٠ ْتا٥ر ٜعطٞ ابسضٜٛات َٔ ايٓٛع ٖزا.ابسشم



 إٕ.تاَاً الاسترام ٜهٕٛ بحٝح ابسشاس٠ َٔ عاي١ٝ دسد١ رات سشم أؾشإ َٔ
% 10ست٢ ابسضٜٛات ٖزٙ في يلاسترام ايكاب١ً الماد٠ ن١ُٝ بذذد ايبرٜطا١ْٝ المٛاصؿات

 في المٓؿز ايٛصٕ خؿٝؿ١ ابششطا١ْ في اطتدذاَ٘ ساٍ في% 20ست٢ صٜادتٗا ٚيمهٔ
 ابششطا١ْ بلاطات في اطتدذاَ٘ عٓذ% 25ست٢ ايٓظب١ تضٌ ٚقذ ايذاخ١ًٝ ايعٓاصش
 إلى إعاؾ١ ايهبرٜت ع٢ً يحتٟٛ المتشذش ايؿشُٞ ايشَاد إٔ ٚبما ايضٓع، لمظبك١

 اطتدذاَٗا يمهٔ لا سضٜٛات٘ ؾإٕ ابسذٜذ تآنٌ في تظبب قذ ايتي الأخش٣ المشنبات
 ابشبح •.َعذ١ْٝ لأعُاٍ نػطا٤ تظتدذّ ايتي ابششطا١ْ أٚ المظًش١ ابششطا١ْ في

 ايزٚبإ ساي١ في ٜهٕٛ عٓذَا ابشاّ ابسذٜذ أؾشإ في المضٗٛس ابشبح ٜعالج:  ايشغٟٛ
 ايضٓاع١ٝ ايطشم بعض في أٚ)  الما٤ َٔ بضذد٠ ن١ُٝ َع ١ٜٛ٦َ 1500 ايذسد١ ٚعٓذ

 َٔ المزاب١ ايه١ُٝ في ايبداس إدخاٍ ٜتِ بحٝح( المغػٛط الهٛا٤ أٚ الما٤ بخاس بٛاطط١
 ٖٚزا ايطبٝعٞ، ابشؿاف بسذش نبير بؼهٌ َؼاب١ٗ َتدًد١ً ب١ٝٓ ابشبح إنظاب أدٌ

 ايهبرٜت ْظب١ ايبرٜطا١ْٝ المٛاصؿات بذذد. المذد أٚ ايشغٟٛ بابشبح ٜظ٢ُ َا
:    أسذاّ ثلاث١ في َتٛادذ ايشغٟٛ ٚابشبح%. 1 ست٢ ابسضٜٛات في المٛدٛد٠  

" (5/8 – "3/8   16-10 mm   )- ٚ " (1/8 – "3/8   10-3 mm  َٔ ٚأقٌ(    
" (1/8   3 ) mm  

 
 



.: اطتدذاَات ابششطا١ْ ابشؿٝؿ١  
 في تٓذسز أطاطٞ بؼهٌ ٚيهٓٗا َٚتٓٛع١ نجير٠ ابشؿٝؿ١ ابششطا١ْ اطتدذاَات إٕ

 ٚابسضٜٛات.بٓا١ٝ٥ – ايبًٛى تضٓٝع – عاصي١:  الاطتدذاَات َٔ ؾ٦ات ثلاخ
 الهؼ١ المعذ١ْٝ ايٓؿا١ٜ ٖٞ أٚسٚبا في اطتدذَت ايتي ابشؿٝـ ايٛصٕ رات ايش٥ٝظ١ٝ

( يٝها) المُذد ايؿداس ،(َترطب َظشٛم ٚقٛد سَاد) ايلاٜتاؽ Leca  أغلاٜت) 
Aglite Solite المُذد ٚالإسدٚاص طٛلاٜت ( (  

 

 

 

: الرغوية الخرسانة مكونات  

 يخم انمضافه انكيماويت انمىاد وبعض وانرمم الاسمىج مه خهطت عه عبارة هي 

 هىايت فقاعاث نخكىن يؤدي مما خاصت بمضخها وضخها عاديت بخلاطت خهطها

 ممهىءة خلايا حكىن اني يؤدي مما.انضخ اثىاء انهىاء بذخىل ورنك انخهطت داخم

.اوزوه ويخف حصهذها ويسيذ كثافخها مه يقهم مما الاسمىخيت انعجيىت داخم بانهىاء  

 َظُٝات ابششطا١ْ ابشؿٝؿ١:

:وهما انرغىيت انخرساوت بهم حخصف اسماء عذة يىجذ  

انمساميت انخرساوت  

انغازيت انخرساوت  

انخهىيت انخرساوت  



:َضاٜا ابششطا١ْ ابشؿٝؿ١  

 : نالاتٞ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ لمضاٜا سضش يمهٓٓا

عاي١ٝ اقتضاد١ٜ دذٟٚ رات -1  

.المٓؼأ ٚصٕ تكًٌ -أ  

.صػير٠ اطاطات ٚابعاد ق١ًًٝ سذٜذ نُٝات -ب  

.ايضب اثٓا٤ اقٌ ٚدٗذ سخٝض١ ْكًٗا تهًؿ١ -ز  

. ابسشاسٟ ايعضٍ عًٞ عاي١ٝ قذس٠ -د  

.ٚايتبرٜذ ايتذؾ١٦ في ايطاق١ تٛؾير -ٙ  

: عاي١ٝ اْتاد١ٝ رات -2  

 لمعذات بذتاز لا ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ ٕ سٝح ق١ًًٝ عُاي١ باطتدذاّ الاْتاد١ٝ سؾع ايظٌٗ َٔ
.اعاؾ١ٝ  

: ٚايتؼهٌٝ الاطتدذاّ ط١ًٗ -3  

 سٝح.عٓا٤ دٕٚ ايؿتشات بين دخٛلها ٜظٌٗ مما يًتؼػٌٝ ايعاي١ٝ ٚقابًٝتٗا لاْظٝابٝتٗا ٚريو
Bleeding سذٚخ بذٕٚ عدٗا يمهٔ ٚاٜغا.بطتًؿ١ ٚاػهاٍ قٛايب في صبٗا المُهٔ َٔ  اٚ 

 .Segregation سبٝبي اْؿضاٍ

.يًششٜل َكا١َٚ -4  



.يًب١٦ٝ ٚصذٜك١ عاس٠ غير -5  

 َعشؾ١ دٚس ٖٓا ٜأتٞ.ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ اطتدذاّ َٔ ٚايكِٝ المضاٜا عًٞ تعشؾٓا إ بعذ
. ؾٝٗا ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ اطتدذاّ ٜضًح ايتي ايتطبٝكات  

 

: ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ اطتدذاّ بصالات  

: ايطشم تظ١ٜٛ ٚاعٌُ ابشٓادم سدّ -1  

 بحٝح الاْؿام بٓا٤ في ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ تظتدذّ ٚاٜغا الاطاغ ٚطبكات ايطشم يبٓا٤ قاعذ٠
.الاْؿام بٓا٤ اثٓا٤ تعٗش ايتي ٚايتذاٜٚـ ايؿشاغات ٤ًَٞ في تظتدذّ  

: ابزذسإ -2  

 عضٍ يضٜاد٠ ايطٛب َباْٞ في ايتذاٜٚـ بسؼٛ نُاد٠ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ تظتدذّ
 ابزذسإ ٚفي. ابسا١ًَ غير ٚابزذسإ ٚايتكظُٝات ايكٛاطع في تظتدذّ ٚاٜغا.ابزذسإ

.ابشاسد١ٝ  

تٚالاسعٝا الاطكـ -3  

 ايتظ١ٜٛ ٚاعُاٍ الاسعٝات َٚاد٠ يلاطكـ سشاسٟ نعاصٍ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ تظتدذّ
 ايٛاح يعٌُ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ ٚتظتدذّ.الاسعٝات في ايبلاط اطؿٌ َاي١٦ نُاد٠ ٚتظتدذّ.

 ٚالاب١ٝٓ المظانٔ في ايضٛتٞ ايعضٍ اٚ ابسشاسٟ ايعضٍ في ٚالمظتدذ١َ المعًك١ الاطكـ تػط١ٝ
.المؤطظات َٚباْٞ  



.ابشاسد١ٝ ٚايذٜهٛسات ابسذا٥ل تٓظٝل اعُاٍ -4  

.اْضلاقٗا َٚٓع يتكٜٛتٗا ايترب١ سكٔ ف تظتدذّ -5   

.ايطا٥ش٠ ٚايهش٠ ايظ١ً ٚنش٠ ايتٓع َلاعب بٓا٤ في -6  

ايكذيم١ يًُباْٞ ٚالاصلاح ايترَِٝ اعُاٍ -7   

ايشغ١ٜٛ سظب نجاؾتٗا:ٚيمهٔ تضٓٝـ اطتدذاّ ابششطا١ْ   

ٚتظتدذّ في ايعضٍ ابسشاسٟ ٚايضٛتٞ ٚاعُاٍ اطتبذاٍ ايترب١  3ّ/(نػ600ِ-300نجاؾ١ )-1
ٚايظكٛف ٚايتظ١ٜٛ ٤ًَٞٚ ايؿشاغات ٚدعاَات ابزظٛس بذٍ ٚتذعُٝٗا ٚتجبٝتٗا ٚفي ايطٛابل 

 ايتراب ٚقٛاعذ ايطشم ايؿشع١ٝ ٚفي تطبٝكات ابسؿش ٚاعُاٍ المٓادِ
ٚتظتدذّ في اْتاز ايهتٌ خؿٝؿ١ ايٛصٕ ٚاْتاز الايٛاح ابزاٖض٠  3ّ /(نػ1200ِ-600نجاؾ١ )-2

 ٚفي اعُاٍ ايذٜهٛس ٚصخشؾ١ ابسذا٥ل .
ٚابزذسإ ٚتظتدذّ في اْتادالايٛاح ابزاٖض٠ ٚفي اعُاٍ ايطٛابل  3ّ /(نػ1600ِ-1200نجاؾ١ )-3

 يًشصاظٚاْع١ُ ابسٛا٥طالمغاد٠ المح١ًُ ٚسٛادض ايضٛت ٚيٛسات ايطشم ايظشٜع١ 

 

 

 

 

 



: ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ ٚخضا٥ط ْٛع١ٝ عًٞ تؤثش ايتي ايعٛاٌَ  

.ٚتذسد٘ المظتدذّ ايشناّ ٚخٛاظ ْٛع-1  

الاسمٓت ايٞ الما٤ ْظب١-2   

Water cement ratio 

Degree of compaction ايذَو دسد١ 3-  

Workability&Consistency ٚايكٛاّ ايتؼػٌٝ خاص١ٝ 4-  

.ايشناّ ايٞ الاسمٓت ْظب١ -5  

  

 

  ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ َٚٛاصؿات خضا٥ط
: ايهظش َكا١َٚ -1  

 الما٤ ْٚظب١ ايهجاؾ١ اُٖٗا ايعٛاٌَ َٔ بصُٛع٘ عًٞ ايشغ١ٜٛ يًدشطا١ْ ايهظش َكا١َٚ تعتُذ
 ايٞ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ في ايهظش َكا١َٚ صٜاد٠ ؾُٝهٔ.الاسمٓت ايٞ ايشناّ ْٚظب١ الاسمٓت ايٞ

.بايبداس آٜاعٗا طشٜل عٔ ايغعـ  

: ابسشاس١ٜ المٛص١ًٝ -2  

.١ٜٛ٦َ دسد١\\ّ\\ٚاط 0.43ايٞ 0.065َٔ ايشغٟٛ يًباطٕٛ ابسشاس١ٜ المٛص١ًٝ تتراٚخ  



: ابز١ٜٛ ايعشٚف َكا١َٚ -3  

 الاْهُاش بشاص١ٝ ْعشا ٚريو.المتكًب١ ابز١ٜٛ ايعشٚف َكا١َٚ عًٞ قذس٠ ايشغ١ٜٛ يًدشطا١ْ
ايشطب بالهٛا٤ آٜاعٗا ٜتِ ٚايتي ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ بٗا تتُٝض ايتي بابزؿاف  

 يًدشطا١ْ الاْهُاش ْظب١ اععاف عؼش٠ سٛايٞ ايشغ١ٜٛ يًدشطا١ْ الاْهُاش ْظب١ تبًؼ
.ايعاد١ٜ  

: ايضٛتٞ ايعضٍ -4  

 ٜػني ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ ؾاطتدذاّ.الاصٛات اَتضاظ عًٞ ايعاي١ٝ ايكذس٠ ايشغ١ٜٛ يًدشطا١ْ
.يًضٛت ايعاصي١ ايكضاس٠ اطتدذاّ عٔ  

: ابسشٜل َكا١َٚ -5  

 ايتذاسب اثبتت ؾًكذ.يلاسترام قاب١ً غير ؾبايتايٞ.عغ١ٜٛ غير َاد٠ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ تعتبر
 لمذ٠ ابسشٜل قاَٚت قذ طِ 15ٚبظُو 3ّ\\نذِ 1400بهجاؾ١ ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ َٔ بلاط١ إ

.طاعات طبع عٔ تضٜذ  

: ًدشطا١ْ ابشؿٝؿ١ايك٠ٛ الاْؼا١ٝ٥ ي  

 يًبٓا٤ ناؾ١ٝ ٖٚٞ 2طِ/نذِ 45-35بعٛ يًغػط ؾُكاَٚتٗا:   الإْؼا١ٝ٥ قٛتٗا ْاس١ٝ َٔ
المدتًؿ١ ابز١ٜٛ يًعٛاٌَ َكا١َٚ الماد٠ إٔ نُا الإْؼا٥ٞ  

 الأبٝض ايطٛب َاد٠ َٔ يذٚسٜٔ سا١ًَ سٛا٥ط بٓا٤ بالإَهإ سٝح الأبعاد، بجبات ٚتتُٝض
.سذٜذ١ٜ أٚ خشطا١ْٝ دظٛس أٟ إلى ابساد١ دٕٚ المظًش١ الأيٛاح ْعاّ َٔ طٛابل ٚلأسبع١  



 المطًٛب١ ايعالم١ٝ يًُٛاصؿات َطابل ايضٛت اْتكاٍ َعاٌَ ؾإٕ:   ايضٛت عضٍ ْاس١ٝ َٚٔ
.ابشاسد١ٝ ايغٛعا٤ ٚعضٍ المب٢ٓ داخٌ الهذ٤ٚ تٛؾير يغُإ  

 ايتكًٝذ١ٜ المٛاد َٔ أع٢ً الأٚي١ٝ تهًؿتٗا ابش١ًٜٛ ابششطا١ْ َٛاد ؾإٕ:  ايتهًؿ١ ْاس١ٝ َٔ أَا
ايترنٝب طشع١ في تٛؾش ٚيهٓٗا  

 ٚنزيو ٚصْٗا بشؿ١ ْعشاً ايضٓع َظبك١ بابششطا١ْ َكاس١ْ ايٓكٌ تهايٝـ في تٛؾش أْٗا نُا
يًترنٝب ثك١ًٝ َعذات إلى سادتٗا عذّ  

 ايتؼطٝب َٚٛاد الاْؼا٥ٞ الهٝهٌ في المظتدذ١َ المٛاد نُٝات ابش١ًٜٛ ابششطا١ْ َٛاد تٛؾش نُا
 َعين غاص أٚ الهٛا٤ إدخاٍ بٛاطط١ ابش١ًٜٛ ابششطا١ْ تٓتر.المٛقع تٓؿٝز ْعاؾ١ إلى إعاؾ١
: ْٛعين إلى تٓكظِ ٖٚٞ الإسمٓتي ايشابط عُٔ  

 تؿاعٌ بٛاطط١ ايػاص ٜتؼهٌ بٗا ٚايتي المٗٛا٠ بايًدشطا١ْ إيٝٗا ٜؼاس:  ايػاص١ٜ ابششطا١ْ -1
طا١ً٥، أٚ يذ١ْ تهٕٛ عٓذَا ايهت١ً داخٌ نُٝٝا٥ٞ  

 في َضبٛب١ تهٕٛ َعًُٝاً المضٓع١ ابششطا١ْ عٓاصش إٕ. ؾكط المعٌُ في تٓتر ابششطا١ْ ٖٚزٙ
بصؿؿ١ َعذ١ْٝ قٛايب  

 ٚتتُتع َظًش١ تهٕٛ إٔ يمهٔ ايعٓاصش ٖٚزٙ( عايٞ بخاس عػط رات غشف عُٔ َعابز١)
 سغ٠ٛ إعاؾ١ طشٜل عٔ ؾٝٗا الهٛا٤ ٜكشِ ٚايزٟ:  ايشغ١ٜٛ ابششطا١ْ -2.   دٝذ سشاسٟ بعضٍ
 تظتعٌُ إٔ يمهٔ ابششطا١ْ ٖزٙ   المٛقع أٚ المعٌُ في إْتاد٘ ٚيمهٔ َظبكاً بصٗض٠ ثابت١

 تتأيـ: ايػاص١ٜ ابششطا١ْ -1.َظًش١ غير عَُٛاً ٖٚٞ عاصي١ نُاد٠ أٚ ٍَٝٛ ندشطا١ْ
 ْاعِ طًٝٝظٞ سٌَ إلى بالإعاؾ١ الألمّٓٝٛ َٚظشٛم َٚا٤ إسمٓتي سابط َٔ ايػاص١ٜ ابششطا١ْ

 ؾكاعات ؾتتؼهٌ ايظابك١ المهْٛات برًط. ابششطا١ْ ٖزٙ في ابشؼ١ٓ ابسضٜٛات تظتدذّ ٚلا



 ٖٝذسٚنظٝذ َع الألمّٓٝٛ َظشٛم تؿاعٌ عٔ ْابد١ الإسمٓت١ٝ ايهت١ً عُٔ الهٝذسٚدين َٔ
3: ايتاي١ٝ المعادي١ سظب ٚريو الإسمٓتي ايعٓضش في المٛدٛد ايهايظّٝٛ Ca(OH)2 2Al 

+6H2O →3CaO . Al2O3 .6H2O +3H2  قبٌ ابشًٝط تمذد تظبب ايؿكاعات ٖزٙ
.ابش١ًٜٛ ايب١ٝٓ تتؼهٌ ٖٚهزا ؿافابز  
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