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



3

300



120








2000



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…







 4










 


















 
 

 
11112003 






5





  Airport Site Selection








1

48
2
3Obstruction
3Grade
4




30
5

5
Future

Development
6


Conflict

7Vissibility



8


Sand Dunes

9
High Tension

Tower
10

Granular

MaterialSilty
Clay Soil


Concrete

Pavement Failure


   Air port







 6

11





Airport Pavement Design


Runway


Thickness
Rigid+Flexible

1Flexible Pavement Design


C.B.RCalifornia Bearing

Ratio


C.R.BSubgrade
10
  C.R.BSub-Base
2050
  C.R.BBase Course

80100
Bituminous Base-Course

100Non-

Bituminous Base Couse80


Flexible Pavement

Taxiway
Runway

Single wheel load = 50000 Ib
CBR-Subgrade = 5%
CBR Sub base = 35%













Solution
Wheel Load = 50000 Ib

CBR SubGrade = 5%
Sub-

grade34
34




Wheel Load = 50000 Ib
CBR Sub-base =35%

9.5
349.524.5




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2Rigid Pavement Design



Corner
Wheel Load















Safety









For Corner Design




For Corner Design……………





S1=flexural stress of concrete after 28 days
at the corner of the sab (psi)
S2= flexural stress of concrete after 28 days
at the Center of the sab (psi)
w-total  wheel load with impact on edge or
center.
Better to use first formula because the edge
is weaker point.
L= relative stiffness of slab

L = 4     Et3

            12(1- μ 2 ).k

Et3W

Kb4t2(1+ μ)S2=0.275


10

3w
1-(a.   2  )1.2

t2
S1=







 8

E= Modulus of Elasticity of Concrete (psi)

≈ (4*104 or  5**104 psi)
μ = Poisson’s Ratio for concrete = 0.15 to

0.2
K= Modulus of Subgrade Reaction (psi)

-you find (K), by bearing plate test
≈50-700psi/in (according to the type

of soil)
=50 psi/in. for poorly grade silt, elastic
clay, inorganic silt, sandy Clay.
=700 psi/in  for well-draded gravel, sand-
clay mixture

and   K=p/z = pressure on the subgrade
                    deflection under this pressure

a= Radius in inches of circular area
equivalent to the area of contact between

the tyre and the pavement

or   a =            wheel load
tyre pressure * П

t= thickness (inch) of the slab at the corner
or center
for center =0.85t (edge)
for edge   =1.275t (center)

b= (1.6 a2 +t2 )1/2 - 0.673t when  a <1.724t
b=a when  a >1.724t
b= Radius of equivalent distribution of
pressure at the botton of the slab (in)
= (1.2a2 + b2) 1/2 -0.675h




t


Test










 




 


 



 







 

 
 
 

   
 







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



























Maintenance)Rehabilitation


Construction)














Safety plan
(Technical Plan







 Technical

specification











83 
 
 








 10

















Safety














































2583







2001
2003

45
12

33






25










11





100200


1000NEAR HIT











 


25















1.1978
1991

2.19912000

3.2001
2003


19911978

1991







19912003
19781991




2001
2003





19912000

1





2















 12

3










4








5




6















  

 












13











1
2




3






4





5


6




7



8



2002










 14

9









10






11











19912000
20012003




UNDP)(




2002
5


2000


4








1














15

2



1000





3


1000


4








 
5





6





7
8











 16






5





19912000



1








2


3



1

(Safety Management System


2Safety Policy)











3

Responsibility)












4




25







17











15












55



















 















1Identify the Risk)
2Evaluate the

Risk)
3Control the

Risk
4Monitoring

 
IDENTIFY THE RISK


















 18






































2002
































1500


















19


(UNDP


150










































1.



2.


3.



4.




5.






EVALUATE THE RISK


























 20









































5
















 

 
CONTROL THE RISK















ELIMINATION OF HAZARD

SUBSTITUTION


DESIGN


ENGINEERING CONTROL

1,2 3  
4   
  5 
   






21


ADMINISTRATION

CONTROL


PERSONAL PROTECTIVE

EQUIPMENT


ELIMINATION OF HAZARD










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


ENGINEERING CONTROL







(ADMINISTRATION CONTROL)



SAFETY MANAGEMENT

SYSTEM







SAFETY POLICY













RESPONSIBILITY














































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
23





Personal Protective

Equipment









 

MONITORING








































…





















…











3



1




2


3














 24














7055

535
58

544
1954

1959
Dumez Ballot14


Binnie Deacon &

Gourly Consolation Engineers














Concrete Arch

Dam
120
360

516


546.20
6.83

511
2702













…


















25

469
482

0.73Dead

Storage


Catchmentg Area116902
6040




1500000





1









2





1500000
3




1979



400

4





5












1Irrigation Tunnel

Hollow

Jet
2.28160


414.9

1103





2
Penstocks 


3.65
1103

80








 26

400



3Bell mouse Spillway 


40.20

100
512




Diversion Tunnel
10.20201


30

5
475Down

Stream44


9.90
511
18603

515





1988
512.56
1.56

Air

Shift
3














4Gated Spillway 


10

6.8
496.5


11

305
7008003


511

210024003




Stop Log
Maintenance

Gated

Spillway











27




5Elevator 



86




6Control Tower







Spilway





7Pumping Station
423


Penstocks


8Water Treatment


76.2503













2503

350
1003









Dam Tunnel





Monitoring

And Inspection Tunnel


Grouting


LeakageV-Notch



1Left Bank

Tunnel
434

V-notch



2RightBank

Tunne





 28

455
V-notch

Plum bob



3Grout gallery




406


Uplift Pressure






Meteorological

Station 













_
1

Max & Min Temperature










29

2Evaporation

Pan





3Humidity

Instrument




4
Robinson For Cups-Anemometer




5Rain Gauge



Casella






Monitoring &

Inspection Of the Dam







Sensitive

Equipments
1991




Monitoring

Equipment
1Piezometers




Grouting



Flash

machine


-Outside

Piezometers7
A-B-C-D-E-F-G

E-D


-right

Bank Piezometers8
V-W-R-U-Q-T-P-C


-Left Bank

Piezometers6
J-N-I-M-H-L


-Inside

Piezometers10



V-Notch6
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

 30




Plum Line





1991



Crack Device Meter





Cracks & Construction Joints


2Survey Equipment’s

Surveying

Network


Survey Monuments


Triangulation Station



Target Survey






12


















































31




 



























3





 


 
 

 
 

  
 

 

26
1999

602130.560

47
1999241.51213

18
1999

13.56.5

59
1999115.8

610
1999

176

811
19991710

179
2000

110.36.5

198
2001130.35.3

1010
200113.96



  


3 

 

19993802.056488.66
20003052.041489.49
2001462.71.846488.25
2002
102442.71.394102490.63132


















 32


















1943





1959
19621964

1970


20























33











14























19911996


























































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

















1996














































1



















…


2



150
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3



















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
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4


5
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Errosion

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Chemical Theory

Fe + 2H2O + 2CO2 Fe(HCO3)2 + H2
4Fe(HCO3)2+ O2 + 2H2O   4Fe(OH)3 + SCO2
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1
Electrochemical

Potential
2









EquilibriumPotential








3
Overpotential





4





5






Zn + 2Hcl   Zncl2 + 2H
Zn + 2H  Zn+++ 2H





 38

6











7


















8



CorrosionProduct









 


1


2




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
39

3




4






5



6



7











1
















2






Electrodeposisions
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












1Hot dip
process

2Spraying
3
Sherardizing
Colourizing


Chromising
Non

metallic




1









2
3




Ph


4


…



Sediment






1

Copperrich alloys
2Iron

richalloys
3

Nieklerichalloys
  




1

1977

2

1983





 42








1













16.5250
Earth-fill dam6

44002800
initial spillway

15
Emergency spillwayOgee

type2.5(crest)



2













… 













 






43







fault






3











4






5





100



6











 44













7





















8
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




























…









…







1Social

Activities



2Agricultural

Activities


3Industrial

Production Activities


Road & Bridge Planning








47




4
Cultural


5Defense

Activities



Protect Borders

6Countries

Progress



7

Service to traffic





8
Employment Opportunities




9Land Valuies



10Health

Activites





11Education

Activities









 48

12
Housing & Natural Resource

Activities






 

Type of roads & bridge




Transformation






1,2

1,1,2Land

Transport


Human Transport
Animal Transport
Road
Rail

2,1,2Water Transport

Sea ocean Transport
River Transport
Canal Transport
Lake Transport

3,2,2Air Transport
1,1,2






1,2,2

According to Location



1,1,2,2National

High way “N.H”



2,1,2,2Regional

OverateHigh way


3,1,2,2
City Roads




4,1,2,2Village

Roads


2,2,2
According to Traffic

1,2,2,2Traffic

Density
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Heavy Traffic
Medium Traffic
Low traffic

2,2,2,2Type Of

Traffic


Mixed Traffic
Truck

Passenger Traffic

Bus Traffic
3.2.2.2Speed of

Traffic
4040 km / h
5050 km / h
8080km / h
100
Express Way “100Km /h and

more
2,2,3

According to Load
1,3,2,2

200Class (A) – Light Traffic up to

“200 t / h
2,3,2,2
15002500Class (B) – Light

to heavy “200-12500 t / Day
3,3,2,2150

5500Class (D) – Heavy Traffic 2500-

5500 tones / Day

4,3,2,2
25005500Class (D) (Heavy

Traffic 2500 – 5500 Tones/ Day


…












…








Irregular type
Grid Iron -

Rectangular
Circular &

Radial System

Hexagonal System


3,2

1,3,2
According to the

material of super structure

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


………(R.C

Bridge)
………………………

(Steel Bridge)

……………………
(Composite)

1…… (Pre

Stressed)

2……………… (Pre

Cast)

3……
(pre Stressed & pre Cast)

2,3,2
Over the River

Robe Bridge
Wooden Bridge
Cable Bridge
Steel Bridge
Concrete Bridge
Highway Bridge
Pipe Line Bridge


3,3,2Form of

type of sub.st
1Slab Beam
2Truss
3arch









37.5

One Way Slab
1215




15Prestressed


Cast in Place Girrder30
Simply Sported


1836

Hollow Box Girder



240




1Simply sported or Girder Bridge8


2Balances Cantilever Bridge820


3Continuos Bridge


4Arch Bridge
200

5Rigid Frame Bridge1020












51

Relation Between Road Planing & Other

Science
















Physical Planing




Spatial Plan

Land use Planing





SetingCharacter





1,3Environment


























2,3

Relation to

Geography & good position













3,3













 52





–



4,3

























5,3




















6,3







Soil Inviistigation



















7,3












53

































 

&Bridge Planing Studies&Road

Step of Planing









1,4
1,1,4








Express Way






500




2,1,4




3,1,4




















 54









4,1,4












5,1,4













6,1,4







7,1,4









2,4





1,2,4








2,2,4


















55

3,2,4




















4,2,4






















3,4
Necessity At Planing

1




2


3


4





5


6




7








4,4Road Planing

Studies





1

Engineering

Satudy





 56




2Road

Inventory Study Or Information About Road

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gaols















3

Identifcation of Objict
2





4

Preparation of Alternative Stratings












5
Evaluation







Cost-Benfit Ahalysis



Shortest


Transportation Cost





Comform Table
Good Looking






Benfit Analysis-Cost
1{CostCost of Hight Way





 58





Cost of

Road User









Total Annual Cost = Annual High way + Annual
Road User

1






R-R1

R
R1

Benefit =R-R1
R=Vechicles Opearting of Existing Road

R1=Vechicles Improved of Imported Road

Benefit Coast Ratio (BCR) ==

H

H1


BCR<1
BCR>1

Capacity Of Hight way

Capacity=


V=Velocity

SSD=Stopping Side Distance
It’s the Maximam Number of Vechicles that can

pass thought Apoint on the Hight way during one
Hour

SSD= Stopping Side Distance
=0.28VT+0.01 (V)2

V=Velocity
T=Reaction Time of the driver
SSD=0.28*80*1+(0.01)*(80)2

SSD=86.4
Assumimg that V=80 KM/h

Reaction Time of drive =1 Sec.

Capacity Pear hour =

=

                        =865.8865.8vph

=


6

Emplementation














7

Monitering & Review




R-R1
H1-H

Benefit
Cost

1000V
Length of Vehicle +SSD

1000V
Length of Vehicle +SSD

1000*80
6+86.4






59









  
 




1CONSRUCTION PLANING
By Consulting Engineering Bryan Taxas Third

Edition
8


9


10


19761981
19871988
2Design of concrete Structure by (George

Winter of Arthure H.Nilson)
3Design of concrete Bridgeby (G-AsWani &

V.N Vaziran M.MRatwani)












 

1



Floppy Disk 

2

 

3 



 

1–

 

2 

3 

4 

5 

6 

7 




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





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











 














(posative)  (negative)

























61











 LNB































 




















 62



















30






…





(Earth Tester)








 





1











1
123
21

2
15103


2030

3















 


…
 








63







































2100





















50



 
 

 
 

 





 64






2020
















2.880.000



















600




505
15

3020




14

3030


150






H.T






























65


































224

400X_SEAD



5006

700000


2000





35

11





















5000













…






 66

























36000



10–GW

1315
10GW

8
…50








3




30


111996
3011199611


















3





















67













CO2








FEKW













Stage500


Chlo Atom


































450










3600




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2020
















    
   

  



81997
ART

Announcement –Engineers
Magazine / Sulimanyah

We call all engineers In kurdistan
Whoever is interested for
publishing in the “Engineering
Magazine”, Please fulfill to the
following internal riles of the
edition:

1. Good handwriting,
however computer printed
manuscript is preferable.

2. Send one personal photo
attached to the subject.

We would like also to inform you
that the magazine would be
published in three languages;
English, Kurdish And Arabic, so
please feel free to send your
subjects at any those languages.

Kindly mail your subject to the
Engineers Magazine office in
order to publish through the
following addresses.
1. High commission Engineers in

Sulimanyah city.
2. Engineers Union-Sulimanyah

division.
3. Engineers Union-Kirkuk

division.
4. Engineers Union-Erbildivision

/koya.
5. Engineers Union-Khanaqen

division.
6. Engineers Union-Kalar

branch.
7. Engineers Union-

Chamchamal branch.
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
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



www.sunflower.com 

www.cadforum.com 

www.ce.gatech.edu 

www.sel.cmu.edu 

www.eg3.com 

www.icmmaster.com 

www.plannet.com 

www.osa.org 

www.cadclick.de 

www.cadmagazine.com 

www.asme.com 

www.ieee.org 

www.cadonline.com 

www.library.vanderbile.edu 

www.concrete.com 

www.concretenetwork.com 

www.concretehomesmagazine.com 

www.ice.org.uk 

www.iee.org.uk 

www.imeche.org.uk 

www.icfweb.com 

www.construction.com 

E-mail
andazyaranikurdistan@yahoo.com
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


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


 
 
 
 
 

   





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



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   
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
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








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31122003




 
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