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  ئاگابوونی بينين مۆدێلی به

  د مه ق گوڵ موحه زا فايه جه: کردنی ئاماده

  Institute for Intelligent Systems and Robotics ISIR ی  تاقيگه  له  داوه نجام  م ئه م کاره ئه

  تا ره سه

  و زانياريه م ئه رجه ی سه وه بۆئه "چاو"توانای سيستمی بينين   له  بريتيه مرۆڤدا  له ئاگابوونی بينين به 

ئاگابوونی بينين  به. زووترين کاتدا  له  داواکراوه  ی که رکه و ئه به  يه ندی ھه يوه په  که  وه بدۆزێته  ستانه يوه په
  تر چونکه کانی پێش شوێنه ی شيکاربکرێت  وه کدا بۆئه يه وێنه  ند شوێنێک له ڵبژاردنی چه ھه ستێت به ڵده ھه

ی  يانهرانيازو  بڕی ئه  دات که سيستمی بينين ده  ش ڕێ به مه ئه . يه زۆر گرنگتر و جێی ئاماژه  و شوێنانه ئه
سوفی  يله زانا و فه. ی بينين خێرابکرێت نجام  پرۆسه ره سه  وه  وه م بکرێته کرێت که ر ئه سه چاره  که
ڵکو  ، به کی نيه مه ره ک ھه يه ھيچ شێوه به  ڕانه ری گهم کا ئه  لماندوه که ی سه وه هئلفرێد ياربوس  ناوبانگ ئه به
ک  يه ر وێنه سه ی له يه وه م تاقيکردنه ياربوس ئه .دا که وێنه  بکرێت له  داواکراوه  ی که و کاره به  يه ندی ھه يوه په

ر  گه ئه. يان دێتدا ميوان وکاته و له سێک دانيشتون ند که تيايدا چه که )ا-1ی وێنه(ناونيشانی ميوان   کرد به
ستێت  ڵده وا چاو ھه ، ئه)...ز، گه ن، ڕه مه ته(ون  که ره دا ده که وێنه  له که ی سانه و که ر ئه سه  پرسياربکرێت له

خات  کانی تر پشتگوێ ده شه ون ی به که ره کان تيادا ده سه نھا که ته  که  که ی وێنه شانه و به ر ئه سه ڕان له گه به
وا چاو  ، ئه يه دا ھه که ناو وێنه له بکرێت که  وشتانه ر ئه سه ر پرسيار له گه ئه  مان شێوه ھه به. )ب- 1ی وێنه(

ر  گه :م ئه به). ج-1ی وێنه(کرێت دی ده نێکی تربه ر ته مرۆڤ يان ھه  دا که  وشوێنانه ران له گه  ستێت به ڵه ھه
دا  که ناو وێنه کی به مه ڕه کی ھه يه شێوه  دا چاو به هم کات نھا له وا ته کرا، ئه پرسيار نه  که ماشاکردنه پێش ته

  .کات ڕان ده گه

   

   

  ج          ب               ا
                

 1ی وێنه
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  بينيی بايۆلۆجی ئاگابوونی به و مۆدێلی ره به

  لهی سودی لێببينرێت  وه بۆ ئه  ی مرۆڤهبينين ئاگابوونی به مۆدێلیمۆدێلکردنی   به  م نوسينه ست له به مه
نجامی  ئه.  داواکراوه  ی که و ئامانجانه ی ئه وه ستی خێرا دۆزينه به مه رۆبۆتدا به  سيستمی نوێی بينتن له

م  رجه مان وريايی سه ھه  مان کاتدا و به ھه  وا چاوی مرۆڤ ناتوانێت له که  ريانخستوه ن ده که نوێيه  وه توێژينه
نێکی  ڕان و شيکارکردنی ديمه کاتی گه  بۆچی له  خات که ره ده  وه ش ئه مه ئه. نێک ببينێت يمهکانی ناو د نه ته

  نهو که ئه  که که کانی وێنه شه م به رجه ی سه وه ن بۆ ئه که ده  ن جوڵهيند کانمان چه جاوه نديدا ھه سێ ره
ی بينين وونیئاگاب به  توانين بڵێين که ئه  ربۆيه ھه.پشکنين و شيکاری بۆ بکرێت  ری خاڵی تێڕوانين هوروب ده

م  ناکرێت ئه  وهر بکرێن  سه بێت چاره ئه  ی که هو زانياريان ی ئه باره ی قه وه مکردنه ميکانيزمی که  له  بريتيه
رچاوگرتنی  به بێ له به) نجام بدرێت دا ئه real time  له ( ت وتنێکی تيادابه ھيچ دواکه  رکردنه سه چاره

  له ی بينين سيستمه  له  ئيڤۆليوشنه  ی ندين ساڵه نجامی چه ره دهش  ه مهزميکانيم  ئه. کان نه ديمه تیکۆمپلێکسي
  دا باس له م نوسينه له%). 90  زياتر له( رگرتنی زانياری  کی وه ره ی سه رچاوه سه  نرێت به داده  مرۆڤدا که

  نێکدا که ديمه  دا لهنێک دوای ته کات  به ران ده ی گه ی پرۆسه پێناسه  م که که ده ێلينسکیزمۆدێلی گريگۆری 

  :کی پێکدێت ره نگاوی سه چوار ھه  ڕان له ی گه مۆدێلی  زێلينسکی دا پرۆسه  له.  نی تيادايه ندين ته چه

  .کان گرنگه  دروستکردنی کارتی ئامانجه  -1

  .ی ئامانجی داھاتوو وه دۆزينه -2

  . که نوێيه  ی ئامانجه ئاراسته  به  دروستکردنی جوڵه -3

  . ڵه ڕوانکراو و فڕێدانی ئامانجی ھه شيکارکردنی ئامانجی چاوه -4

  ستمی بينينی مرۆڤر سي سه ک له يه کورته

ری  فۆتۆرێسێپته  که) ی چاو شی دواوه به(ر ڕێتينا  سه   شکێنرێته ناو چاو، ئه  گاته ئه  ی که و ڕووناکيه ئه
  له. بايی تيکی فۆتۆنی ڕووناکی بۆ سيگناڵی کاره گنه مه -ی ئيليکترۆ گۆڕينی وزه  ستن به ڵئه و ھه  تيادايه

) مليۆن 7-6( يی  و لوله) مليۆن 150-75( کی  قوچه:  يه ر ھه فۆتۆرێسێپته ڕێتينادا دو جۆر 

. نگ ڕه  ستيارترن به مترھه ڕووناکی و که  ستيارترن به کان زياتر ھه که قوچه. مڵێنرێت خه ئه

نگی  سێ ڕه  کرێن به و پۆلێن ئه نگ ڕه  ستيارن به کان زۆر ھه که ، لوله وه مانه ی ئه وانه پێچه به
م  ئه). 4%(کان  شينه  که له له  ، وه)32%(کان  وزه سه  که ، لوله)64%(کان  سوره  که لوله:  وه کيه ره سه

نھا  ری ڕێتينا ته نته وری سه ده تر به مليمه 0.33ی  تيره  به  ری ڕێتيناوه وه نته سه  ونه که ئه  کانه لوله
  کات که ش واده مه ئه.  يه رزترين ڕێزێليوشنی ھه کان به دا وێنه م شوێنه و له  يه کان بونيان ھه لولوکه

رزترين ڕێزێليوشن  به  قی بينين به ون؛ چه که رنه زێليوشن دهمان ڕێ ھه  ک به يه کانی وێنه شه م به رجه سه
  به  ک که يه وێنه   دات له نێک ئه نييشانی ديمه 2ی  وێنه   .ون که ديارده لێڵی به  وروبوری بينين به و ده

  .)ب(يبينێت  مرۆڤ ئه  ی که يه و وێنه ڵ ئه گه له )ا( کامێرا گيراوه
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   بينينی مرۆڤه ئاگابوونی به مۆدێلی وۆڵف بۆ

ی  مان ڕێزێليوشن نابينێت و جوڵه ھه  ن به سيستی بينينی مرۆڤ ديمه  ی پێکرا، که ک پێشتر ئاماژه وه
ردوو  ھهش  سته به م مه بۆئه.  داوايلێکراوه  که  وه و کاره به  ستراوه ڵکو به و به  کی نيه مه ڕه ماشاکردن ھه ته

بۆ ) بێت ده  مليچرکه 200( ی نزيکه ی که خێرايه  که  وه که يه ن به که ئه  )saccade(  ندين جوڵه چه کان هچاو
 . ئامانجی داواکراو  شتن به گه

  سيستمی بينينی مرۆڤ له  ڕان له ی  چۆنێتی گه وه ڕوو و ڕوونکردنه خستنه  ستێت به ڵده مۆدێلی وۆڵف ھه

  :کی پێکدێت ره نگاوی سه چوار ھه  له  م مۆدێله ئه. دوای ئامانجێکدا  ڕان به نجامدانی گه کاتی ئه

ندين  چه  وه مه له  وه  ريبی ته  کرێت به ر ئه سه چاره..) نگ، و ڕه  و پێوانه  ئاراسته(ندی  تمه ندين تايبه چه -1
  .وێت که سه نديمان ده تمه کارتی تايبه

  . رنج ڕاکێشه سه  نده چه  دات که ر کارتێکدا نيشانی ئه ھه  له  زۆر چا@که  ی که هو ناوچان ئه -2

م  رجه تيايدا سه  يشن که کتيڤه کرێن بۆ دروستکردی کارتێکی ئه ڵ ده تێکه  نديانه تمه م کارتی تايبه ئه -3
  . ناوچهگرن بۆ دياری کردنی چا@کترين  کده کان يه نديه تمه تايبه

کاندا،  ارتهکڵکردنی  کاتی تێکه  له. قی بينينی داھاتوو چه  بێته ده  بێت که ده    يه و خاڵه ئه  چا@کترين ناوچه
  داواکراوه  ی که و ئامانجه گرنگن بۆ ئه  بکرێت که  نديمانيانه تمه و تايبه ستنيشانی ئه توانرێت ده ده

کرێت  وا ده نگی شينبوو، ئه ستونبوون و ڕه ريب و ئه نی ته@کا  که ر ئامانجه گه ئه  بۆ نمونه.  وه بدۆزرێته
 3ی  وێنه  ک له وه( نگدا  و ڕه  ئاڕاسته  له  يه ی ھه نديه تمه م دوو تايبه ئه  ی که و دوو کارتانه کێشێکی زياتر به

  ) دا دياره

   

          ا                        ب     

 2ی  وێنه
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  کان نجامه کان و ئه وه تاقيکردنه

و  رجاره ێک ھهن تهند  چهی  لکاندنی وێنه  پێکھاتوون که  ک که يه ند وێنه ر چه سه له  وه ته تاقيکراوه  م مۆدێله ئه
نھا  و ته  وه که نه ری ديمه نته سه  وێته که قی تێڕوانين ده چه  نرێت که واداده. گۆڕدرێت کان ده نه شوێنی ته

کرێت  کتيڤايشن دروستده پاشان ئه). 4.1ی  وێنه( وانی تر لێڵن  و ئه  دا ڕوونه م خاڵه وری ئه ده ک به يه ناوچه

  يه م پرۆسه ئه). 4.2ی  وێنه(  خاڵی تێڕوانينی نوێ  کرێته که پاشان ده  ی چا@کترين ناوچه وه بۆ دۆزينه

  که نگيه ی @له وه ی دۆزينه پرۆسه  5ی  وێنه ).4.6ی  وێنه(   وه دۆزرێته ده  که کو ئامانجه بێت تاوه وامده رده به
  دات  نيشانی ده

    

   
    

 3ی  وێنه
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  گفتوگۆ

کی  گرنگيه  نه م ته ی ئه وه ی چاو بۆ دۆزينه جوڵه  چۆنێتی  هنێکدا و ديمه  ست له به نێکی مه ی ته وه دۆووينه
کات بۆ  ده  ھا جار جوڵه زاره ھا و ھه ده سه  رۆژانه  مرۆڤدا که  وتی بينين له ڵسوکه ھه  له  يه زۆری ھه

  وا نزيکترين مۆدێله که  وه بينێته دا خۆيده وه له  م مۆدێله گرنگی ئه. ستێتی به مه  ی که جهو ئامان ی ئه وه دۆزينه

رجێک  مه  کدا به يه هوێن  دات له ی ئامانجی داواکراو ده وه نتی دۆزينه گره  وه  وه سيستمی بينينی مرۆڤه  له
  .بێت بوونی ھه  که ئامانجه

  

                        5ی  وێنه               

     


