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@ @
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@ @
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ýìc@ZŠínîŠbÑÜa: (Varistor òÍn¾a@óàìbÕ¾a ‡é§a@ÍnÜ@bÉjm@ @
@ŠínîŠbÑÜa @@@@@@@@òÍn¾a@óàìbÕ¾a@ÞáÈ@ë‹èíu@À@ÞáÉî@ðäìÙÜg@‹—åÈ@íè 

Variable resistance óåïÉà@Ãì‹’@‡åÈ@Nâýa@×bÕn’a@ 
Varistor æà Variable resistance @ @

ã‡ƒnî ÑÜaŠínîŠb @@@‹ibÉÜaì@‡÷aÜa@ËbÑmŠýa@‡š@óïi‹éÙÜa@‹÷aì‡Üa@óîbá¨

@@ò‹÷a‡Üa@ôÝÈ@Öj¾a@‡évÝÜ. @@@@@@@@êj“î@bà@íè@‹ibÉÜa@‡÷aÜa@‡é§bi@†í—Õ¾aì
@@@óÈ‹i@‹¸@ó›jåÜ@‡é§a@óïÜbÈ@óáïÔ@L×Üa @@@@a‡u@ò—Ô@óïåàŒ@òÑÜ@N@@óîïÝ−fia@À@ôámì 

SpikeL ßbrà: ‹ @‡åÈ@Öjžà@óïi‹éØ@ò‹÷a†@çc@‹Ða@béïÐRRP@oÜíÐ @@@@óåïÉà@Óì‹ÅÜì@òdvÐ@L††à
@¶g@‡é§a@ÊÑmŠaTPP@@a‡u@ò—Ô@ò‡¾@oÜíÐIæà@öauc óïäbrÜa@H@¶g@†bÈ@âqRRP@@@a‰è@Lõ‹‚c@ò‹à@oÜíÐ

@Üa@‡é§aTPP@óÈ‹i@ôÑn‚aì@‹éÄ@ñ‰Üaì ‹ibÈì@‡÷aŒ@‡éu@êïáä@ò‡î‡’ Spike.@@ŠínîŠbÑÜa@ôáî

óàìbÕ¾a@íè@‹‚e@âbi@b›îc ÝÈ@ò‡ánÉ¾a‡é§a@ôVoltage Dependant Resistor @‹—nƒžmì

¶g VDR. 
ò‹÷a†@æà@ÊnÕžà@öu@æÈ@òŠbjÈ@ðÜbnÜa@ÞÙ“Üa @@@@@Œíà‹Üa@æà@‡yaì@¶g@Šb“žî@béïÐì@L‹míïjáØ@ñþj@Šíi

¶g@òŠb’flÜ@óà‡ƒn¾a ŠínîŠbÑÜa. 
 

òÍnà@óàìbÕà@àŠ@íè@ŠínîŠbÑÝÜ@óÉ÷b“Üa@Œíà‹Üa@æà Ó‹¨a@béÝÑc@línÙàV @òŠb’g@g¶ @@@ênáïÔ@Ím
@ky @óàìbÕ¾a

‡é§a) @@À@Æyý
@çc@b›îc @ÞÙ“Üa

µi@Þ—î@ŠínîŠbÑÜa@ŒbÑÜa L @ßa‹míïåÜaì N @íèì @@@Þ‚‡m@bà‡åÈ@båè spike @@@Ñƒåm@Â©a@¶g

ŠbïnÜa@‹áïÐ@óÈ‹i@ŠínîŠbÑÜa@óàìbÕà @@@@ŒbÑÜa@æà@‡é§a@À@ùubÑ¾a@ËbÑmŠýa@a‰è@æÈ@wmbåÜa L @¶g

@ŒíïÑÜa Fuse (FQ) @nîŠbÑÜa@¶gŠí (ZQ) @ŠínïàrÜa@¶g (NTCRQ) @ßa‹míïåÜa@¶a (N)@L
ìc@ŒíïÑÜa@ìc@êÑä@ŠínîŠbÑÜa@bàg@ÒÝnžïÐ@ajØ@çíÙî@ŠbïnÜa@a‰è @@@@@çíÙä@ÚÜ‰iì@báèþØ@ìc@ŠínïàrÜa

öauc@ðÔbi@båï¼@‡Ô ò‹÷a‡Üa. 



íè@paŠínîŠbÑÜa@Ëaíäc@‹é’a ‡ïØìc@ßbnï¾a Metal Oxide Varistor@@—n‚a@êÜ@à‹žî@ñ‰Üa@aŠb

à‹Übi MOV. ÚïàaÜa@ò†bà@æà@bba@ËíåÜa@a‰è@Êå—žî @@@@@‡ïØc@æà@pbjïjy@béÝ‚a†@‹“nåm@Üa
@@Êšíî@Lõ‹‚c@†aíà@‡uím@sïy@óÐíÑ—à@ÞÙ’@ôÝÈ@ÚäÜa @@@@@@@çþrº@µïä‡Éà@µ–‹Ô@µi@ÂïÝ©a@a‰è

lbÔÿa@ìc@pa†ìÙÜýa@NðÙÝ@ãb¨@ânî@âq ÙØ@‹—åÉÜa@ôÍžîì@µ–‹ÕÜa@æî‰è@ôÝÈ@Þï–ínÜa@@ò†b·@Þ

óÜŒbÈ@NÊïnä@æ®@óÕïÕ¨a@À @™‹ÕÜa@ÒÝ‚@µnjrà@Þï–ínÜa@ðÙÝ@ò‡èb“à. @@@@@æà@ójy@ÞØ@ÞÙ“m
Êà@ÚäÜa@pbjïjy @@ÂÕÐ@‡yaì@ëb¤a@À@Šì‹¾bi@ŠbïnÝÜ@|áî@Í–@†íîa†@béï«@N@@@µi@óïÝÙÜa@ò†b¾a 

@@@@@Üa@pa†íî‡Üa@xaìŒc@æà@óÙj’@Þr¸@bï÷aí“È@pbjïj¨a@béÝ‚a†@‹“nåm@Üaì@µ–‹ÕÜa @@@bÉà@Þ—nm

óÕî‹i( Back-to-Back). @xìŒ@ÞØ @@@@@@@@@@óïÕi@Êà@ñŒaínÜa@ôÝÈ@Þ—nà@çíÙî@pa†íî‡Üa@ë‰è@æà
xaìŒÿa@Nìc@Í–@‡éu@Öïjm@‡åÈ @a‡u@ÒïÉš@Šbïm@‹º@LŠínîŠbÑÜa@À‹ @µi@óáïÕÜa@ÂínàI@@Šbïm

ðÙÉÜa@kî‹nÜa Óì‹É¾a@NH@Ùåm@óåïÉà@óáïÔ@¶g@Öj¾a@‡é§a@óáïÔ@ËbÑmŠa@‡åÈ@µy@À@@@óia‹Üa@‹
µi Šì‹¾bi@óáïÕÜa@ðÜbÈ@ŠbïnÜ@|ánÐ@†íî‡Üa@ðmŠíÝi@ @

óvïnåÜa :‡é§a@óáïÔ@ky@Ínm@ŠínîŠbÑÜa@óàìbÕà@çc @@@@óïÜbÈ@ênàìbÕà@çíÙnÐ@[êïÐ‹ @µi@Öj¾a
Lbínà@ìc@aÍ–@êïÐ‹ @µi@‡é§a@çbØ@aˆg @@@@@@@@êïÐ‹ @µi@‡é§a@çíÙî@bà‡åÈ@a‡u@ó›Ñƒåà@çíÙmì

bïÜbÈ. âé¾a@‹àÿa båè @@@@oïÜ@óàìbÕ¾aì@Öj¾a@‡é§a@µi@óÔþÉÜa@çc@íè@êåÈ@ÞÑÍm@ý@çc@k°@ñ‰Üaì

@Lóï‚ @@@@@@@@ãìc@çíäbÕÜ@Ê›¦@ý@ñc@Lóïàìa@oïÜ@óq†b¨a@óàìbÕ¾a@õ‹‚c@òŠbjÉiì @ð©a. @@ôÕjî
ŠínîŠbÑÜa @Þï–ím@ã‡È@óÜby@ÀIa‡u@óïÜbÈ@ênàìbÕà@H@@óáïÔ@æà@ÞÔa@Öj¾a@‡é§a@çbØ@b¾b  @@‡éu

Êå¾a )amping VoltageCl( @Êïå—nÜa@óïÝáÈ@öbåqc@ë‡î‡¥@ânî@‡éu@íèìI@¶ìÿa@òŠí—Üa@À 
@âÔ‹Üa@ŠínîŠbÑÜa@âu@ôÝÈ@línÙà@ëþÈcSXU@@@@@@Üa@ò‡yíi@Êå¾a@‡éu@óáïÔ@íè@âÔ‹Üa@a‰è RMS). 

@@@@óïi‹éØ@ó›jä@ßí‚†@‡åÈ Spike @@@@æÈ@bè‡éu@íÝÉî@Þ—î SXU Vrms @@@@óàìbÕà@ÞÕn@Ş‰÷‡åÈ
‹ºì@óÈ‹i@ŠínîŠbÑÜa bïm@ìc@Óþmg@ìc@ƒjm@ìc@×‹y@ìc@‹é–@¶g@çbïyÿa@Éi@À@ñ†üî@a‡u@ðÜbÈ@Š

à‡m ŠínîŠbÑÜa. @@@@@@@çc@ôåÉ·@LÞÕm@êÜ@Êå¾a@‡éu@óáïÔ@çbÐ@ò‹ibÉÜa@ó›jÜa@ŠínîŠbÑÜa@Þá¥@aˆg 
@êÜ@Êå¾a@‡éu@ñ‰Üaì@ë†‡—i@æ®@ñ‰Üa@ŠínîŠbÑÜaSXU@@@¶ìÿa@ò‹ibÉÜa@ó›jåÜa@Þá¥@aˆg@L @@@‡éu@çbÐ

ï@êÜ@Êå¾a@æà@ÞÔa@|j—SXUÊå¾a@‡éu@Þ—î@çc@¶g@óïÜbnÜa@pa‹¾a@À@a‰Ùèì@L @@@ãíî@paˆ@êÜRRP@@@ÒÝnïÐ

ŒbévÝÜ@öbi‹éÙÜa@Þï–ím@†‹v·. @@@@æà@‹rØa@Þï–ím@Öî‹ @æÈ@ŠínîŠbÑÝÜ@‹à‡¾a@ÒÝnÜa@kå¤@æÙº 
ßa‹míïåÜa@ì@ŒbÑÜa@µi@ñŒaínÜa@ôÝÈ@‡yaì@@@µi@ñŒaínÜa@ôÝÈ@ŠínîŠbÐ@æà@‹rØa@Þï–ím@ânî@êïÐì@L@@@Â‚

ŒbÑÜa L ðšŠýaì GND ßa‹míïåÜa@ïÜì 
@Üa@‡é§a@óïÜbÈ@ò‹ibÉÜa@pb›jåÜa@æà@bénîb¼@Þua@æà@‹÷aì‡Üa@À@Êšíî@ŠínîŠbÑÜa@ça @@@‡ya@çíÙî

×Üa@bèŠ†b—à æÙº@óÝáÉnà@ìa@ò‡î‡u@óÝî‡i@óÉÔ@†íuì@ã‡È@óÜby@À @@æÜì@bàb¸@béåÈ@öbåÍnýa
¼@çì†@çíÙï@Œbé§a@ça@ÂÕÐ@Þi@öð’@t‡±pb›jåÜa@æà@êîb @@t‡¥@bà@aŠ†bä@Üa@ò‹ibÉÜa @@çbØ@aˆa



@@ðÜaínÜa@ôÝÈ@béÝ–@óáïÔ@ÞÔa@paŠínîŠbÐ@Úî‡Ü @@@@@@@@ŠínîŠbÑÜa@çbÙà@µ¤båÜa@µÐ‹Üa@Êš@âq@bÉà
ðÝ–ýa Øa@ŠínîŠbÐ@Úî‡Ü@çbØ@aˆa óáïÔ@ÞÔýa@âî‡ÕÜa@çbÙà@êÉ›m@ça@‘di@þÐ@óáïÔ@ @

@ @

ŠínïàrÜa@bïäbq Thermistor:@ @

béÅÑya@b›îc@@a‰ÙèBŠínïàq" @@@@âýa@a‰è@ôÝÈ@béÉà@ÞàbÉmì@N@@@@@ë‹èíu@À@b›îc@íè@ŠínïàrÜaì
@æÈ@òŠbjÈIòÍnà@óàìbÕà@óï‚@Ì@H@@@@@@×‹Ð@óáïÔ@Ím@Êà@ïÜì@òŠa‹¨a@óuŠ†@Ím@Êà@Ínm@béåÙÜ

ŠínîŠbÑÜa@Êà@ßb¨a. @ßbÙ’ÿa @@íè@báØ@‡é§a 
@@Éi@‹Ém@óïÜbnÜa
@ŠínïàrÝÜ@Ší—Üa@N
@†íÿa@çíÝÜa 

èí@@‡Ô@ÚåÙÜ@Ê÷b“Üa
@@‹‚e@çíÝi@ë‡¤

‚ÿbØ@‹Ñ–ÿa@ìc@þrà@‹›@IóÈíáª@‹Åäa@ @
Ší—Üa  

 
óïÜbnÜa@òŠí—Übi@báØ@ðÙïnþi@ÓþÌ@Þ‚a†@ðÑ¬@çíÙî@bäbïyc: 

@ @
@ @
@ @
@ @

íè@ŠínïàrÜa@çˆg 
@òÍnà@óàìbÕàI@ý

bï‚@H@@ky@Ínm@
@@óuŠ†@À@ÍnÜa

båè@æà@LòŠa‹¨a báè@êåà@çbÈíä@‡uíî: @@@ÞàbÉ¾a@Ý@ŠínïàrÜa @ñŠa‹¨a NTC @@ŠínïàrÜaì

ñŠa‹¨a@ÞàbÉ¾a@ðib°g PTC. ßìÿa@ËíåÜa@À NTC çíÙî @@@@@À@ïÍnÝÜ@ØbÉà@óàìbÕ¾a@À@ÍnÜa
óuŠ†@çíÙm@óîa‡jÜa@À@êäa@ôåÉ·@LòŠa‹¨a@óuŠ† @óî†bÈ@òŠa‹¨aIRU@@uŠ†@óîíøà@ó@H@@@ênàìbÕà@çíÙnÐ



@@c‡jm@òŠa‹¨a@óuŠ†@ËbÑmŠa@Êàì@LòjØ @@@bÑ¯ýa@À@óàìbÕ¾a@óáïÔ@N@@ðäbrÜa@ËíåÜa PTC @@ñ†‹ 

ËbÑmŠbi@ênàìbÕà@†a†m@ñc@ÍnÜa béšbÑ¯bi@ÞÕmì@òŠa‹¨a@óuŠ†.@ @
ŠínïàrÜa@ßìÿa@ËíåÜa NTC @@@@@@@@@ñþj@ŠíjÜa@‹÷aì†@æáš@óîbá¨a@À@bàa‡ƒnaì@ò‹é’@‹rØÿa@íè@

béÈaíäc@Êïá¡. ŠínïàrÜa@béméuc@À@Ê›m@Üa@ðè@óàa@pbØ‹“Üa NTC 
@ @

béà‡Õî@Üa@óà‡©a@bà ŠínïàrÜa NTC _óïi‹éÙÜa@òíéuþÜ@ @
êÝï–íni@Œbéu@ñc@ÞïÍ“m@‡åÈ @@ò‡¾@Œbé§a@¶g@ði‹éÙÜa@ŠbïnÜa@æà@jØ@Ša‡Õà@ÊÐ‡åî@LÂ÷b¨a@öbi‹éÙi

@óïiIöauc óïäbrÜa@æà@HÉi@Þ—î@@@@@@Ša‹Õnýa@ìc@pbjrÜa@óáïÔ@¶g@óÈ‹iì@ÚÜˆ@‡ steady 
state. a‰è óîïÝ−fibi@êïÝÈ@ÖÝžî@ÞïÍ“nÜa@óîa‡i@À@ŠbïnÝÜ@ËbÐ‡äýa Inrush current. @ñc

Œbéu @@@@@@@@ÞjÔ@a‡u@ò—Ô@òÑÜ@ŠbïnÝÜ@ËbÐ‡äa@t‡±@êÝïÍ“m@‡åÈ@öbi‹éÙÜa@ôÝÈ@ÞáÉî@bÉÜa@À @çc
êÜ@ónibrÜa@óáïÕÜa@¶g@‹Õnî@N@óáïÔ@ËbÐ‡äýa@Šbïm@]ôÝÈ@Ša‹Õnýa@Šbïm@ÒÉš ÞÔÿa@N@Œbé§a@çbØ@aˆg

@kzîS~U@@jàcIþrà@Hóîa‡i@‡åÈ@êäbÐ@Ša‹Õnýa@Êšì@À @ðÜaíy@kzî@êÝïÍ“mQP@@@ò—Ô@ò‡¾@jàc
@a‡uIóïäbrÜa@æà@öaucH ËbÐ‡äýa@Šbïm @@@@LŒbé§a@Þ‚a†@ò†íuí¾a@óïäìÙÜfia@‹–båÉÜa@Éi@ñˆüî@a‰è

m@Êà@b–í—‚Êà@ëöí“ä@Ša‹Ù @@Œbé§a@ÞïÍ“m@béïÐ@ânî@ò‹à@ÞØ. çła @@ŠínïàrÜa@ãa‡ƒnbi NTC 
@@ŠínïàrÜa@çý@òjØ@ójåi@Š‹›Üa@ÞïÝÕm@ÞÔÿa@ôÝÈ@ìc@˜ÝƒnÜa@Êïnä NTC @ãíÕî @@@Šbïm@Êå·

béÝáznm@óuŠ†@¶g@ênáïÔ@Ñ£@ãíÕî@ÞÔÿa@ôÝÈ@ìc@Šì‹¾a@æà@ËbÐ‡äýa óïäìÙÜfia@‹–båÉÜa@N@@@båè@æà

žî@@@@@ŠínïàrÜa@ôÝÈ@çbïyÿa@Éi@À@ÖÝ NTC @@@íè@‹‚e@âa @@@ËbÐ‡äýa@Šbïm@†‡zžà Inrush 
Current Limiter ¶g@‹—nƒžmì ICL 

Šbïm@†‡zžà@ÞáÉî ËbÐ‡äýa ICL ŠínïàrÜa@ñc( NTC) @@óïÜbnÜa@óÕî‹Übi: @@@ÞïÍ“nÜa@óîa‡i@À

çíÙî ŠínïàrÜa NTC ám@sï¢@æÙº@bà@Øa@ênàìbÕà@çíÙnÐ@a†Šbi@@ò†ì‡«@óåïÉà@óáïÕÜ@| @@æà

ŠínïàrÜa@À@ŠbïnÜa@Šì‹·ì@LŠì‹¾bi@ŠbïnÜa NTC wîŠ‡nÜbi@êmŠa‹y@óuŠ†@ÊÑm‹m @@@ênàìbÕà@c‡jnÐ

oÔì@À@ÚÜˆ@ânî@Šì‹¾bi@ŠbïnÜa@æà@‡î¾@|áî@b¿@bï°Š‡m@bÑ¯ýbi a‡u@—Ô.@ @
 
@ @

ã‡Õä@ò‹ÙÑÜa@|ïšínÜ ðÜbnÜa@ñ‹ÅåÜa@ßbr¾a:@ @
 

m@‡åÈ@bà@Œbéu@çc@‹ÐaŠbïm@çíÙî@êÝïÍ“ @êÜ@ËbÐ‡äýaQP@@@@@@bè‡Éi@†íÉî@óïäbq@ÊiŠ@òÑÜ@‹ánîì@jàc

ðèì@óïÉïjÜa@ênáïÔ@¶g S~U jàc@NŠínïàq@ãa‡ƒna@‡î‹ä@båäc@‹Ðaì NTC @@@‡zÝÜ@ò‹÷a‡Üa@À

Šbïm@óáïÔ@æà òŠb›Üa@ËbÐ‡äýa@N@@@@@ŠínïàrÜa@óàìbÕà@óáïÔ@Ínm@çc@k°@båè NTC @@@bénáïÔ@æà
ôáÅÉÜa Ô@¶góïäbq@ÊiŠ@æà@Øa@æàŒ@À@õ‹Í—Üa@bénáï@óîìaŒ@æà@bèa‹ä@ßbÉm@L õ‹‚c@Z@ÖÑnä@ßbÉm@çła



ŠínïàrÜa@óàìbÕà@Ím@æàŒ@çc NTC ¶g@ôáÅÉÜa@bénáïÔ@æà @@õ‹Í—Üa@bénáïÔ@]@@@óïäbq@Ò—äI@ñc
ŠbïnÜa@æàŒ@æà@Øa@NH‡åÈ@Œbé§a@båÝÍ’@båäc@‹ÑÜ @@@@@@ËbÐ‡äýa@Šbïm@çbØì@‹Ñ–@óÅzÝÜaQP@@Àì@jàc@

ŠínïàrÜa@çbØ@oÔíÜa@Ñä NTC a†Šbi @@ëŠ‡Ô@aŠbïm@Êåán@óïÜbÉÜa@óàìbÕ¾a@ë‰è@LóïÜbÈ@ênàìbÕàì
QP@êÝÉvnì@Šì‹¾a@æà@jàc @ðÜaíy@ñc@rÙi@ÞÔaIU@þrà@jàcHóáïÔ@¶g@ŠbïnÜa@†íÉï@óïäbq@ÊiŠ@‡Éi@L 

@Ša‹ÕnýaI@ñcS~U@jàc@H@‹‚e@óïäbq@ÊiŠ@‡ÉiìIóïäbq@Ò—ä@‡Éi@ñc@HnòŠa‹y@óuŠ†@çíÙ ŠínïàrÜa 
NTC Šì‹¾bi@‚ÿa@ŠbïnÜa@a‰@|ám@óuŠ†@¶g@bénàìbÕà@ÞÕnÜ@oÉÑmŠa@‡Ô @@‡Ô@çíÙm@ÚÜ‰iì@LþàbØ

ñˆü¾a@ËbÐ‡äýa@Šbïm@æà@Œbé§a@óîbá¢@oàbÔ@NóïÝáÉÜa@ë‰è –@@p‹Øˆ@báØM@@@@@@a‡u@—Ô@oÔì@À@ânm
IóïäbrÜa@æà@öaucH  

ŠínïàrÜa@çc NTC À@êª†@ânî@¾a@çbÙ¾a†a‹@LðÜaínÜa@ôÝÈ@êïÐ@êÉšì @@@@@@Êà@ßb¨a@íè@báØ@ïÜì
@@ŠínîŠbÑÜa@çý@_aˆb¾@LñŒaínÜa@ôÝÈ@êÝ–ì@ânî@sïy@ŠínîŠbÑÜa @@@@@@@bàc@ñŒaím@Þ–íî@a‰Ü@‡éu@kÔa‹î

ŠínïàrÜa NTC ðÜaím@Þ—nî@a‰Ü@Šbïm@kÔaÐ.@ @
à‹Üa L@ÞÙ“Übi@‹éÅî@ŠínïàrÜa@ôÝÈ@óÜý‡ÝÜ@ã‡ƒn¾a õ‹m@báØ@íèì 

ñïÝ−fia@Ó‹¨a@ëŠaí¡@línÙà@òÍn¾a@óàìbÕ¾a@àŠ@æÈ@òŠbjÈ t @@ßa‡Üa

óáÝØ@ôÝÈ temperature óuŠ†@ñc òŠa‹¨a. 
 
À @†íuì@Æyý@L@ÞÙ“Üa

ŠínïàrÜa NTC 
(NTCRQ) @Â£@Þ—nà

ßa‹míïåÜa N ò‹’bjà. @@Æyý
@@ÞjÔ@ójÜbÜa@òŠb’fia@†íuì

Ó‹¨a t @@æà@êäa@ôÝÈ@óÜý‡ÝÜ

ËíåÜa NTC ïÜì PTC.  
 
 

@@@ò‚ÿa@ÞjÔ@óÕåÜa @@†ìc@Üa
bïäbïi@ÚîŠc@çc@ðè@béåÈ@sî‡¨a 
@@@@óuŠ†@À@ÍnÜa@µi@óÔþÉÜa
@@@@@Êà@ðÕÐÿa@Šía@ôÝÈ@òŠa‹¨a

@@óïÝ‚a‡Üa@óàìbÕ¾a@Ím 
ŠínïàrÝÜ NTC @@Šía@ôÝÈ



ðc‹Üa:Æyý @@@æà@ójî‹Ô@çíÙm@óàìbÕ¾a@çc QPP @@@@@@@˜Ôbånmì@ó›Ñƒå¾a@òŠa‹¨a@pbuŠ†@æÈ@ãìaíÝïØ
‡åÈ@bjî‹Õm@‹Ñ—Üa@¶g@bï°Š‡m òŠa‹¨a@óuŠ†@ËbÑmŠa 

@ @

 
µi@óïi@óäŠbÕà ŠínïàrÜaì@ŠínîŠbÑÜa@æî‹—åÉÜaZ@ @

@ @

QN bjî‹Õm@ÞÙ“Üa@Ñä@bá áÝàì@Êàý@‹éÅà@êÜ@ßìÿa@çc@ÞÙ“Üa@À@báéåïi@‡ïyíÜa@×‹ÑÜaì @À@âÈbä

êäíÜ@çíÙî@ðäbrÜa@çc@µy@@ðÑàIØbÈ@Ì@HïÜ@æÙÜ@LbáÈbä@ïÜ@êáÝàì æ“©bi. 
RN @íè@ðäbrÜa@báåïi@L‡é§a@Ím@Êà@Ínm@òÍnà@óàìbÕà@æÈ@òŠbjÈ@ßìÿa @@@@@óàìbÕà@æÈ@òŠbjÈ@b›îc

òŠa‹¨a@óuŠ†@Ím@Êà@Ínm@òÍnà. 
SN À@ßìÿa@Þï–ím@ânî @Š‡—¾a@Êà@ñŒaínÜa@ôÝÈ@‹÷aì‡ÜaRRP@Þï–ím@ânî@µy@À@L††¾a@oÜíÐ@@ðäbrÜa

ôÝÈ Š‡—¾a@Ñä@Êà@ðÜaínÜa. 
TN Êà@bÉà@ñŒaínÜa@ôÝÈ@ŠínîŠbÐ@æà@‹rØa@ãa‡ƒna@Þ›Ñî @@@æà@‹rØa@ãa‡ƒna@Œí°@ý@µy@À@LŠ‡—¾a

óÕåÜa@Ñä@À@Šínïàq. 
 
 

 
 
 
 

@ @
óïäìÙÜfia@paŠa‡Üa@ôÐ@ßbÈÿa@˜ïƒ“m 

 
@¶g@óÑÝnƒ¾a@òéuÿa@ôÐ@béÝáÈ@öbåqc@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@‹Énmæà@‡î‡ÉÜa @‹qüm@‡Ô@ônÜa@ÞàaíÉÜa

ë‰è@óÝràc@æà@béi@ßbÈÿa@ŠíéÄ@ôÐ@kjnm@ìc@bé÷a†c@ôÝÈ ‡−@ÞàaíÉÜa : 
 
QM òŠa‹¨a : 
 

      ‹÷aì‡Üa@ÞáÈ@öbåqc@d“åm@ônÜaì @ôÐ@óïi‹éÙÜa@óÔbÜa@Éi@‡ÕÐ@óvïnä@ÚÜˆì@óïäìÙÜfia
ËbÑmŠa@kjnî@óÑÝnƒ¾a@bémbäíÙà Üfia@‹–båÉÜa@Éi@òŠa‹y@óuŠ†@óïäìÙI@óÝ–í¾a@êj’@pbï÷bårÜa@Þrà

paŠínîäaÜaì óÝàbÙn¾a@‹÷aì‡Üa@Éiì@H@óuŠ†@ËbÑmŠa@kjnî@ÚÜ‰Ø@óïÝ‚a‡Üa@bé÷auc@ÒÝm@ôÐ
òŠa‹¨a paŠbà@ôÐ@ÊÔ@tì‡y@¶g@õ†üî@b¿@óÈíj¾a@‹÷aì‡Übi@ó–b©a@pbàbzÝÜa@Éi@ÚÐ@ôÐ 



n¾a@ŠbïnÜbi@óî‰ÍnÜa@†íéu@ßí–ì@ã‡È@ôÐ@ìc@paŠb’fia‹÷aì‡Üa@‹–båÈì@Óa‹ c@¶g@‹á @óïäìÙÜfia
ÞáÉÜa@æÈ@béÝÉm@¶bnÜbiì@NôÝÈ@ÞáÉî@óîíénÝÜ@‡ïu@Š‡—à@Ðím@k°@a‰ì @óø’båÜa@òŠa‹¨a@oïn“m

æàŒ@Êà@béáØa‹m@ã‡Èì@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@ÞïÍ“m@öbåqc ÞïÍ“nÜa. 
 
R@M@ôi‹éÙÜa@ŠbïnÜa@ôÐ@öôubÑ¾a@bÑ¯fiaì@ËbÑmŠfia : 
 

sïy ì‡i@õ†üîpbäíÙà@Éi@ÒÝm@õ†üî@‡Ô@b¿@óî‰ÍnÜa@‡éuì@Šbïm@ôÐ@öôubÑà@Ím@¶g@ëŠ @‹÷aì‡Üa

ôi‹éÙÜa@ŠbïnÜa@pbáÅå·@óäbÉnfia@k°@a‰ì@óïäìÙÜfia Stabilizers Ó‡éi @òéuÿa@óîb¼
‡é§a@pbáÅåà@ôÝÈ@õín¥@ônÜaì@óî‰ÍnÜa@pa‡yíi@óäbÉnfia@ôÝÈ@òìþÈ @Ša‹Õna@çbáš@Ó‡éi@ŠbïnÜaì

pbjqì@âïÕÜa@‡åÈ@óïäìÙÜfia@bè‹–båÈì@‹÷aì‡Üa@ÞïÍ“m@ÂÕä béïÝÈ@oáá–@ônÜa. 
 
 
 
 

 MSóïï båÍ¾aì@óïi‹éÙÜa@pýba : 
 

    d“åm@ônÜaì ìc@óïi‹éØ@pýbª@béåà@sÉjåm@õ‹‚c@òéuc@Šaí¡@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@†íuì@‡åÈ 
ƒ¾a@‹÷aì‡Üa@pbäíÙà@ÞáÈ@ôÝÈ@pýba@ë‰è@‹qüm@sïy@óïï båÍàóîb¼@k°@a‰ì@óÑÝn @‹÷aì‡Üa

æà@˜ÝƒnÜa@¶bnÜbiì@ôšŠÿbi@óÝ—nà@óïä‡Éà@óïÈìc@Þ‚a†@béÉšíi@óïäìÙÜfia pýba@ë‰è@paqdm. 
 
T@M óÈíj¾a@‹÷aì‡Üa@pþ–íà@ÞØdm Printed Circuit 
 

óîí§a@pa‹qü¾a@ÞÉÑi@ÚÜˆì@‹÷aì‡Üa@Þï–ím@Ûþc@Óa‹ c@ÞØdm@ÚÜ‰Øì y@óï÷bïáÙÜa@pþÈbÑnÜaì@sï
‡ïØÿa@æà@pbÕj @çíÙnm@ìc@óïä‡É¾a@pþ–í¾a@ë‰è@ÞØdnm @óÝ–íà@Ì@|j—m@¶bnÜbiì@béÐa‹ c@ôÝÈ

ã‡È@ìc@òŠb’fia@paŠbà@ôÐ@ÊÔ@t‡zïÐ@paŠb’flÜ @a‰ì@óÑÝnƒ¾a@‹–båÉÜa@¶g@óî‰ÍnÜa@Šbïm@ßí–ì
óÈíj¾a@‹÷aì‡Üa@pþ–íà@öþ @k° @bénîbá¨@óÅÐby@†aí·@Þï–ínÜa@Óa‹ c@ÚÜ‰Øì@pa‹qü¾a@‡š

óîí§a. 
 

çdÐ@õ‹ä@báØì @Ûbåè@‡uím@õ‹‚c@óïybä@æà@ë†‡Énàì@òrØ@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@ôÐ@ßbÈÿa@lbjc
ò‡È õ‰Üa@‹àÿa@óÑÝÙà@çíÙm@×‹Üa@ë‰è@çc@ýg@ÒÝnÜa@æà@‹÷aì‡Üa@öauc@óîb¼@béi@æÙº@×‹  @õ†üî

@Šb“näg@ã‡È@¶bnÜbiì@óïäìÙÜfia@òéuÿa@óÑÝÙm@ËbÑmŠg@¶gbéàa‡ƒna@Ëíï’@ìc Êaì@×bä@ôÝÈ. 
 

æà@Š‡Ô@ÖïÕ¥@óïÈbå—Üa@pbØ‹“Üa@ßìb¥@óïÝáÉÜa@óïybåÜa@æà @béi@óïäìÙÜg@‹÷aì†@xbnäg@µi@óá÷aí¾a



óÑÝÙnÜa@µiì@b@óï÷bÕÝnÜa@óîbá¨a@Þj @êmaˆ@‡y@ôÐ@a‰èì@óÐbå¾a@×aíÿa@ôÐ@bémbvnå¾@óï÷béåÜa
lbjc@ôÝÈ@öí›Üa@ôÕÝî ‹÷aì‡Üa@ßbÈc@óï÷bÕÝm@óîb¼@âÅä@†íuì@ã‡È@ôÐ@Þránî@óïäìÙÜfia 

Protection ßbrà@óÑÝnƒ¾a@bé÷auÿ : 
 
Q@M@ Þá¨a@ò†bîŒ@‡š@óîbá¨a@âÅä OverLoad Protection 
R@M@ pbà‡—Üa@‡š@óîbá¨a@âÅä Mechanical Protection 
S@M@óîbá¨a@âÅä ãa‡ƒnfia@öí@‡š Misuse Protection 
 
 

Èÿa@˜ïƒ“m@öõ†bjà‹÷aì‡Üa@ôÐ@ßb óïäìÙÜfia : 
 

æà@†‡È@ôÝÈ@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@ôÐ@ßbÈÿa@˜ïƒ“m@óïÝáÈ@‡ánÉm @kÝnm@ôÕå¾a@ÙÑnÜa@paí‚
Ûbåè@çc@ýc@ò‡y@ôÝÈ@ò‹÷a†@ÞØ@ÞáÈ@óÕî‹ ì@óî‹ÅåÜ@âéÐ @óäbÉnfia@æÙº@ônÜaì@ónibrÜa@ÿa@Éi

æà@jØ@†‡È@ôÐ@ßbÈÿa@˜ïƒ“m@‡åÈ@béi “Üaì@‹÷aì‡Üa@ë‰è@ÉjÜ@ôÕåà@Âï¦@|šíî@¶bnÜa@ÞÙ
ßbÈc@Éi@çhÐ@õ‹ä@báØì@ÿa @béÝïÍ“m@ìc@béÝï–ím@ã‡ÉÜ@óvïnä@d“åm@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa

@ózïz—Üa@óÕî‹Übi@Në‰è@ôÐ @Þï–ím@æà@‡ØdnÜaì@ò‹÷a‡Üa@ôÐ@pþï–ínÜa@Éi@óÉua‹à@k°@óÜb¨a
óî‰ÍnÜa@Š†b—à @ózïz—Üa@óïjÕÜaì@óáïÕÜbiì@N@aˆg@bàcçc@båïÝÉÐ@ò‹÷a‡Übi@bïÕïÕy@þÈ@†íuì@båÜ@µjm 

ÒÝnÜa@‹èbÅà@æà@‹éÅà@õc@Ób“nØa@Ó‡éi@ò‹÷a‡Üa@‹–båÈ@ôÝÈ@óÝàb’ì@ó—ybÐ@ò‹Åä@ôÕÝä @õ‹èbÅÜa
‹èbÅà@æà@‹éÅà@õc@‡−@@aˆg@bàc@ßbÈÿa@Êjnm@óÈ‹@ôÐ@arØ@a‰è@‡Èbî@sïy @õ‹èbÅÜa@ÒÝnÜa

‘bïÕÜa@òéuc@ãa‡ƒnbi@c‡jä@óÜb¨a@ë‰è@ôÐ@ÞÉÜa@ÊjnnÜ@ójbå¾a .  
‹÷aì‡Üa@ôÐ@óïäìÙÜfia@‹–båÉÜa@ÒÝm@ìc@×aya@lbjc@˜ïƒ“m : 

 
öbÑnØfia@ã‡È@båïÝÈ@µÉnî@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡Üa@ôÐ@‹–båÉÜa@Éi@Ób“nØa@‡åÈ @‹–båÉÜa@ë‰è@ßa‡jnbi

p†c@‡Ô@ônÜa@óÝána@lbjÿa@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜa@k°@Þi@ò‡î‡u@õ‹‚di óàbÈ@óÑ—iì@béÑÝm@¶g@@æÙº
‹–båÉÜa@ÒÝm@lbjc@âïÕm@ @

ôÝî@báØ@óïäìÙÜfia : 
 

MQ óïÝ‚a†@lbjc : 
ôÝÈ@êmŠ‡Ô@¶bnÜbiì@êmaˆ@‹—åÉÜa@Êïå—m@ò†í¡@ÖÝÉnm @ÞÕm@ý@óïåàŒ@òÑÜ@êÑ÷bÄì@öa†c@ôÐ@Ša‹ánfia

ìc@õ‹ÅåÜa@ë‹áÈ@æÈ ôšaÐfia. 
 

-R óïuŠb‚@lbjc : 



óïaì@ò‡Èb¾a@‹÷aì‡Üa@óÈíáª@ôÐ@Þránm bi@ÞÙ’ì@‡é§a@âïÔ@‡î‡zni@ãíÕm@ônÜaì@‹—åÉÜ
‹—åÉÜa@a‰è@¶g@óÝ–aíÜa@paŠbïnÜa @ë‰@õ‹ÅåÜa@âïá—nÜa@ôÐ@p†Šì@báØ@êÝïÍ“m@óÕä@‡î‡¥@¶bnÜbiì

ò‹÷a‡Üa. 
 

báØì óÐ‹Éàì@Êjnm@òŠì‹š@íè@óïäìÙÜfia@‹÷aì‡ÝÜ@ójåÜbi@þ–fiaì@óäbï—Üa@c@æà@çhÐ@õ‹ä 
@‹–båÉÜa@ÒÝnÜ@óÝána@lbjÿaóïäìÙÜfia. 

 
MQ óïäíi‹ÙÜa@óàìbÕ¾a Carbon resistance 
 

óáïÔ@õ‡Énî@sï¢@óïäíi‹ÙÜa@óàìbÕ¾a@ôÐ@jØ@Šbïm@Šì‹à@‡åÈ óååÕ¾a@òŠ‡ÕÜa Rating Power 
íšíi@béïÝÈ@a‰è@‹éÅîì@×¥@óàìbÕ¾a@çhÐ@béÝáÉÜ@NôÐ @b@õ‹‚di@óàìbÕ¾a@ïÍm@ÞjÔì@óÜb¨a@ë‰è

Üa@óáïÔ@Ñäì@óáïÕÜa@Ñä‡ØdnÜa@k°@òŠ‡Õ ‹—Ô@†íuì@ã‡È@æà ShortCircuit @ßí‚†@Ó‹ @µi

ôšŠÿa@µiì@óàìbÕ¾a@ë‰è@¶g@ŠbïnÜa ãìÿa@Êšì@ôÝÈ@êjš@‡Éi@ïàíÐÿa@Œbéu@ãa‡ƒnbi@ÚÜˆ@ânîì. 
 
-RÂi‹Üa@pbÑrÙà Coupling Capacitor: 

óÝîí @ò‡¾@béÝáÈ@óvïnä@Âi‹Üa@pbÑrÙà@ÒÝm@çíÙî@ò†bÈ uŠ†@ËbÑmŠbi@bè‹qdmì@ë‰è@ôÐì@òŠa‹¨a@ó

êÜ@‹‚di@ÒÜbnÜa@ÒrÙ¾a@Íni@ôÑnÙî@óÜb¨a óáïÕÜa@Ñä. 
 

MS ô÷bïáÙÜa@ÒrÙ¾a Chemied Capacitor:- 
 

   pbÑrÙ¾a@‹qdnm @béïÜg@Þ–aíÜa@‡é§a@óáïÔ@ËbÑmŠbi@ÚÜ‰Øì@òŠa‹¨a@óuŠ†@ËbÑmŠbi@óï÷bïáÙÜa@N@ôÐ
ë‰è áïÕÜa@Ñä@êÜ@‹‚di@ÒÜbnÜa@ÒrÙ¾a@ïÍm@ânî@óÜb¨aõ‰Üaì@ÞïÍ“nÜa@‡éu@óáïÔ@Ñäì@ó @ë‡−

ÚÜˆì@ÞïÍ“nÜa@öbåqc@êïÜg@Þ–aíÜa@‡é§a@óáïÔ@‘bïÔ@ânî@âq@ÒrÙ¾a@âu@ôÝÈ@çì‡à @Œbéu@ãa‡ƒnbi

‹án¾a@‡é§a@‘bïÔ@Êšì@ôÝÈ@êjš@‡Éi@ïàíÐÿa DC ‘bÕà@Šbïn‚aì kbå¾a@‡é§a. 
 
 

MT ŠbïnÜa@‡ïyínÜ@Þ–í¾a@êj’@ô÷båq Semi-Conductor Rectification Diode 
 

béi@jØ@Šbïm@Šì‹à@‡åÈ@Þ–í¾a@êj’@pbï÷båq@ÒÝm@t‡± @béÝïÍ“nÜ@óååÕ¾a@óáïÕÜa@õ‡Énî@N@ë‰è@ôÐ
ò‹÷a‡Üa@æà@pbï÷bårÜa@ÚÐ@ânî@óÜb¨a @béu‹‚@Óa‹–c@µi@‹—Ô@†íuì@ã‡È@æà@‡ØdnÜa@âq@óÈíj¾a

Iò‹÷‡Üa@ôÝÈ@ò†íuí¾a óÈíj¾a@H@ôšŠÿa@µiì@N@ã‡È@æà@bä‡Ødm@aˆhÐ@pbï÷båq@kïØ‹m@ânî@‹—Ô@†íuì
b@ò‡î‡u ‡ØdnÜaì@béÝáÈ@öbåqc@pbï÷bårÜa@x‹‚@‡éu@‘bïÕi@ãíÕä@âq@óÝî‡i@ãbÔŠc@ìc@ãbÔŠÿa@Ñä @æà



óî‹ÅåÜa@ò‹÷a‡Üa@ôÝÈ@óäì‡¾a@óáïÕÜa@Êà@êÕibm. 
 

MU ‹äŒ@ô÷båq Zener Diode :- 
 

íá¾a@óáïÕÜa@æÈ@êïÜg@Þ–aíÜa@‡é§a@ò†bîŒ@‡åÈ@‹åîÜa@ÒÝm@t‡±@ôÐ@béi @ïÍm@ânî@óÜb¨a@ë‰è

êïÜg@Þ–aíÜa@‡é§a@çc@æà@‡ØdnÜa@âq@âÔ‹Üa@Ñä@êÜ@‹‚di@‹åîÜa béi@íá¾a@óáïÕÜa@†ì‡y@ôÐ@ÊÕî. 
 
MVŠbïnÜa@ÊÐŠ@ìc@Ñ‚@ßí« : 
 

‹qdnm ßŒbÈ@ÒÝm@¶g@õ†üî@b¿@ÞïÍ“nÜa@öbåqc@bémŠa‹y@óuŠ†@ËbÑmŠbi@óïi‹éÙÜa@pýía @béi@pbÑÝ¾a
@tì‡y@¶bnÜbiìbémbÑÝà@µi@‹—Ô@NöôubÑà@ËbÑmŠa@tì‡y@‡åÈ@õ‹‚c@óïybä@æà @ŠbïnÜa@Š‡—à@‡éu@ôÐ

pbÑÝà@õ‡yg@ôÐ@ÊÔ@¶bnÜbiì@Šbé—äg@¶g@õ†üî@‡Ô@a‰è@çhÐ@ôi‹éÙÜa @¶g@Þ–aíÜa@ô÷a‡nifia@ÒÝ¾a

µÉnî@óÜb¨a@ë‰è@ôÐ@Êjå¾a : 
 
* ßía@Þ‚†@Þ—Ð ôi‹éÙÜa@ŠbïnÜa@æÈ. 
* Üa@ò‹÷a†@æÈ@ßía@x‹‚@Þ—Ð‡ïyín. 
* pbàìbÕà@âïÔ@‘bïÔ ‹—Ô@†íuì@µjm@aˆhÐ@óîíäbrÜa@pbÑÝ¾a@ÚÜ‰Øì@ô÷a‡nifia@ÒÝ¾a Short @ìc

ÊÔ Open ôÐ @‡Éi@ÚÜˆì@óååÕ¾a@ŠbïnÜaì@‡é§a@Ñä@êÜ@‹‚di@ßía@ïÍm@ânî@pbÑÝ¾a@õ‡yg

öa‹ug óïÜbnÜa@paí©a : 
 
- †ì‡¨a@ôÐ@ÊÕm@ênáïÔ@çc@æà@‡ØdnÜaì@Êjå¾a@‡éu@‘bïÔ aóyíá¾. 
- @pbï÷båq@ÒÝm@ã‡È@æà@‡ØdnÜaIò‹åÔ@ìc@H‡ïyínÜa . 
- ã‡È@æà@‡ØdnÜa ô÷bïáïÙÜa@âïÉånÜa@ÒrÙà@ÒÝm. 
- ‡é§a@x‹‚@Ó‹ @µi@‹—Ô@†íuì@ã‡È@æà@‡ØdnÜa ôšŠÿa@µiì@‹án¾a. 
 

-W ŠínäaÜa : 
 

bàg@ŠínäaÜa@ÒÝm@t‡± ä@ìc@ÞjÔ@æà@bèbä‹Øˆ@ônÜa@óïÝ‚a‡Üa@ÞàaíÉÜa@kji@†íéu@ôÐ@ßþn‚ý@óvïn
Œbï®ýa êi@óÝ—n¾a@pbàìbÕ¾a@Öî‹ @æÈ@êïÜg@óÝ–aíÜaNÞ¼@ò‹÷a†@ôÐ@‹—Ô@tì‡y@çc@‡−@ÚÜ‰Ø 

‘bïÔì@ŠínäaÜa@Óa‹ c@ÚÐ@k°@óÜb¨a@ë‰è@ôÐ@óÑÝnÜ@b›îc@õ†üm@ŠínäaÜa @µi@óàìbÕ¾a
Êà@pbbïÕÜa@ë‰è@Öibnm@çc@k°@sïy@ïàíÐÿa@Œbéu@ãa‡ƒnbi@êÐa‹ c @ózší¾a@pbï÷bårÜa@pbbïÔ

@ÞÙ“Üa@ôÐ@N‡ØdnÜa@kvïÐ@ŠínäaÜa@ÒÝm@æà@bä‡Ødm@aˆhÐ @Œbï®fia@ò‹÷a†@‹–båÈ@óàþ@æà@ýìc



âÔ‹Üa@Ñä@êÜ@ß‡jn¾a@ŠínäaÜa@a‰éi@ó–b©a Þî‡jÜa@âÔ‹Üa@ìc. 
 
 
 
 

 MXpaŠa‡Üa óÝàbÙn¾a : 
 

a‹Èc@ŠíéÄ@‡åÈ è@ôÐ@óÝàbÙnà@ò‹÷a†@ôÝÈ@ÒÝnÝÜ@óî‹èbÄ@ÚÜ‰Øì@béÝ¼@ò‹÷a†@˜zÐ@k°@óÜb¨a@ë‰
‹–båÈ æà@bä‡Ødm@aˆhÐ@‹÷aì‡Üa@ë‰è@ôÐ@ÊÔ@ìc@‹—Ô@†íuì@ã‡È@æà@‡ØdnÜaì@b@Œbï®fia@ò‹÷a† @ÚÜˆ

b@õ‹‚di@ba‡jnbi@båïÝÈì@bïÝ‚a†@kj@íè@béÑÝm@kj@çíÙî@çc@|ua‹Üa@æà@êähÐ âÔ‹Üa@Ñä. 
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